می‌اوي 


در ریت 


استاد الاحصاء 


بالمركز الدولي لتعلم الاحصاء 


في بيردت 


الطبعة الاولى 
۱۹ 


حقوق الطبم محفوظة للمؤلف 


ار وت تس لبثار. 


مبادیء الأسالیب الاحصائية 


آقدم هذا الکتاب الى الطالب النتدیء في دراسة علم الاحصاء » وقد 
راعيت فيه أن أناقش بشيء من التفصيل النواحي العملية الختلفة ال تسق 
التحليل الرياضي للبيانات الاحصائية » حبث اني لاحظت خلال السنوات 
الطويلة التي قت فیپا بتدريس هذا الوضوع ان الطالب بسبب تركيز كتب 
الاحصاء على الناحیة الرياضية لا يدرك أهمية النواحي العملية الق يتطلمها 
البحث الاحصائي . ولا شك ان عدم إدراك الطالب لأهمية هذه النواحي 
يبعد عن ذهنه امدف الأساسي من تدريسه علم الاحصاء.ان المدف الاسامي 
من تدرس طالب التحارة او الزراعة او الاججاع عم الا حصاء هو تزوديده 
باساوب في البحث العلمی بستطیم ان يعتمد عليه كاما أراد بحث مشكلة من 
الشاکل بجثا عابي صحيحا . لعل في هذه الناقشة الوجزة النواحي العملمة 
للاساوب الاحصائي في البحث العامي ما پشجم الطالب على محاولة التوسم 
فمها والاستزادة منها بالرجوع الى مراجعها في اللغات الاحنسة ا ختلفة .ذلك 
لأن الدول العربمة الختلفة في هذه المرحلة من تاريخها هي في آشد الحاجة الى ٠‏ 
جيل من المتخصصين في البحوث العلمية حتى تهتدي بهم في تخطيطها لشؤونا 
الاقتصادية والاجتاعية والعمرانية . ۱ 

واني مدين بالشكر الوافر للاستاذ مصطفی كري ديه مدير دار النبضة 
العربية الذي تحمل عني عبء طبع هذا الكتاب وإخراجه على احسن وجه. 

بيروت في اول آب ۱۹٦١‏ 


عبد المزيز فہمي هيكل 


الفصل الأول 


طبيعة عم الاحصاء 


كان الانسان ولا زال يعمل جاهداً في البحث عن حقائق الكون الحبط 
به وأسرار ا حماۃ التى مجہلہا . وكان في بادىء الامر يعتمد في محثه هذا على 
تأملاته الخاصة فتوصل بذلك إلىفلسفات مختلفة متضارية كان يتأرجح بالنسبة 
ما بين المقين تارة والشك تارة اخرى. ولا يحب ان نقلل منأهة الافکار الى 
تضمنتها هذه الفلسفات بالرغم من تضاربہا » إذ انها أخرجت الانسان منحالة 
العجز الفكري التي كانت تسيطر عليه ومپدت بذلك الطريق الى 
الت لعلی:. 


ولا شك ان الانسان لم یقتنم بالنتائج التي توصل البپا عن طريق تأملاته 
حیث لم يستطع أن يسبغ عليها صفة الحقيقة الجردة » وبذلك بدأ يفكر في 
منہاج آخر يعتمد علبه في محثه .ان الملاحظة العابرة لا کن أن تعتبر حقیقة 
علسة بالمعنى الصحبح مها بلغت أهميتها إلا إذا ثبت بالبرهان ا مادي اللموس 
ما لا يدعو الى الشك فما » و كنف السبيل الى إثماتها بغير التجربة فيالعمل؟ 


وبذلك بدأ إلانسان يعتمد على التجربة في العمل کمنہاج لبحثه عنالحقبقة . 
ولا يعني ذلك أن فقدت ملاحظ ة الانسان أحميتها » إذ ظلت هي نقطة 
الانطلاق في كثير:من الامحاث العلسة . ان ملاحظة الباحث لظاهرة وما 


يتولد عن ذلك من ٍحساس بمشكلة تتطلب ا حل او التفسبر هي في الحقيقه 
الخطوة الاولى في البحث العلمي . 


ولقد استطاع الانسان بمنهاجه الجديد - التجربة في العمل - أن يتوصل 
الى كنز هائل منالحقائق العاسة في ختلف مجالات العلوم الطبيعية» الأمر الذي 
ساعد على تقدم هذه العلوم وعلى صلابة الأسس التي تعتمد عليها . وقد أفاد 
الانسان كثيراً من هذا التقدم حبث أصبحت خاته البومية تقوم بالدرجة 
الأرلى على استخدام ختلف الأشياء التي توصل إلى صنعها عن طريق 


وبالرغم من تقدم العلوم الطبيعبة تقدماً ملحوظا بقبت العلوم الاجتاعبة 
متخلفة وراءها حيث ان مجال استخدام التجارب في المعمل في هذه العلوم 
مجال ضبق محدود»إذ من الصعب في كثير من الحالات أن نخضع سلوك الانسان 
لتجارب نجرا عليه في المعمل حمث بقف دون ذلك عقبات كثيرة ترتبط 
بعادات ال جتمع وتقالیدہ والأنظمة القانونية التي بسبر علیہا . على ان التقدم 
الحضاري في كثير من الدول وخاصه بعد ا حرب العالمية الثانبة قضی على کثبر 
من هذه العقبات وبذلك بدأ العاماء بقومون بأمحاث على سلوك الانسان 
مستخدمين في ذلك منهاج التجربة في المعمل » وبالرغم من ذلك لا نستطيع 
أن نتفائل کثبرا في امكانبة اتساع نطاق استخدام هذا المنباج في مبدان 
العلوم الاجتاعية » حيث لا توجد قواعد محددة ثابتة كم سلوك الانسان في 
کل مجتمع وني كل زمن . ۱ 

لم بقف الانسان مکتوف البدین امام هذه المشكلة» إذ استطاع أن هتدي 
إلى منپاج آخر بساعده في الکشف عن الحقائق الخاصة بسلوك الانسان في 
النواحي الاجتاعبة والاقتصادية والسکلوجبة والتربوية» انه المنهاج الاحصائي . 
وبذلك عندما ندرس الاحصاء انما ندرس في الواقع منهاجا من مناهج البحث 
العلمي. ولا يعني ذلك أن الاحصاء لیس علا قان بذاته» فمو في الواقع عل له 


4 


قوانننه وقواعده الرياضية الخاصة به ولکن مجال تطسقه هو في خدمة 
العلوم الآخری . 


على أن استخدام النهاج الاحصائي في البحث العامي لا یقتصر فقط على 
العلوم الاجتاعية » بل يمتد ايضا الى بعض النواحي في العلوم الطبيعية » 
ودشكل عام نستطبع أن نقول انه في كل حالة لا تتوفر بالنسبة لها العلومات 
الكاملة عن الظو اهر موضوع البحث عدا الملهاج الاحصائي ( المعايئة ) 
بالقواعد والاسالیب التى عکن استخدامها للتوصل الى قرارات حکنمة عکن 
أن نطمئن الما . فإذا ردنا مثلا أن نقرر اذا كان نوع معين من السماد أفضل 
من غيره لا يستطيع الباحث أن يقوم بالتجارب على جمبع قطع الأرض 
الموجودة في الدولة وبذلك يضطر الى أخذ عبنة من الأراضي لاجراء تجاربہ » 
الامر الذي محعله في حاجة إلى فهم اساوب المعاينة حق یکون نحثه عا 
صحبحا . كذلك إذا آردنا أن نفہم افاط الاستهلاك فی مجتمع معين لا 
ستطيع الباحث أن بقوم مجمع المعلومات من جميع اس ا جتمم » فسکون 
بذلك مضطرا الى أخذ عمنة من الاسر 2 كيف یستطیع اختبار هذه الأسر؟» 
كيف یکن أن تکون العبنة غير متحيزة ؟ » كيف يمكن أن يقدر منہا 
المقاييس العامة لانماط الاستبلاك في اهتمع ؟ » كيف بستطیم أن بحسب 
أخطاء هذه التقديرات ؟ »كل هذه الاسئلة وغيرها لا کن الاجابة علہا الا 
بفہم أسلوب الماينة . ۱ 


ولا يحب أن يتبادر الى الذهن ان النهاج الاحصائي يمكن استخدامه في 
بحث أية ظاهرة مها كان نوعبا » ذلك لأن هذا المنباج يبدأ أولاً يجمع 
المعلومات عن الظاهرة أو الظواهر موضوع البحث » فاذا لم تكن هذه 
العلومات هي نفسها عبارة عن ارقام أو يمكن تحويلها الى أرقام يتعذر 
بذلك استخدام النهاج الاحصائي . الا ان ذلك لا بحد كثيراً من مجالات 
استخدام النهاج الاحصاي إذ پستطیم الباحث أن یصیغ الاسئلة التي مجعم 


۹ 


بها اللمومات في شکل ساعده على اتباع هذا ا لہاج ؛ فاذا أردنا مثلا أن 
نبحث رأي الجتمع في سياسة الحكومة نحو التعلم وسألنا كل مستجوب عن 
رأيه في هذه السياسة فاننا بهذا السؤال سوف نحصل على إجابات يستحيل 
تحويلها إلى معلومات رقمة تساعدتا في اتباع المنباج الاحصائي » أما إذا 
كانت الأسئلة في صغة أخرى » مثا : هل توافق على سياسة الحكومة نحو 
تحديد سن الالتحاق بالمداس الابتدائية ؟ وجعلنا الاجابة بنعم أم لا » فاننا 
مثل هذا السؤال نستطیم أن نحصل على اجابات یکن تحويلها الى آرقام‌حمث 


نستطيع أن نحدد عدد الموافقين على هذه الساسة وعدد غير الموافقين . 


والاحصاء كمنهاج للبحث العامي يساعد الانسان في اتخاذ قرارات حكيمة 
عند مواجبة عدم التأكد ولذلك ازدادت أهميته في العصر الحاضر زيادة 
کیبرة ٤‏ حیث نواجه عدم التأكد في حباتنا البومية وفي حياتنا العامة 
بشكل ل يسبق له مثيل اننا نناقش كل ما توارثناه عن آنائنا وأجدادتا من 
أفكار وتعالم ونطلب إجابة عامية على كل ما نوجبه من أسئلة . ان أسئلة 
مثل : هل هناك علاقة بين التدخین والسرطان ؟ وهل هناك علاقة بين تغذية 
الطفل وذكاؤه؟ وهل هنالك اختلاف جوهري بين خصوبة المرأة المتعامةوغير 
المتعامة ؟ وهل فعلاً يتناقص المل الحدي للاستبلاك للفرد كلما زاد دخله ؟ 
وهل توجد فعلا علاقة عکستة بين سعر الفايدة والاستؤار ؟ وهل تنغير 
أنماط الاستبلاك بتفبر مستويات الدخول وما نوع هذا التغير وكيف يمكن 
قاسه ۶ وهل نتناقص التكلفة الحدية لأية سلعة في بادىء الامر عند زيادة 
الانتاج ثم تتزاید بعد ذلك ؟ ... الخ . اننا نقرأ عن اجابات لثل هذهالأسئلة 
في الكتب المتخصصة ولکنہا في الغالب تکون اجابات مثلة لآراء أصحابها 
واعتقاداتہم . الأمر الذي فقدها الصفة العامبة ويحعلها بذاك غير قادرة على 
اقناعنا .وحتى نستطیم الاجابة على هذه الاسئلة وغيرها اجابة عامية صحبحة 
يحب ان نتبع المنهاج الاحصائي في محثنا . 


١٠ 


وبذاك أصبح المنهاج الاحصائي هو النهاج الذي بغیره لا يقتنع :إنسان 
العصر الحديث عندما بوحه مؤالا يتطلب الاحایة العامة الصحدحة عليه .ان 
رجل الأعمال لم بعد یثق في نتائج أية ساسة یتیمها نحو تسویق بضاعته إذا 
م يكن النهاج الاحصائي مؤیداً ها » کا ان التخطبط الاقتصادي والاجتاعي 
لا عكن أن يكرن تخطيطاً علسا صحبحاً ما لم تؤيده الببانات الاحصائية وما 
م دستخدم المنباج الاحصائي في تلع تنفيذه وتقيم نتائجه . 


انواع البحوث الاحصائية : 


تبين لنا ما تقدم أن يحالات استخدام النهاج الاحصائي و تما جا 
حيث يستخدم في جمبع العلوم الاجتاعية منها والطبيعية وحیث يساعدنا في 
اتخاذ قرارات حكيمة عند مواجبة عدم التأكد » الا اننا نستطيع أن نفرق 
بين ثلاث أنواع من البحوث الاحصائية هي : 


أولاً . البحوث الاحصائية الوصفية وفيها تجمع المعلومات عن ظاهرة أو 
ظواهر معننة لا لخدمة هدف بذاته محدد سلفا » وانما بقصد توفير السانات 
التي يمكن أن تخدم آغراضا متعددة لباحثين مختلفين فیا بعد » وني القالب 
تقوم الأجبزة الاحصائية العامة في الدولة بهذه البحوث الوصفية اما على 
فترات دورية كاهو الحال في تعدادات السكان والتعدادات الصناعية والزراعية 
والتحارية » أو على فترات غير دورية کا هو الحال في حت ميزانية الاسرة . 
فإذإ أخذنا تعداد السكان مثلا نلاحظ أن الجهاز الاحصائي المكلف به يقوم 
يجمع معلومات تثل النواحي الديموجرافية والاجتاعية والاقتصادية للسكان 
وبذلك تكون مادة خام لاجراء البحوث التحليلية عليها من قبل الباحشین 
المبتمين بأية ناحة من هذه النواحي الختلفة . وفي التعداد الصناعي تجمع 
المعلومات عن القوة العاملة الستخدمة في الصناعة وعن الاجور المدفوعة للها 
وعن القەمة الصافية المضافة وعن الاستغار الكلي والصاني في النشاط الصناعي 


۱ 


وغير ذلك من المعلومات التي تساعد في بحث أي موضوع من هذه الوضوعات 
يمنا تحليليا . 


انيا : البحوث الاحصائة التحليلية - وهي التي تجمع فیہا المعلومات 
التي تخدم هدف معین في ذهن الباحث أو التي تساعد في تفسير مشكلة مصنة 
لاحظہا الباحث أو لاختبار صحة فرض معين ؛ رایت في هذا النوع من 
البحوث لا یقتصر فقط على جمع العلومات التي تخدم هدفه وانما يقوم كذلك 
بتحلیلہا التحليل الذي براه مناسياً لاستنتاج المقايس والعاملات الي برغب 
في التوص ل المپا . وعند ما نتکل عن جمم العلومات في هذا النوع من 
البحوث لا نقصد أن الباحث لا بد أن يقوم هو نفسه بدراسة استقصائمة في 
الميدان مع المعلومات» وقد يضطر فعلا الى ذلك» الا انه في كثير من الحالات 
قد يحد العلومات التي بريدها متوفرة في النشرات الاحصائة التي تصدرها 
ا میثات الاحصائية العامة في الدولة أو لدى المؤسسات والهمئات والمصالح 
التي يمكن أن تقو تقوم هي نفسها يجمعها بحم مقتضيات عملها أو في التقاریر التي 
صدرت في الماضي عن أبحاث شيمپة . إلا أن الباحث في مثل هذه الحالة قد 
يحد المعلومات التي بريدها مصنفة ومبوبة تبويباً تحکمت فيه اعتبارات إدارية 
أو فنبة أو محاسبية بحبث لا تخدم غرضه اما فيضطر الى اعادة تنظمپا 
وتنسقپا في الشكل الذي بريده > ولا بد أن يستعين في هذا العمل بالنهاج 
الاحصائي بالاضافة الى استعانته به عند إجراء التحليل . 


في ميادين مختلفة كالزراعة والطب والصحة العامة والنواحي التربوية 
والاحجاعمة والاقتصادية ۰ 


وني هذا النوع من البحوث يقوم الباحث بالتحم في الظروف التي تجمع 
المعلومات على أساسها » كا انه يستطيع ان يقوم بتکرار جمع المعلومات اذا 


۱۲ 


اقتضى الأمر إلى ذلك . وبذلك ختلف هذا النوع عن النوع السابق حیث انه 
في البحوث التحليلية لا یکون للباحث أية سيطرة على الظروف التي تجمع 
فسا المعلومات » کا انه يضطر الى جمعها وقت وقوعبا أو في وقت لاحق . 
ففي دراسة عن الضاع الذي ينتج عن دوران العمل في الصناعة مثلا » اما 
أن يتفق الباحث مع المؤسسات التي تجمع العلومات منہا على تسجبل هذه 
المعلومات وقت وقوعبا أو بقوم في وقت لاحق يجمعبا . أما في البحوث 
التحريدمة فان الباحث بواجه عدم التأكد بالنسة لمشكلة ما وبريد أن يتوصل 
الى قرار يطمئن البه ٤‏ وبذلك بضطر الى اجراء تجربة قد يعيد إجراا مرارا 
قبل التوصل الى القرار الذي بریده . فاذا توصل باحث مثلاً » إلى نوع جديد 
من التطعم ضد مرض معين ويواجه مشكلة الاجابة على السؤال - هل هناك 
فرق ج وهري بين التطعم بهذا النوع الجديد والتطعم بالنوع القدم ؟ ‏ 
للإجابة على هذا السؤال نضطر الى اجراء تحربة على عبنتین من البشر تطعم 
الأولى بالنوع الجديد وتطعم الثانية باللوع القدم . وحتى یکون الفرق في 
النتائج راجع فقط الى نوع التطعم المستخدم لا بد ان تتشابه العينتان 
في كافة الوجوه ولا بد أن مخضعہا لنفس التأثيرات » وهو مدأ أساسي ف 
إجراء التجارب وهو ان تكون وحدات التحربة متساوية تماما في كلالعوامل 
التى عکن ان تؤثر علیہا ولا تختلف الا في العامل الذي راد معرفة تأثيره 
حت يمكن استبعاد أثر العوامل الاخرى غير هذا العامل . 

وبذلك نلاحظ ان الماحث فى تحربته بکون في حاجة الى منہاج يسير 
عليه في تنظم وتصمم التجربة حتی تکون النتائج عامية صحيحة . وقد اهم 
عاماء الاحصاء ببحث هذا التنظم والتصمم ووضعوا القواعد والاصول بحیٹ 
آصحت‌تکون سوبا فرعا خاصا في عم الاحصاء بسمی « تصمم التجارب 5 
لا شك انه في هذا النوع من البحوث يجري العمل بالتماون من الباحث 
اختص المشكلة نفسپا وبين الاحصائي وحتی بتحقق التماون والتفاهم بینها 
لا بد أن یکون كل منپا ماما بعض الشيء باختصاص الاخر . 


۱۳ 


ما هو النهاج الاحصاني 


تبينا ما تقدم أن الاحصاء عل قائم بذاته له قواعده وقوانینه الخاصة به 
ولکن آهته تظهر في استخدامه كمنباج البحث في المادین العامة الختلفة . 
والسؤال الآن ماهي الراحل ا ختلفة التى حب أن يمر ہا العمل إذا اُردنا 
استخدام هذا المنهاج ؟ ان النہاج الاحصائي هو » کا قدمنا » منهاج عامي 
وليس منہاج فلسفي . ولذلك تكون أولى مراحله هي مرحلة جمع العلومات 
التي شل واقع الظاهرة او الظواهر موضوع البحث حتى تكون المقاييس التي 
يمكن ان نتوصل المپا فما بعد بالتحليل نابعة من هذا الواقع ولیست جرد 
تعبير عن رأي الباحث . 


ولا شك ان اول مشكلة تصادف الباحث عند جمع المعلومات هي تحديد 
المصدر الذي يمكن أن يلجا البه . وهنالك نوعان من المصادر - المصادر 
التارخية ومصادر ا مدان - وتشمل الصادر التاريخية الوثائق والمطبوعات 
الحالمة والقدیة . ومن أهم هذه المصادر النشرات الاحصائية التي تصدرها 
الحكومات وامات الخاصة في الدول ا حتلفة . وتختلف هذه النشرات من 
دولة الى اخرى فبي قد تزيد بحيث يمكننا أن نجد فیا كل ما نري ده من 
ببانات رقبة کا هو الحال في الدول المتقدمة احصائبا » وقد تقل فلا نستطيع 
أن تنجد الا الیسبر من الساتات الق نريدها کا هو الحال في الدول المتخلفة من 
تاحبة الوعي الاحصائي . ومن الصادر التاريخية النشرات الاحصائيه التي 
تنشرھا النظیات الختلفة التابعة لحيئة الامم والنشرات التي بصدرها مکتب 

العمل الدولی فما مختص بإحصاءات العمل . 


وعکن تقسم الصادر التارخسة الى نوعين : الصادر الاولة وهي التي 
تقوم بنشرها نفس الميئة التي قامت بحمع العلومات وتبويبها مثل جميع 
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النشرات التي تصدرها الادارات الاحصائية في الدول المحتلفة » والصادر 
الثانوية وهي التي تقوم بنشرها همة غير التي قامت يجمع العلومات وتبويبها» 
کان بقوم شخص باقتماس بعض السانات الوجودة في إحدى نشرات الادارة 
الاحصائة ویضعہا ا هي أو شيء من التحوبر لتناسب الحالة التي يقوم 
بدراستها وذلك مثل لا ت التي تنشرها ارائد والحلات والکتب . 


ا ا 


١‏ - أن يم يجمبع التعاریف والصطلحات الق تكمن وراء الآر قام التي 
تظهر في هذه النشرات ت » حمث أن هذه التعاريف والمصطلحات يكن أركف 
تختلف من محث الى آخر وبذلك يكون شا تأثيرها على معنوية الأرقام . فإذا 
كنا نقوم ببحث عن العمال المتعطلين مثلآ ؛ ولجأة الى نشرة عن احصاءات 
العمال لا بد أن نقدین أولا تعريف التعطل الذي استخدمته اليئة التي قامت 
اغد اة هده الاتصا رات »هل قامت امس اسلان عل آنا أن لتطل 
هو کل شخص قادر على العمل وراغب فبه ومستعد لقبوله اذا عرض عليه 
ولا محد عملا » او على أساس أن المتعطل هو الذي سبق له العمل وتعطل . 
وغالبا تحتوي مقدمة النشرات الاحصائية على تفسير سم التعاريف 
والمصطلحات التي استخدمت في اعداد الاحصاءات التي تظهر فيها » وإذا م 
تكن واردة في القدمة يمكن ان نبحث عنما أسفل الجداول في الجزء اقصص 
لملاحظات . 


۲ ان براجم الاستارة التي استخدمت في جمع المعلومات للتأكد من 
صحة تصمسمها ودقة صاعة الاسئلة الى جاءت فا 


ن 


١6 


استقصائية بالمعاينة على الباحث ان يتثبت من أن العبنة التي سحبت هي من 
النوع الذي يلائم الجمتعم موضوع الدراسة ٤‏ ومن أن طريقة سحبہا سليمة » 
ومن جمسم القوانين الرياضية الي استخدمت في تحدید حجم العينة والتقدبرات 
منہا وحساب اخطاء هذه التقدبرات » ویشکل عام بحب أن بتثبت من أن 
الدراسة اجریت وفقاً للقواعد الاحصائبة السليمة التعلقة بموضوع العبنات . 
وعندما تکون الدراسة قد اجريت بالمعاينة فان التقربر النهائي عن الدراسة . 
محتوي غالبا على کل ما بريد الباحث آن بتثبت منه فا ى بعملية 
الماينة نفسها . ۱ 

4 - إذا كانت الاحصاءات الق تظپرها النشر 'ت مصدرها عمليات مدان 
على الباحث أن يقف على الستوی التعليمي للعدادين الذين قاموا مجمم . 
العلومات وعلى نوع ومدی التدریب الذي حصلوا عليه قبل قیامہم بالعمل 
وعلى التعلیات التي اعطيت هم وعلى تنظم العمل وخاصة بالنسبة»لعملیات _ 
الاشراف على العدادین ٤‏ ومراجعة السانات » وجميع العملیات الاخری التي 
تجري في الکتب بعد جمع المعلومات من ترمیز وجدولة وطبع 1 


. التأكد من الفترة الزمنیة التي تتعلق بها الاحصاءات‎ - ٥ 


٦‏ - قراءة عناوين الجداول قراءة فاحصة للتأكد من أن الأرقام الموجودة 
فمها تتعلق بالدولة بأ لپا أو باجزاء منہا فقط » ومن انها خاصة بالفترة 
الزمنیة التي بظپرها عنوان النشرة او بفترة زمنبة اخری » ومن الاسس الى 
صنفت تبعا لها الأرقام ومن وحدات الارقام» و من انها أرقام کاملة أو مدورة 
وإذا كانت مدورة فك رقم محذوف متها ( مث ارقام باللون أو 
الالف ... الخ ) . 0 


۷ - قراءة جیم الملاحظات والتفسيرات الو جودة في أسفل الجداول التي 


1 1 
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۸ - قراءة عناون الأعمدة والأسطر في كعب الجدول وفپمپا فهماً جىدا. 

۹ - أي رقم وأي عنوان في الجدول يظبر مجانبه اشارة معينة يحب 
الرجوع الى هذه الاشارة في أسفل الجدولوقراءة الملاحظات المكتوبة أمامها 
مرة ثانة للا لام ما هو وارد فیہا 5 

۰ - يحب دام مراجعة ال جامیع والتوسطات للتأكد منہا فلا يحب أن 
بأخذها الباحث کا هي قبل التحقق منہا . ويحسن في بعض الاحبان حساب 
بعض المتوسطات والمعدلات فہي تساعد في تقبم الأرقام الوارد في الجدول 
من ناحمة الدقة والشمول » مثلا دساعدنا حساب العدلات اطموية ( معدلات 
المواليد والوفمات ... ) في الکشف عن مدى شمول ارقام ا موالید والوفیات 
ف مناطق الدولة ا ختلفة » كذلك ساعدنا حساب متوسطات أسعار السلع 
الختلفة في التحقق من ارقا 2 والکسات الواردة في جداول احصاء‌ات 
التحارة الخارجمة 1 


١‏ - بحب قراءة الجدول بوعي وادراك شامل لحتوياته حق ستطيع 
أن نتنبه الى أي شيء يبدو غريباً في الجدول فنحاول ادراك هذه الغرابة 
بالرجوع الى التفسيرات والتوضحات في مقدمة النشرة او في اسفل الجدول . 
أو ف التصححات الموجودة ف نهاية النسرة . 

وبذلك بتدن لنا انه من الأفضل الالتحاء الى. المصادر الاولمة حمث انا 
تحتوي في الغالب على التفسيرات والتوضيحات الطلوبة وعلى جمع المستندات 
الخاصة بعملية جمع العلومات مثل الاستمارة التي استخدمت والتعلیمات التي 
اعطبت للعدادين وكذلك على وصف شامل لبم خطوات العمل ولا يعني 
ذلك ان المصادر الثانوية لا تحتوي على مثل هذه الأشياء » ففي بعض الاحبان 
تنقلبا هذه المصادر من مصادرها الاولية > الا انه غالبا ما يؤدي النقل الى 
اخطاء في الارقام او في التفسيرات. ومن جبة اخرى قد یکون من الأفضل 
الالتحاء الى الصادر الثانوية اذا كانت هذه المصادر اعادت نشر الاحصاءات في 


(٢۲) ۱۷ 


شکل کون اکثر فائدة للماحث في محثه وني هذه الحالة تتوقف اة 
المعلومات التي تظهر فما على مدی كفاية القائمين بهذا العمل وخبرتهم في 
موضوع البحث . 5 

وعندما لا تتوفر المصادر التارمخة او عندما لا تكون كافية لاجراء 
البحث يكون الباحث مضطراً الى الالتجاء الى المبدان للحصول على المعلومات 
ریہ فا رس کا ا ا 
من البحوث اساسا على تصمم اسارة تحتوي على اسئلة توجه الى المستجوبين 
المنیین الحصول على اجاباتهم التي تکون هي بثابة العلومات التي بریدها 
الباحث . وبواجه الباحث في هذا النوع من البحوث مشاکل وصعوبات جمة » 
الأمر الذي يجملبا في حاجة الى تنظم محم دقيق میم مراحل العمل 
الممداني والکتي وذلك لضان دقة المعلومات التي يمكن التوصل الیہا و ضمان 
انجاز العمل في الوقت الناسب » واذا تذكرة ان جم المعلومات بهذه الطريقة 
يؤدي الى الاحتكاك بالجبور او المنشآت والبيئات الختلفة واذا تذكرة ان 
الوعي الاحصائي غالبا ما يكون ضمفاً بل انه يمكن ان یکون سلبيا في 
في بعض الأحوال حبث يواجه الباحث رفض غالبية المستجوبين الاجابة أو 
تعمدم اعطاء الاجابات الخاطئة المضلاة » اذا تذكرت ذلك ادرکنا مدى ما 
يحتاجه الباحث من تنظم التغلب على هذه الصعوبة بالدرجة الأولى وعلى 
الصموبات الاخری التي کن أن تنشأ عن أوجه ۔النقص في جماز الموظفين 
القائم بالعمل . وني الفصل التالي نناقش بشيء من التفصيل خطوات العمل 
الختلفة التي يتم وفقاً لها جمع العلومات من المبدان . 

بعد أن تتم مرحلة جمع العلومات تبدأ المرحلة الثانية في النهاج الاحصائي 
وهي الخاصة بعرض هذه المعلومات عرضا بساعد قما بعد على تحلیلہا .ويكون 
عرض العلومات بواسطة تصنفها وتبوینها في جداولثم بتوضیحها الر سومات 
السانمة كلا كان ذلك مکنا . ولا شك أن علبة التصنیف والتبویب لا 


۱۸ 


تأخذ مجهوداً كبيراً من قبل الباحث الذي يكورن مصدر محثه الصادر 
التاريخية الختلفة . ولا يحب أن يتبادر الى ذهننا ان الباحث في 
مثل هذا النوع من البحوث يأخذ العلومات کا هي صوبة في 
النشرات » حبث انه في الغالب بضطر الى إعادة تنسقها وتبویبپا التنسق. 
والتبویب الذي يتفق والبحث الذي بقوم به . اما في حوث البدان فارن 
العلومات تا الى الکتب في اسارات بصل عددها في بعض التعدادات 
( تعداد السکان مثلا ) الى اللایین والعاومات کا تظپر في الاسارات لا 
يمكن بأي حال من الأحوال أن تساعد في فهم اتجاه الظاهرة أو الظواهر 
موضوع للبحث » بل لا يمككن أن يستوعبها الباحث في ذهنه مها أوتي من 
الذكاء وبذلك تكون عملىة التصنيف والتبویب عملمة واجمة حق/ عکن أن 
بأخذ النهاج الاحصائي يحراه وحتى يمكن أن ينتهي بنا الى النتائج التي نقوم 
بالبحث من أجلبا » ذلك لاننا وان كنا نجمع العلومات عن كل وحدة على 
حدةكالا انهذه العلومات الفردية لا تہمنا في شيء حمث ان اهتامنا يتجه الى 
معرفة الاتحاهات العامة الظواهر موضوع البحث . فاذا كنا نقوم بدراسة عن 
مستوى الاجور » مثلاً » فاننا قد نسأل کل عامل على حدة عن أجره » 
وسؤالنا هذا لا يعني اننا نرغب في معرفة أجر كل عامل فعلاً وانما لاننا 
. نستطيع أن نتوصل عن طريق معرفة اجور العمال الى تحديد المتوسط العام. 
لأجرهم وتوزيعهم في فئات معینة للأجر وغير ذلك من الحقائق التي نرغب في 
معرفتها عن ظاهرة الأجر بشکل عام . ولهذا عند تبويب الأجور في فئات 
معينة فان الاجور تفقد صفتها الشخصية وتصبح في نظرنا جرد ظاهرة نجري 
علیہا تحلیلنا الذي نريده . 

وبعد أن تتم مرجلة عرض المعلومات تنتهي بذلك البحوث الاحصائية 
الوصفية حيث لا یتبقی الا طبع النشرة التي تحتوي على الجداول والرسوم‌التي 
آمکن التوصل الیہا . اما في البحوث التحليلية والتجريبية حيث يكور 
ا مدف الأسامي هو التوصل الى القاییسرا حتلفة التي تدل على اتجاهات الظواهر 


۱۹ 


موضوع البحث تکون الرحلة التي تتلو عرض العلومات هي اجراء لیات 
التحليل ا حتلفة الى برغب الباحث فی اجراغا : والتحلیل الاحصائی بشمل 
عملیات كثيرة ندرس بعضا منبا في هذا الکتاب مثل حساب المتوسطات 
والتشتت والالتواء والارتاط والاتحدار ۰ الخ 


ویضف بعض الکتاب إلى الراحل الثلاث السابقة مرحلة رابعة هي 
التفسير أي توضح‌مدلولات القاییس ا ختلفة التي آمکن‌التوصل اليها بالتحلیل» 
والواقع ان التفسير وان كان ينبني على القاییس التي یکل التوصل الها 
باستخدام النهاج الاحصائي إلا انها عملية ليست ذات طبيعة احصائية محتة 
حمث انها تحتاج الى خبرات لا تکون خبرات احصائة مجردة » اد ان حدید 
مدلولات المقايس بتوقف على المعرفة المتخصصة بالناحية العامة التي يعمل 
فبها الباحث . فلو توصلنا مثلآ » باستخدام المنباج الاحصائي الى مقياس معين 
للارتباط بين لون الشعر ولون العينين فان ادراك هذا الارتاط وتفسيره لیس 
بن واعت الاحضاو:, 


التضلیل الاحصاني : 


تین لنا ان استخدام النهاج الاحصائي يوصلنا الى نتائج رقمبة ذات قوة 
اقناع لا حد لها حيث ان الارقام أصبحت تثل في ذهن انسان العصر الحديث 
الحقيقة التي لا عكن مناقشتہا » إلا اننا نلاحظ أن تفسير النتائج الرقمية التي 
نصل الیہا عن طريق استخدام المنباج الاحصائي يمكن أن يكون مضلاً ما لم 
نعالج هذا التفسير بحكمة ومپارة وما لم نکن موضوعبين في تعليقاتنا على 
هذه النتائج » وليس ادل على ذلك من النقاش الذي يحتدم بين فريقين من 
الناس فما يتعلق بموضوع معين وكل منها يؤيد رأيه ببيانات احصائية قد تکون 
في بعض الاحبان مستقاة من نفس النشرة . والسؤال الآن ما هي الاسباب 
التي يكن أن تودي الى ذلك ؟ هناك أسباب كثيرة نورد بعضها في الآتي : 


۲ + 


١‏ - الجهل بالنعاریف و الصطلحات التي تکمن وراء الأرقام . فعند 
مقارنة البطالة في دولة ما في فترتين زمنیتین » مثلا » یکن أن نقم في خطأ 
فادح فنقول ان البطالة في هذه الدولة قد ازدادت حيث ان الأرقام تدل على 
ذلك مع اننا لو حاولنا ان ندرك ما وراء هذه الارقام وأدركناه ادراکا 
صحبحاً لتوصلنا الى عکس النتبجة السابقة بالرغم من الدلالة الظ‌اهرية 
للأرقام » اذ قد تكون الارقام في الفترة الأولى مبنية على تعريف لتعطل 
يقتصر على اعتبار الشخص متمطلاً اذا كان قد سبق له العمل وتعطل » 
کا انها قد تکون مأخوذة من مكاتب التشغيل وحن نعم عل البقين أن القانون 
لا يحبر كل متعطل على تسجیل اسمه في هذه المكاتب وبذلك يوجد عدد كير 
من المتعطلين الذين لا يسجلوا اسمائهم اعتاداً على قدرتهم على أن مجدوا عملا 
لأنفسهم دون الألتجاء الى مكاتب التشغيل ‏ بیغا في الفقرة الثانية یکن أن 
تكون الارقام مبنبة على تعريف اكثر شمولاً حيث اعتبر الشخص متعطلاً سواء 
سبق له العمل او ل يسبت له ذلك طالا انه قادر على العمل ويبحث عنه دون 
أن يحده » کا انها قد تكون نتسحة لدراسة استقصائية شاملة لکل فثات 
. الجتمع ولذلك كله تبدو الارقام في هذه الفترة اكبر منها في الفترة الاولى . 


كذلك يمكننا ان نناقش فنقول ان مستوى الاجور في دولة ما قد ارتفع 
خلال فترة معمنة بىنا يناقش فريق آخر من الناس فقول ان العکس هو 
الصحبح » وکل منا يؤيد رأيه بببانات احصائيه نستقيها جميعاً من النشرة 
الاحصائية الرسمية . واذا اردتا ان ندرس الموضوع دراسة موضوعية امکننا 
ان تتبين ان رأي كل من الفريقين صحمح اذا اخذنا في الاعتبار نوع البيانات 
الاحصائية التي تؤيد الرأبين ‏ فقد يكون الفريق الأول معتمدا في رأيه على 
پانات خاصة بكسب العمل ويمكن ان تکون قد ارتفعت يسبب زيادة 
ساعات العمل الاضافی او بسبب زيادة الاجور العبضة التي قنحپا المؤسسات 
للستخدمين » ببنا يكون الفریق الثاني معتمدا في رأیہ على ببانات خاصة 


۳۱ 


بمعدلات الاحور الق تكون قد انخفضت بسبب استخدام ال لات الحديثة التي 
تحمل العمل أكثر آلية واقل عناء . 

۲ - عدم معرفة مڑاا وعبوب الطری ا لختلفة الي عکن ان تستخدم 5 
جمم العلومات التي سوف يحري تحويلها الى احصاءات بالتصنيف والتمویب 
فاذا كنا ندرس الحالة الصحية في دولة ما خلال فترة طويلة من الزمن فقد 
تفاجثنا الارقام بازدياد عدد الامراض التي تظبرها الجداول » الأمر الذي 
بجعلنا نصل الى استنتاج خاطىء فنقول ان الحالة الصحبة في هذه الدولة في " 
تهون م وکا ایا اور كنا ان مهد الأرقام الخاصة بالامراض 
هو المستشفيات والمؤسسات الصححمة الختافة استطعنا أن نفهم سبب زيادة هذه 
الارقام حيث أن توسع الدولة في انشاء المستشفيات والمؤسسات الصحة في 
الناطق ا ختلفة يؤدي الى التبليغ عن امراض لم يكن من المکن التبلیغ عنما 
عندما كانت هذه المناطق محرومة من جميع الخدمات الصحية 

كذلك عکن أن يكون مصدر ا علومات الدراسة الاستقصائية بالعاينة 
فاذا لم ندرك ان التحيز يمكن أن يتطرق الى مثل هذه الدراسات اذا لم تتبع 
الاصول الاحصائية السليمة » فاننا لا بد وأن نقم في أخطاء فادحة اذا 

اعتمدنا على نتائج هذه الدراسات دون أن نتأكد من اتباع هذه الاصول . 
وني بعض الاحبان قد یکون التحيز متعمداً بقصد التضلمل » والتحيز المتعمد 
يمكن أن يكون واعباً ويمكن أن یکون لا شعوریا . ففی كثير من الدراسات 
التي یکون هدفها الدعاية یکون التحيز متعمداً والمثل على ذلك ما يقوم به 
بعض ا حرائد والمؤسسات التلمفزيونية من دراسات استقصائية لا شات اراء 
بؤیدونہا سلفا. الا انه في بعض الأحمان يكون الباحث متأثراً باحساس معين 
تأثر باطنيا » الأمر الذي يجعله في تصمم استارة البحث يصبغ الاسئلة بشكل 
يعطيه احابات مصنة يؤيدها هو نفسه » والمثل على ذلك دراسة استقصائة 
عن أسباب فشل الزواج يقوم بها رجل فشل في زواجه ويلقى لذلك كل 
التبعة على المرأة » فانه لا شعوریا يعمل على إثبات هذه اانقيجة بأية وسملة . 


۳۲ 


۽ - عدم جمم العلومات الكافية عن الظ‌اهرة أو الظواهر موضوع 
البحث » ففي دراسة عن الارتماط بن درحات الطلبة في مادة الا حصاء 
ودرجاتهم في مادة ا حاسبة يكن ان نصل الى نتمجة مضللة اذا اعتمدنا في 
دراستنا على عبنة صغيرة من عشرة طلبة مثلا حبث أنه في هذه الحالة یکون 
احتال تأثير الصدفة على النتمحة احتّال عد . وفي حث عن أفضلية 
دواء جديد في معالجة مرض معين لا عکن أن 3 نشی بالنقيجة ادا كانت ممنية 
عن شرن ایر مک کاب اق + وخلاصة القول إن قانج 
الدراسات بالمعاینة تعتمد ایی‌حد کر على حجم العبنة أي على عدد الوحدات 
الي تتکون منہا العمنة وسوف ذثمين عند دراسة موضوع العينات ان هناك 
علاقة عكسدة بين حجم العينة ومقدار الخطأ احتمل حدوثه في النتائج . 
ولا يحب أن بتبادر الى الذهن أن جرد تکبیر حجم العينة فيه الضمان 
الکافی لدقة نتائج العبنة » فبناك قواعد وأصول كثيرة خاصة بهذا الموضوع 
التي لا بد من أتباعها لضیان دقة ثل العبنة للمجتمع الذي سحبت منه . 

٥‏ - عدم معرفة مضمون الفثات الختلفة التي صنفت تبعا ها السانات 
الاحصائية ويحدث هذا غالبا عند مقارنة أرقام التجارة الخارجمة لدولتين أو 
لدولة واحدة ة في فترتين ختلفتین ؛ ففهوم ما أولمة أي مكوتتها کن 
أن تختلف من دولة الى أخرى أو من وقت الى آخر في نفس الدولة » ولعل 
ذلك هو السبب في قيام الکتب الاحصائي التابع هھمیئة الأمم بوضع تصنیف 
موحد للبضائع التي يحرى تبادھا فما بين الدول ا ختلفة حتی تكون المقارنة 
بين احصاءاتہا مقارنة صحمحة غير مضللة. کذلك محدث هذا الخطأ عند مقارنة 
التوزيع النسبي للسكان تبعا لامهن أو تبعا للنشاط الاقتصادي لاختلاف مفهوم 
الفئات ا ختلفة التي تدخل في تصنيف الهن أو في تصنيف النشاظ الإقتصادي» 
ولعل ذلك هو السبب كذلك في ان الهمئات الدولمة المتخصصة (مكتب العمل 
الدولي ومکتب الإحصاء التابع هيئة الأمم ) قد وضعت تصنفات موحدة 
وأوضث باستخدامها . كذلك محدث هذا الخطأ عند مقارنة احصاءات 


۳۳ 


الأمراض ا ختلفة حيث يمكن ان ختلف مفپوم الأمراض الصدرية أو الأمراض 
الباطنية من دولة الى اخرى أو من وقت الى آخر ولذلك وضعت منظمة 
الصحة العالمبة تصنمفاً موحدا للامراض والایذاء‌ات وأسباب الوفاة وأوصت 
باستخدامه في الدول الأعضاء حت عکن مقارنة احصاءاتها مقارنة علسة 
صحمحة . وقد بدأ كثير من الدول فعلاً في استخدام هذه التصنيفات الدولية. 

٦‏ - كذلك يمكن أن نقم في أخطاء فادحة بسبب الخطأ في تفسير النتائج 
التى نصل الما . ويحدث ذلك أما بسبب اهمال أحد العوامل التي عکن أن 
يكون ها تأثير على الظاهرة والظواهر موضوع البحث أو يسيب عدم الالمام 
موضوع البحث الاما کافیا . فاذا كنا نقوم بتجربة لاختبار أثر عامل معين 
لا بد وأن نجعل باق العوامل الاخرى التي عکن أن يكون لا تأثير على هذه 
الظاهرة مشتركة کا سبق أن قدمنا » فاذا أهملنا أحد العوامل الاخرى 
وأبقناه مختلف خلال اجراء التحربة فان النقبحة لا عکن أن ترتبط بالعامل 
الذي ندرسه فقط . كذلك اذا كنا ندرس الارتاط بين الاتجاه العام 
لسلسلتين زمنيتين » مثلا الارتباط بين الاتجاه العام لصادرات الدولة في عدة 
سنوات والرقم القيامي لاسعار اجلة في هذه السنوات » ول نخلص السلسلتین 
من أثر الانواع الاخرى من التغيرات التي يمكن أن تؤثر عليها ( التغيرات 
الموسممة والدورية والعرضية) فان النتدجة التي نصل الها لا يكن أن تکون 
ذات دلالة صحبحة على وجود ارتباط بین الاتجاه العام الظاهرتين . کذلك 
اذا كنا نقارن مستوى الاجور في صناعتين مختلفتين وتبين من النتائج الرقمية 
أن المستوى في أحدها أعلا من الآخر » فاننا کن أن نقع في خطأ فادح 
إذا فسرنا ذلك نتسحة اختلاف الصناعتين » حیث يمكن أن يكون السبب في 
الاختلاف ليس راجماً الى اختلاف نوع الصناعة بقدر ما هو راجع إلى أن 
احدي الصناعتين تتركز في الدن حنث مستوى الاجور أعلى والاخرى 
تتركز في الريف حيث مستوى الاجور أقل . كذلك إذا كنا في صدد مقارنة 
مستوى المعدشة في دولة ما في فترتين زمنيتين واعتمدا في ذلك على أرقام 


۳ 


الدخل الشپري فاننا ِکن ان نقع في اخطاء فادحة اذا لم أخذ في اعتبارظ 
نمو السکان خلال الفترة موضوع البحث » وتطور الاسعار خلال هذه الفترة » 
واختلاف توزيع السخل بين السکان حىث يكن ان یکون التوزیع في الفترة 
الاولى اقل عدالة منه في الفترة الثانية . 

تین لنا من هذه الناقشة ان هنال آسناپ كثيرة کن أن تجعل أحكامنا 
على الظواهر التي نبحثها احکاما خاطئة ٤‏ ومحدث ذلك غالا عندما لا يكون 
الانسان ماما بالمنهاج الاحصائي الاما کف . ولذلك فدراستنا لهذا المنهاج 
سوف تساعدة بالاضافة الى معرفة کضة استخدامه في البحث العامي » في ألا 
ہے یس الفادحة التي یکن ان نقع فيها بسبب جہلنا به خاصة إذا كنا 

نقوم بامحاث في المادین العامية التي تهمنا . 


Yo 


الفصل الثاني 
جمع المعلومات 


في هذا الفصل اناقش الخطوات الختلفة التي يحب علننا أن تتبعبا إذا 
ُردٹا النزول الى البدان مع المعلومات التي تازمنا في البحث الذي ريد القيام 
به . وقبل أن نبدأ هذه الناقشة يحب أن اشبر الى ان هناك كثير من 
الادارات الحكومية التي يتجمم لديا معلومات كثيرة ني السجلات التي تمسكبا 
فيا ختص بلاعمال التي تقوم بها » وهي تقوم بذلك ليس لفرض احصاني 
وانما لأغراض اخرى یکن أن تکون اغراض ادارية أو أغراض قانونية أو 
أغراض مشتركة بینہا ؟ شدبرية المارك مثا تسحل فی دفاترها معلومسات 
مختلفة عن كل بضاعة تخرج من الدولة أو تدخل البپا » ومدبرية الاحوال 
الشخصية تقوم كذلك بتسجيل معلومات مختلفة عن كل مولود وكل وفاة وكل 
زواج وكل طلاق » وأقسام البولیس تقوم ايضاً بتسحمل معلومات مختلفة عن 
كل حادث طريق يحدث في الدولة . الخ .. هذه المعلومات کا هي مسجلة 
في سحلات هذه المديريات الختلفة لا تعتبر احصاءات » ذلك لانہا معلومات 
فردية » أي عن كل حالة على حدة ولکنہا تعتبر مصدرا هاما للاحصاءات 
الخاصة. بهذه الموضوعات الختلفة وذلك بکون تصشسفها وتبویبہا في جداول 
تظہر ارقاماً عة . والمهم في هذا الصده ان العلومات التي تسجلها هذه 
المديريات ال ختلفة قد تكونمسجلة بشكل لا ساعد على تحويلها الى احصاءات 
بالتصنيف والتبويب > أو قد تكون غير كافية لاعداد احصاءات عن هذه 


۳۹ 


الموضوعات ساعد الناحث في بحث معين بقوم به . قاذا كنا نقوم ببحث 
عن خصوبة المرأة في فئات العمر الختلفة مثلا » نکون في حاجة الى بيان عن 
عمر الام لکل مولود فاذا م تكن مديرية الأحوال الشخصية تتم بتسجيل 
هذا السان فاننا لا نستطیع أن نستمر في محثنا حيث لن ند المعلومات التي 
نريدها . وبذلك یکون من الأفضل) لو تعاونت هذه المديريات ا حتلفة مع 
مديرية الاحصاء أو مع الأقسام الاحطائیة في الوزارات ا ختلفة على تصمم 
الاسئارات الي تجمع بواسطتها المعلومات الخاصة ہذہ الموضوعات وبذلك ٠‏ 
يمكن تضمینہا للآسئة ا ختلفة التي تم الباحثين في ايحائهم » کا یکن تصمم 
هذه الاسئلة بالشکل الدي ساعد فقي تطبيق المنباج الاحصائي ۰ 

كذلك نلاحظ ان خطوات العمل عندما يكون ال مدان هو مصدر 
المعلومات التي نريد جمپا لا ختلف سواء أردنا ان نجمع العلومات بالعد الشامل 
أي من جسم وحدات ا جتمع الاحصائي ۷ موضوع البحث او بالماينة أي 
من بعض وحدات هذا الجتمع الذي سحبت منه بحيث تكون مع بعضہا صورة 
صادقة له ٤‏ والاختلاف الوحمد بلاضافة الى الخطوات الخاصة بالمعاينة والتي 
تقوم بها فقط عندما تحكون الدراسة هذه الطريقة » هو في نطاق العمل 
حت کون الاطاق واسم حداً فى التغدادات ( العد الشامل) وأاضسق بکثر 
و مت ہے او ) )ای بح 


(۱) يقصد باحتمم الاحصائي ممرعة الوحدات موضوع البحث ويحب ان تکون هذه 
الوحدات معروفة بصورة واضحة محمث يمكن تميزها عن غبرها من الوحدات التي تکون مجتمعاً 
آخر . فاذا كنا بصدد محث عن الموظفين الصنفین في لبنان » یکون کل موظف مصنف في 
الحكومة وحدة احصائبة وجموع الموظفين الصنفین یکونوا الجتمع الاحصائي . واذا كنا 
بصدد دراسة عن الصناعة في لبنان فان جموع الوسسات الصناعبة تکون هي ال جتمع الاحصائي 
وکل مؤسسة منپا هي الوحدة الاحصائية . آما اذا كنا بصدد دراسة عن صناعة الغزل والنسج 
فقط فان جموع المؤسسات التي تعمل في هذا النشاط تکون هي المجتمع الاحصائي وکل موسسة 
منپا عي الوحدة الاحصائية . 

واحتمعات الاحصائية تکون دائمة التغير من وقت الى آخر وهذا ما حمل الدراسة الا حصائة 
لأي مجتمم مرتبطة بالوقت الذي جمت فنه ال لومات الخاصة بهذه الدراسة . 


۳۷ 


في العبنات . وقد يبدو هذا الاختلاف بسطا » إلا أن ما بيترتب على ذلك 
من ناحبة الدقة في النتاج امر جوهري . ذلك لانه عندما يكون العمل على 
اشامن المد الشامل تزداد نسبة الخطأ يسبب صعوبة التنظم والاشراف 
الدقيق » بینا اذا كان العد ( جمم العلومات ) با لمعاینة فان ا جہاز القائم بالعمل 
يستطيع ان یتح في التنظم والاشراف بحيث یکن أن ینقص الاخطاء الى 
درجة كبيرة . ولعل ذلك هو السبپ ف ان کثبراً من الاحصائيين یعتقدون 
ان الدراسة بالماينة وخاصة بالنسبة لاموضوعات المعقدة تأتي بنتائج أكثر دقة 
من الدراسة بالعد الشامل . 


وتقودنا هذه المناقشة الى محث موضوع الاخطاء التي يكن أن تظبر في 
نتائج الاحاث الاحصائية والتي يحب أن يعمل الجباز القائم بالعمل على تلافيها 
أو انقاصها الى ادنى حد ممكن » ولن يتأتى له ذلك إلا بالتنظم المحم 
والاشراف الدقيق والمراجعة المستمرة لنتائج كل خطوة من خطوات العمل » 
وما لا شك فيه ان الدراسة بالعاينة تسا لنا فرصة أفضل لتحقيق كل ذلك 
بسهولة ويسر . 


ان أول نوع من الاخطاء التي يمكن ان تظہر في الاحاث الاحصائية هي 
الاخطاء في احابات استحوبن . وعکن ان تکون هذه الاخطاء متعمدة 
منہم » الامر الذي يجعل البحث يفقد قيمته فقدانا تاما وبذلك يتحتم على 
الماحث اما أن بحاول تصحبح هذه الاخطاء بطريقة ما وعکن أن يتم ذلك 
بأخذ عینة من المستجوبين وارسال عدادين مدربين تدريبا عالباً للاتصال بهم 
وتنويع الاسئلة في الاستمارة بحبث يمكن الكشف عن أخطاء المستجوب عند 
اجابته على سؤال معين ومراجعته بعد تنسپه الى ذلك . وبحدث هذا النوع 
من الخطأ عندما لا تكون هنالك الدعاية الكاقبة البحث قبل النزول الى 
اشدان ججح المعلومات وخاصة ف ا حتمعات الي بنعدم قپا الوعي الاحصاني ¢ 
الامر الذي يجعل الستجوبین بسیئون الظن بالأسئلة التي وجه الم فبتعمدون 


۵۸ 


الاجابة الخاطئة ( السوال عن دخل الأسرة مثلا ) » کا ان الخوف من الحسد 
في بعض الدراسات يدفع المستجوبين أيضا الى الاجابات الخاطئة ( السؤال 
عن عدد أطفال الاسرة أو عدد الاشة والدواجن التي تلكا الاسرة ) . 
وفي كلتا الحالتين تؤدي الدعاية للبحث خاصة اذا اتبعت جميع الوسائل 
الممكنة الى اتخاذ المستجوبين موقف) لا شوبه أي خوف من الاجابة 
الصححة . 

كذلك یکن أن تظہر الأخطاء في اجابات الستجوبین دون أي تعمد 
منهم. وتکون بذلك أخطاء عشوائية سواء بالزيادة أو النقص » الأمر الذي 
لا يفير كثيراً من‌التوسطات التي نرغب في التوصل اليما فيا بعد باجراء التحليل 
الاحصائی علق الملومات الق مسا . على أن ذلك لا يجب أن يجعلنا نتہاون 
في جمبع العلومات الصحيحة حيث اننا لا نستطیم في حالة معينة ان نقرر 
ما اذا كانت أخطاء الستحوب أخطاء متعمدة أو عشوائية وحتى اذا 
اعتقدانپا سوف تكون عشوائية لا نستطيع أن نقرر مداها . لذلك يتحتم 
علمنا انقاص هذه الأخطاء إلى أدنى حد ممکن » وحتى نستطيع أن ندرك 
الوسائل التي يمكن اتباعها في هذا الشأن يجب أن نتعرف على الأسباب التي 
یکن أن تؤدي الى هذا النوع من الأخطاء . هناك أسباب كثيرة یکن أن 
تؤدي الى ذلك » منہا سوء تصمم استارة البحث محیث تأتي الاسئلة في صبغ 
لا يفهمها الستحوب فهماً كاملا صحصحاً » كا ان لشخصة العدادين الدين 
يقومون بالاتصال بالمستجوبين ولتدريبهم على العمل اثر كبير على الاجابات 
التي یکن التوصل البها . كذلك يمكن أن يكون عدم شمول الحصر لوحدات 
الجتمع موضوع البحث قبل النزول ا یا مبدان مع العلومات سببا في أن تكون 
الاجابات التي تحصل عليها غير شاملة میم وحدات ال جتمم » الأمر الذي 
يؤدي الى تسرب الخطأ الى النتائج خاصة اذا كانت الوحدات التي لم بشملہا 
الحصر ذات صفة مميزة لها علاقة بموضوع البحث . لذلك یکون للتصمم 
الجبد لاسارة » ولانتقاء العدادین الا کفاء وتدريبهم التدريب الكافي 


۳۹ 


وللاشراف علیہم اثناء قيامهم العمل لمساعدتهم في مواجهة الشاکل التي ٠‏ 
يحتمل ان تصادفہم في هذا الوقت » ولصر وحدات ا حتمم حصراً شاملا | 
ار كبير على كنية ونوعية الاجابات التي نحصل عليها . ۱ 


| 

ومن تاحية اخرى يحتمل ان بحيب المستجوب اجابة صحبحة ولكن 
العداد نفسه بسجلها خطأ في استمارة البحث » ويحدث ذلك اما سیب سرعة 
العمل او عدم تدريب العدادين التدريب الکافی على كيفية كتاية الاجابات 
ق الاستازه او عدم الاشراف الدقيق علیہم الأمر الذي یجعلہم لا تمون 
بالاتصال بالستجوبن الحصول على اجاباتهم وانما یکتبون مم انفسهم الاجابات 
التي يتخيلونها رغبة منهم في عدم تحمل مشاق العمل في الیدان. كذلك يمكن 
أن یکون السبب في هذا النوع من الأخطاء عدم تصمم الاستمارة التصمم 
محبث لا يكون فما الفراغات الكافية لكتاية الاحابات » الامر الذي يجعل 
العدادين يعملون على اختصار الاجابات المكتوبة اختصاراً خلا فلا يكورنف 
ما هو مكتوب في الاستّارة اية قيمة عند اجراء عملمات التبویب » ولا شك 
ان تدريب العدادين وشمورم بالمسئولية ودفع الاجور المجزية شم وتأكدم 
من مراجعة المشرفين للاستمارات التي يذتبون منبا وعدم قبضهم أي جر عن 
الاستمارات غير الصحبحة» ومعاقبتهم بالطرد من العمل اذا ظهر ان الاجابات 
التي كتبوها في الاستمارات مزيفة ٤‏ كل هذه الوسائل یکن بواسطتها انقاص _ 
هذا النوع من الاخطاء الى أدنى حد مکن . 


وعندما يكون البحث بلعاينة عكن أن تظہر أخطاء التسجيل بشکل 
خطير بحيث يفقد البحث قيمته من ناحية تحيز النتائج التي یکن التوصل اليما 
ذلك انه في مثل هذه البحوث تسحب بعض وحدات المجتمع بطريقة معيئة ' 
يحيث لا یکون هناك أي تحبز في اختبارها حتى يمكن أن تکرن مع بعضها , 
صورة ة صادقة لمجتمع الذي كثله . وعندما بنزل العدادون الى المبدان تعطي 
| هم عناوين هذه الوحدات ويطلب منہم الاتصال بها مع المعلومات المطلوية » 


۳۰ 


ولکن يحدث أحمانا ان لا يوجد الستجوب في المنوان المحدد لساب مختلفة 
منہا تغمير عنوانه أو وجوده خارج مسکنه وقت زيارة العداد » وكذلك 
يحدث أحمانا أن برفض المتوجب الاجابة رفضا باتا » فاذا لم تكن هناك 
التعلبات المشددة التي تطالب العداوين بعدم التصرف في مثل هذه الأحوال الا 
بعد استشارة الجباز القائم بالبحث وادا لم يكن هناك الاشراف والمراحعة 
الدققة فان العدادين جبلاً منهم ما سوف بيترتب على تصرفهم من أخطاء 
فادحة ستعضون عن هذه الوحدات بوحدات اخری مختارونها م انفسپم 
دون أي اهام . ولا شك ان هذه الوحدات غالبا ما تکون من نوع معين » 
(مثلآ اسر مكونة من رجل أعزب سکن وحده أو رجل وزوجته والائنان 
يعملان ) الأمر الذي يحمل هذا النوع غير مثل في العينة وبذلك لا تکون 
نتائج البحث مصورة تصوبراً دقبقا لخصائص الجتمع موضوع الدراسة . ولا 
يمكن معالجة هذا النوع من الاخطاء الا بتنبية العدادين عند تدریپم الى معنى 
السنة وأهية تشلپا للمجتمع الذي تسحب منه وخطورةما يترتب على تصرفهم 
السابق من هذة الناحمة » هذا الاضافة الى التعلمات الشددة التي توجه البهم ٤‏ 
وحزم الجهاز القائم بالبحث في تطسق العقوبات المنصوض علیہا في هذه 
التعلمات ٤‏ والاشراف على العدادین أثناء عملهم في الىدان واخبراً الراجمة 
الدقيقة لا يقومون به من عمل . ۱ ۱ 
والنوعالثالث من الأخطاءهي الاخطاء التي عكن أنتظهر أثناء عملياتالتبويب 
خاصة عند استعیال الآلات الاحصائية . ان استخدام ال لات الاحصائية في 
التبويب يتطلب علات ختلفة مثل الترميز والتثقسب والفرز والتبویب » وف 
كل عملىة منہا عكن أن يحدث خطأ مین ولا سبيل الى انقاص هذه الأخطاء 
الا بمراجعة كل عملمة مراجعة دقیقة واستبعاد الموظفين الذين تتکرر الأخطاء 
فما يقومون به من عمل وبذلك يقتصر الجباز على استخدام الموظفين الأكفاء . 
هذه الأنواع الثلائة من الأخطاء يكن أن نسميها بالأخطاء العامة لأنها 
تظبر في كل دراسة احصائية سواء كانت بالمد الشامل أو بالمعاينة » والصفة 


۳۱ 


الأساسية لهذه الأخطاء انه لا يكن القضاء علمپا ماما حبث ان ذلك يعني 
ان كل مستجوب قد أعطى الاجابة الصحبحة الدقيقة وكل عداد قد قام بعمله 
على أ كمل وجه » وکل موظف في الب سا ی كاملة . ان البحوت 
الاحصائية هي من النوع الذي لا عکن ان بقوم بها شخص واحد وحده فپي 
عمل موعة من الناس ٤‏ کا انها في الغالب تتطلب الاحتكاك باممپور » ولذلك 
لا یکن أن نتصور قيام مموعة كبيرة من الناس ( خاصة في التعدادات ) 
بالأعمال التي توکل اليهم بدقة كاملة. ولذلك فان القيام بالبحث على نطاق ضبق 
(بالعاينة) بساعد على انقاص هذه الأخطاء الى أدنى حد مکن وبذلك تزداد 
دقة النتائج . واذا كانت هذه الأخطاء لا کن القضاء علپا تماما فان انقاصها 
الى أدنى حد مکن آمر يجب أن يكون هو المدف الأول للجباز القائم 
بالبحث » وکا سبق أن ذ كرنا یکون التنظم الحم هو السبيل الوحيد الى ذلك. 


على انه يحب ان نلاحظ ان اخطاء الاحابة کن التخلص منها ماما اذا 
أمكن الحصول على المعلومات الطلوبة بطريقة موضوعية» وفي بعض البحوث 
يمكن التوصل الى ذلك عن طریق الحصول على العلومات بالقياس الفعلی . 
فاذا كنا نقوم ببحث عن أطوال وأوزان الطلبة نستطيع عدم توجبه السوال 
الهم ٠‏ ونقوم فعلاً بالقماس لهاتين الظاهرتین . كذلك اذا كنا نقوم ببحث‌عن 
الساحة المزروعة قمحا نستطيع عدم توجيه السؤال الى حائزي الأرض عن 
هذا السان ونقوم بدلاً من ذلك بقياس المساحة . بهذه الطريقة نتخلص من 
أخطاء الاجابة الا اذا كان هناك خطأ في المقباس الذي نستخدمه أو اذا كان 
الشخص القائم بالقياس غير مدرب تدريباً كاف على استخدام اجهزة القباس 
التي يستعملها . ۱ 


ا : 


۳۳۲ 


يتبين لنا أهية تنظم هذه الخطوات في شكل متناسق متصل » بل ان کثبر 
. من هذه الخطوات هو في الواقع نقبجحة حتمية لرغبة الجهاز القائم بالبحث 
في انقاص الأخطاء العامة الى أدنى حد ممكن 


ان أول ما يحب أن نلاحظه ان جم المعلوما تلا يمكن ان یتم على نطاق 
واسع (التعدادات) بدون أساس قانوني يركز عليه . بل انه في يعض الدول 
لا يمكن لاية ادارة حكومية أو غير حكومية أن تقوم بعمل احصائي فيه 
احتكاك بالمهور إلا إذا كان القانون يسمح لها بذلك . لهذا يوجد في معظم 
دول العام في الوقت الحاضر تشریع احصائي ينص على الات : 


١‏ - حتى مديرية الاحصاء وغيرها من الأجبزة الاحصائية الحكومية في 
جم العلومات . وفي بعض الدول لا بنص القانون على هذا ا حق العام وافا 
لابد أن يصدر مرسوم خاص يحدد المعلومات التي سوف تقوم يجمعها مديرية 
الاحصاء وبناء على ذلك محدد المستجوبين الذين تقع عليهم مسولية اعطاء 
الملومات . ان النص القانوني على هذا الحق يقوى من مركز العداد ازاء 
المستجوب حمث لا يظبر أمامه مستطلع) لاخباره وأسراره بل يقوم يعمله 
بناء على حتى قانوني. وفي ذلك بعض ا حافر للمستجوب على الاجابة على الأسئلة 
اق وال ` 

۲ - واجب الستجوب في كل دراسة أن يعطي العلومات التي تطلب 
منه بدقة كامة ٤‏ وعقابه إذا رفض الاحابة أو إذا تبين انه اعطی احابات 
خاطئة متعمدا . فاذا كان النص الأول محث الستجوب على الاجابة فان هذا 
النص بازمه بها وبذلك لا یکون هناك من مفر آمامه الا ان بعطي العلومات 
التي تطلب منه . ولا يحب أن نفہم من ذلك ان وجود هذه النصوص في 
التشريع الاحصائي سوف يؤدي الى اجابة جميع الستجوبین على جيم الاسئلة 


(۳) ۳۳ 


التي توجه اليهم » ذلك لان مديرية الاحصاء لا يكن أن تلجأ الى تطبيق هذه 
النصوص في كل حالة رفض إذا انما لو فملت ذلك سوف تظبر بظهر الذي 
يقاضي أفراد المور وبذلك تفقد تعاونهم ا خلص الأمر الذي يدفعهم الى 
تضليلها بکل الوسائل التي يستطيعونها . 

۳ - الزام مديرية الاحصاء باحافظة على سرية المعلومات التي تتجمع لدا 
وعقاب كل موظف بشبت افشائه لسرية هذه الملومات : 


؛ - عدم استخدام المعلومات الاحصائة بشکل یمود بالضرر على صالح 
مستحوب معين أو مستجوبين معنان » وععنی آخر لا تكون مد برية الاحصاء 
مازمة بتقدم معلومات معینة تصل ال‌علمها عن مستجوب معین أو مستجوبین _ 
معمنین الى أية جهة حكومية اخری 

ويعني ذلك أن لمديرية الاحصاء الق في رفض تزويد أية إدارة حكومية 
اخریبعلومات معبنة عن مستجوب معي نأو مستجوبين معينين»حيث أن واجب 
هذه المديرية هو تقدم بياتات احصائية يمءة لا تظہر فبا أي معام شخصية 
بتاتا . لذلك اذا وجدت مؤسسة واحدة تعمل في نشاط صناعي معين فان 
القانون في بعض الدول ينص على عدم نشر أية معلومات عنما الا بموافقتها 
الكتاببة على ذلك» فاذا رفضت تلتزم مديرية الاحصاء بعدم النشر . ويسري 
هذا النص كذلك في حالة وجود مؤسستين فقط تعملان في نشاط صناعي 
معين حبث أن نشر بماناتها وان كان في شکل ارقام معة فيه افشاء لسرية 
بيانات كل منها . 

وامدف الاسامى من هذه النصوص هو طمأنة الستحوب وحفزه على 
اعطاء الماومات الق تطلب منه حم دون أي تضليل » حيث لا معنى 
بتاتاً لانفاق الاموال على مدبرية الاحصاء اذا كانت سوف تقوم مجمع معلومات 
خاطئة سبپ‌خوف الستجوبین وعدم اطمثنانہم 


4 


والأساس الثاني الذى يحب أن یتوفر حتى يمكن القبام ببحث میدان هو 
وجود جباز من الموظفين المدربين على العملمات ا ختلفة التي يتطلبها مثل هذا 
البحث والمتفرغين. لعملهم فقط . وني بعض الدراسات التي تكون على نطای 
واسع جواً ( التعدادات ) يحتاج العمل الى آلاف من الموظفين ولذا لا هکن 
توظيفهم جميعاً على أساس دائم حيث ان ذلك مكلف الدولة أموالاً طائلة و ضذا 
يكون استخدام غالبيتهم علىأساس مؤقت لدد محدودة. والمشكلة التي يواجهها 
ال جہاز القائم بالعمل في هذا الصدد هي في کیفیة العثور على هذا العدد الكبير 
من الموظفين على أساس الستوی العلمي الذي بتحدد کشرط لتوظیفہم؛ ولذلك 
يتقرر في الغالب اجراء علبات الدان في موسم الاجازات المدرسية حیث 
يكون هناك عدد كبير من الطلبة والمدرسين المتفرغين والذين بذلك یکن . 
الاعتاد عليهم. فاذا تکون الجباز اللازم للقيام بالعمل لا بد من تقسم الموظفين 
الذين سوف يوكل الیہم الاشراف على العملیات الختلفة الى جموعات تتخصص 
كل موعة منہا في عملية معینة شرط أن لا تستقل برأيها استقلالا تام حيث 
ان العملبات الختلفة متداخلة ومتفاعلة مع بعضها يحيث لا بد من تحقيق 
التماون بين الاقسام الحتلفة التي يتكون منپا الجهاز. وبالطبع يحب أن تعمل 
هذه الاقسام وفقاً ما پر مہ قسم التخطبط الذي يكون مسؤولاً مع مدير 
الجباز عن اتخاذ القرارات الأساسة التى يحتاجها العمل » وعن تنظیمه 
والاشراف عليه محبث يضمن انتہاء کل عليةني الوعد ا حدد لها وبذلك‌بضمن 
انہاء البحث في أقصر وقت مکن دون الاخلال بالدقة التي تكون افدف 
الأول من تنظم العمل کا سبق أن ذکرتا . كذلك نلاحظ أن بعض الأقسام 
یکون عملہا مر کزیا فقط بينا یکون عمل البعض الآخر مركزيا وعلیا في 
نفس الوقب» ذلك انه في التعدادات الواسعة النطاق لا يمكن تجميع العدادين 
في مكان واحد لتدريبهم نظراً لضخامة عددم فنكون بذلك من الأفضل 
تجمیعپم على أساس محلي. کا أن الاشراف عليهم في ا بدان یکون أكثر فعالية 
عندما تكون صلة العدادين بالشرفین عليهم ص مباشرةفي المنطقة التي يعملون 


۳6 


فبها . والرمم التخططي التالي بوضح الاقسام الختلفة الي بتکون منہا ا ھا 
الذي يحب تكوينه للقبام بتعداد على نطاق واسع ١‏ 


1 ] | | ] ۱ 
پیر سم سم م قشم نت 
الموازنة الاستارة أعمال المدان التبوبب النشر الدعاية 


تجنمد وتدریب ۳ جمع 57 
" العدادن وحدات ا جتمم 

والأساس الثالث الذي يحب توفره حتی يمكن ان يقوم الجهاز بعملہ على 
الوجه الأمل هو تخصيص الاموال التي يتطلبها العمل واعطاء مدير الجهاز 
سلطة انفاقہا دون التقید بالروتين ا حکومی ولكن في حدود الانظمة الخاصة 
بالصرف . ان عدم تخصيص الاموال الكافية والتقيد بالروتين الخاص بالانفاق 
يعطل الجهاز في عمله ویجعل تحت رحمة المسئولين » الآمر الذي يمكن أن يؤدي 
إلى فشل العملية بکاملہا حيث ان العمل يحري تبعا لجدول زمني وعدم التقید 
به سیب عجز الاموال أو بسبب الروتين يؤدي الى ارتباكه . وفضلاً عن 
ذلك تکون مديرية الاحصاء قد ارتبطت بموعد معين لاجراء عملية العد أمام 





۳۹ 


حمبور المستحوبين » وارثباك العمل يؤدي الى عدم امكانية التقيد بهذا الوعد» 
الأمر الذي يؤدي إلى فقدان الثقة في اعماللهما وتدهور هيبتما . ويرتبط 
بتخصص الأموال اللازمة تزويد الجباز القائم بالعمل بالآلات الاحصائية التي 
بدونہا لا کن انجاز عملمات التبویب في الوقت المناسب خاصة في التعددات 
الواسعة النطاق . 

فاذا توفرت هذه الأسس الثلاث يستطيع ا جہاز القيام بعمله متتبعاً 
الخطوات الآتئة » على انه يحب أن نلاحظ أن تسلسل هذه الخطوات لا 
يعنى تسلسلہا فعلا في الواقم العمل حبث سبق أن ذکرنا أن العمل يقوم على 
أساس توزيعه بين موعات من الموظفين یکن أن يقوم كل مموعة منها بالعمل 
الذي بوکل الیہا ني نفس الوقت الذي تقوم فبه المجموعات الأخرى بعملہا . 
وفضلاً عن ذلك فان طبيعة العمل تستدعي آحبانا اتخاذ قرارات بشأن عدة 
علنات مجتمعة في وقت واحد . ١‏ 

اولاً : تصمم اطار البحث وخطته العامة : 

وبستدعی ذلك القبام بعدد من العملمات نوردها فبا يلي : - 

۱ - تحدید افدف او الاهداف من البحث + ويعني ذلك تحدید النقاط 
ا ختلفة الى سوف يدور حوها البحث . وتحدید آهداف البحث ليس علا 
احصائبا حتا فلا بد أن یکون لدی الباحث ادراك واضح وفہم سلم لدی 
الترابط بين هذه الأهداف » اي لا بد أن پکون ما ا علا صحبحا 
بموضوع البحث . 

ان تحديد أهداف البحث يفيد أولاً في تحديد المعلومات ا حتلفة التي سوف 
سال عنہا » فلو كان أحد أهدافنا من حث عن الصناعة » مثلا » تحدید 
القسمة الصافة المضافة في هذا النشاط » فان استارة البحث لا بد وان تشتمل ‏ 


۳۷ 


على الأسئلة ال ختلفة التى یکن بواسطتها التوصل إلى حساب هذه القسمة » أما 
إذا كان تحدید هذه القيمة لیس من أهدافنا فلا داعي لوجود مثل هذه 
الأسئلة . وجب أن نتذكر دام ان استارة البحث كلما طالت واشتملت 
على اسثلة كثيرة كلما أدى ذلك إلى صعوبات كشيرة عند العمل في 
الیدان وف الکتب ( التبويب ) وكلما أدى ذلك أيضا الى مضابقة 
المستجوبين » الأمر الذي قد يدفعهم الى رفض الاجابة أو التخلص 
منها باعطاء اجابات سریعة غير حقيقية : لذلك يحب ان يعسل 
الباحب كلما كان ذلك مكنا على الا تزيد اسثلة الاسئارة كثيراً » وتحديد 
أهدافه من بادىء الأمر بساعده في عدم توجیه أسئلة لا بکون البحث. في 
حاجة المها . 


كذلك بساعد تحدید أهداف البحث في تحديد ال جتمع الاحصائي موضوع 
البحث أي في تحديد جموع الوحدات التي سوف تعتبر وحدات استبيان عند 
النزول إلى الممدان مع المعلومات . فإذا كنا نريد القیام ببحث عن ميزانية 
الاسرة » مثا » وكان هدفنا من البحث استنتاج الاوزان التي ترجح .ها 
أسعار السلع التي تدخل في ترکیب الرقم القبامي لنفقة معيشة الطبقة العاملة 
( سنناقش ذلك بتفصل في موضوع الارقام القياسية ) فان مجتمع البحث 
يتحدد تبعا لذلك بأسر الطبقة العاملة التي لا يزيد دخلہا الشہري عن مبلغ 
معين » أما إذا كان هدفنا من البحث التوصل الى تقدير استہلاك الجتمع عامة 
من السلم ا ختلفة فان مجتمع البحث في هم ذه الحالة لا بد أن يشتمل الاسر 
عامة بصرف النظر عن مستوى دخلہا . كذلك في الحالة الاولى فان أسثلتنا 
سوف توجه إلى قم الانفاق على السلم الختلفة » أما في الحالة الثانية سوف 
تکون الاسئلة عن الكممات المستهلكة من السلع ا ختلفة في مدة معینة . 


وفي الاحاث التجريبية تنخذ هذه الخطوة شکلا آخر حبث يتعين على 
الباحث تحديد وتعريف المشكلة التي سوف يدور حوها البحث . وقي هذه 


۳۸ 


الحالة أنضاً يؤدي تحديد وتعریف المشكلة الى تحدید العلومات التي سوف 
يسأل عنما وا جتمع الاحصائي الذي سوف تجری عليه التجربة . 


وقبل تحديد المعلومات التي بريد الباحث ان يسال عنہا يحب دراسة كل 
الراجع الممكنة للوقوف على ما جمع من هذه العلومات فعلاً في دراسات 
سابقة » حبث ان ذلك ساعد في اختصار استارة البحث وهذا وفر كثيراً 
من الجبود والتكاليف . 


۲ - تحدید نطاق وشول البحث » أي تحديد وتعريف الجتمع موضوع 
البحث ویساعد في ذلك کا قدمنا تحدید الأهداف . على انه لا يكفي تحدید 
الجتمع بشکل عام بل يحب تعریفه تعريفا دقيقا وی ذلك بتحدید وتعریف 
الوحدة التي یتکون منہا هذا المجتمع . ففي محث عن الصناعة یکون ا حتمع 
الاحصائي هو موع المؤسسات الصناعية في الدولة ٤‏ ولکن ما هو تعريف 
المؤسسة الصناعبة الذي يحدد لنا هذا الجتمع تحدیداً دقىقا » هل هي المؤسسة 
التي تقوم بالانتاج الصناعي أو الاصلاح أو الصبانة في مكان محدد وقت جمع 
المعاومات » أم هي المؤسسة التي تقوم بالانتاجالصناعي فقط وبذلك لا يدخل 
في الجتمع الذي نبحثه المؤسسات التي بقتصر نشاطها على الاصلاح والصيانة 
فقط . واذا كنا نقوم ببحث عن الزراعة يكو ن الجتمع الاحصائي هو جموع 
الحمازات الزراعية في الدولة » ولكن هل بدخل في هذا الجتمع جموع 
الحيازات بشکل عام مها كانت صغيرة أو كبيرة أو سنقتصر فقط على 
الحمازات الق تزيد مساحتها عن مساحة معينة . وكذلك في دراسةعنالسكان 
هل يدخل في تعريفنا جتمع البحث السكان الرحل أيضا » أمسوف نستبعدهم. 

ومن الواضح أن وضع تعريف معين لوحدة الجتمع الاحصائى الذي نقرر . 
دراسته لا يعني اننا سوف نجد ان هذا التعريف ينطبق في الواقع العمل 
انطباقاً كاملا » حيث انه في الغالب نصادف مشاكل معینة عند ربط التعريف 


۳۹ 


النظري الذي نستخدمه بالواقع العمل . ومپمة الباحث هي توفع هذه الشاکل 
وایجاد حل شا حتى یکون العداد في عمله في المبدان على بينةمن آمره . کا أن 
الباحث يحب أن ينبه العدادين الى انهم قد يصادفون مشاكل اخرى غير تلك 
التي نبههم الیہم » فاذا حدث ذلك لا يحب أن يتصرفوا الا بعد أخذ رأي 
القائمين على الاشراف عليهم » وہذہ الطريقة يكن حل المشاكل ال ختلفة التي 
تصادف العدادين بالنسبة لتعريف وحدة الاستسان حلا موحداً . فاذا کان 
بحثنا عن الصناعة واستخدمنا التعريف الذي سبق الاشارة اله للمؤسسة 
الصناعبة فسوف نجدفي الواقع العملي مؤسسات تعمل في انشطة اقتصاديةختلفة» 
مثلا مؤسسة تربي الماشية وتأخذ منها الحليب فتصنعه ثم تببعه الى المستبلكين» 
هذه الؤسسة تعمل في النشاط الزراعي والصناعي والتجاري » هل تدخل في 
الجتمع الاحصائي موضوع البحث أو تستبعد ؟ واذا ادخلناها كيف يمكن 
جمع المعلومات الخاصة بنشاطما الصناعي فقط ؟ هذه الأسئلة وغيرها تعبر عن 
المشا كل العملية الق تظهر عند تماق تعريف وحدة الاستسان وواجب 
الباحث أن يضم لها ا لحاول حتی یکون عمل العدادين جميضف] على أساس 


ا موحد . 


۳ - هل يكون البحث آنا أو على مراحل ؟ والقصود بالبحث الآني 
توحيد الفترة الزمنية التي تجمع فبها العاومات من جميع وحدات ا جتمم 
الإحصائى الذي تقرر دراسته . ومن الواضح ان إجراء العمل ہذہ الطريقة 
يستدعي استخدام عدداً كبيراً جداً من العدادين » الأمر الذي يوقع الجهاز 
القائم بالعمل في مشاكل كثيرة » منها الاضطرار إلى استخدام عدادين من 
مستوى عامي متدني » وصعوبة تدريبهم التدريب الكافي » وصعوبة الاشراف 
عليهم في اشدان » وصعوبة تنظم العمل المبداني نفسه في الفترة ا حددۃ مع 
العلومات » ثم استقبال الکتب لعدد كير جداً من الاستارات بعد الانتهاء 
منها في البدان في وقت واحد » الأمر الذي يؤدي الى ارتباك العمليات 


0 


الکتية ا ختلفۂ ( المراجعة والترميز الخ ) . ولا شك ان الجباز محاول معالجة 
هذه الصعوبات با براه مناسباً » الا أنه مہا كان ماهر في ذلك لا بد واٹكت 
يترتب على العمل هذه الطريقة أخطاء كثيرة تنقص من دقة النتائج الأخيرة . 
وتتبع هذه الطريقة عندما يكون الجتمع الاحصائي موضوع البحث مجتمعا 
متحر كا أي عندما تکون معلوماته قابلة للتغيرات السريعمة مثل ا جتمع 
السكاني » فالسكان في حركة دائدة تشمل موالید حدد ووفنات وتغيرات 
مستمرة في الحالة الزواجية والتعلیمبة ... الخ وفذا يضطر الجهاز القائم 
بتعداد السكان إلى أن يحري العمل بهذه الطريقة بالرغم من معرفته للصعوبات 
احتلفة التى سوف تواجہہہ معتمداً على الوسائل ا ختلفة الق يحاول اتباعبا 
التخفیف من حدة هذه الصعويات ولانقاص الأخطاء التي يمكن ان تترتب 
عليها . 


أما إذا كان ا جتمع موضوع البحث لا يتعرض هذه الحركة الدائبة یکون 
من الأفضل اجراء العمل على مراحل . وذلك بتقسم ا جتمم إلى أقسام والبدہ 
يجمع العلومات من قسم معين أولا ثم دنتقل فريق العدادين المكلفين بالعمل 
الى الأقسام الاخری تباع] . ان العمل بهذه الطريقة يقفي على كثير من 
الصعوبات الق سبق الاشارة الها ٤‏ حبث يكون العمل في حاجة الى عدد 
قلمل من العدادين يكن انتقائجم على أساس المستوى العامي اللازم للبحث وعلى 
أساس شخصية العداد ولباقته وبذلك یکن التثبت من عنصر هام من عناصر 
نجاح العمل » كذلك یکون تنظم العمل المبداني والاشراف عليه أسبل بكثير 
من البحث الآنى » کا ان الاستارات التي تنتهي في المبدان ترد إلى المكتب 
تباعا وعلى مراحل الأمر الذي يخفف من ضغطها » وبالاضافة الى ذلك بزداد 
العدادون خبرة بعملہم كلا انتقلوا من قسم من الحتمع إلى قسم آخر . 


وبرتبط بهذا القرار كذلك تحديد موعد النزول إلى ا مدان مع العلومات 
وهل تجمع العلومات مرة واحدة أو على فترات دورية . هناك عوامل كثيرة 
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حب أن تؤخذ ف الاعتار عند تحديد موعد النزول إلى الميدات مع 
العلومات » منها مدى الاحتياج إلى العدادين المتفرغين فكلا زاد الاحتباج 
كلما أصبح من الواجب أن یکون موعد جمع المعلومات خلال العطلة المدرسية 
الصيفية . کا ان ظروف الطقس یکن أن یکون لما تأثرها خاصة في 
الدراسات الزراعيه إذ لا يحب النزول إلى المبدان في مومم الامطار وبشکل 
خاص عندما تكون طرق المواصلات في المناطق الزراعمة في حالة رديئة » 
كذلك لا يحب النزول إلى الميدان في الدراسات السكانية في المواسم التي یکون 
السكان فيها في حركة شاذة يسبب الاصطياف مثلا . وف البحوث الخاصة 
بميزانيه الاسرة يحب جمع المعلومات على فترات دورية حت یکن جع معلومات 
قثل التغيرات الموسمية في انفاق الاسر . كذلك في البحوث الق بکوت 
الهدف منها معرفة التغیرات الجارية في الظواهر موضوع البحث مثل 
التوظف والبطالة والاجور والانتاج الصناعي يكون من الواجب جمع 
العلومات في فترات دورية . 


8 تحديد طريقة جمع العلومات - ونجمع المعلومات عادة باحدی 
طريقتين أساسيتين » هما طريقة الادلاء الشفبي وطريقة التسجيل الذاتي . 
وفي الطريقة الاولى يقوم العدادون بالمقابلة الشخصية للمستجوبينويوجبون الیہم 
الأسئلة ثم بسجاون إجاباتهم في استارة البحث . والاستارة في هذه الطريقة 
تسمى كشف البحث . أما الطريقة الثانية فتقوم على أساس الاتصال غير 
الباشر بالمستجوبين وذلك بواسطة البريد أو التلفون. والاستمارة التي تستخدم 
في هذه الطريقة تسمى صحفة الاستسان . 

على ان العمل بحري في الغالب بالمع بين الطريقتين حیث يقوم العذادون 
بتوزيع الاستمارات على المستجوبين ويطالبونهم بلاها إذا تبينوا منہم القدرة 
على القراءة والكتابة إلى الدرجة التي تمكنهم من القيام بذلك » م یزورونہم 
مرة ثانية ‏ مع الاستمارات ومساعدة المستجوبين في اجابة الأسئلة التي لم 


۳ 


يتمكنوا من فہمہا أو التي لم يتمكنوا من فہم کیفیة کتابة الاجابة عليها . 
كذلك یکن أن ترسل الاستمارات إلى المستجوبين بالبريد وبمد ورود 
الاستارات الى المكتب یکن تحديد المستجوبين الذين ۸ تموا باعادة 
استماراتهم فيقوم العدادون بزيارة هؤلاء المستجوبين الحصول على إجااباتهم > 
وبذلك نستطيع أن نقول أن ال جمہاز القائم بالعمل لا يحب أن ينقيد بطريقة 
معينة تقبداً جامدا » إذ يحب أن يتبع ما قليہ عليه طبيعة البحث 
وتطوره . ۱ 
وبالنسبة لبعض البحوث تکون الطريقة التي يحب اتباعبا هي الملاحظة 
حبث يقوم العدادون بلاحظة الظاهرة موضوع البحث ثم کتابة العلومات 
دون توجبه الأسئة كا هو الحال في دراسة عن كيفية استجابة الاطفال في 
سن مغينة مثلا لأنواع معینة من الوثرات » وكذلك في دراسة عن حركة 
السبر حیث يقوم العدادون علاحظة السبارات ثم تدوين ملاحظاتهم في الاستمارة 
المعدة لذلك . وبالنسية لبعض البحوث الاخری تکون الطريقة الق بحب 
اتباعہا هي التسجيل وذلك في الحالات التي تکون فيها الهيئة الشرفة على 
البحث لا من السلطة التي تعطیہسا ا حق في الزام المبحوثين بتقدم البيانات 
المطلوبة لتسجملها في سجلات معینة ( سجلات امارك - سجلات الوالید - 
سجلات الموظفين .. الخ ) . 


ولکل من كشف البحث وصحفة الاستسان مزایاه وعبوبه » وتعتبر 
مزايا کل منها عبوباً للآخر والعكس . ومن أمم مزايا كشف البحث ما يلي : 


٩‏ - ساعد كشف البحث على جم بانات بالمشاهدة المماشرة لبعض 
الظواهر دون الحاجة الى توجمه اسئلة عنباخاصة اذا كانت هذه الاسئلة منفرة 
أو محرجة ولا يحتمل الحصول على اجابات دقيقة علیپا فثلا يستطيع العداد 
عند زيارته لاسرة ما ان بشاهد حالة أثاث المنزل ووسائل الاضاءة وملاس 
الأفراد وغير ذلك من السانات التي لا عکن السؤال عنما لما قد يكون في ذلك 


۳ 


من أثر ميء في نفس الستوجب قد يجمه برفض الاجابة على باق الاسئلة أو 
يعطي اجابات غير دقیقة . 

۲ - تصلح هذه الوسيلة في الدراسات التي تتطلب اسئلة كثيرة العدد» اذ 
ان العداد يستطيع بلباقته أن یکسب معونة المستجوبين باقناعهم يما لهذه 
الدراسة من نتائج تعود على الجتمع بالنفع والفائدة » کا يستطيع أن يسبل 
ممتهم بشرح الاسئلة با يتناسب وادراك کل منہم وصرف النظر عن الاسئلة 
التي يبدي المستجوب عدم الرغبة في الاجابة عليها . 

۳ - ليس من المستحب ولا من التیسر أن يكلف المستجوبين بقراءة 
تعلبات مطولة عن معاني الاسئلة و كيفية الاجابة عليها اذ قد لا یکون لدعم 
الوقت الكاني او الاستعداد لقراءة هذه التعلمات . لهذا يعتبر كشف البحث 
من انجح الوسائل مع المعلومات في حالة الدراسات التي تتطلب توجيه اسئلة 
يكون من الصعب الاجابة عليها دون شرح خاص حمث ان العداد يمكن أن 
یقوم بتوضح معانیِالکلمات وشرح المقصودمن الاسئلة كلما استدعى الامر ذلك. 

- من الملاحظ أن الشخص لا يحبب علىالسؤال الذييوجه المه إلا تما 
للمعنى الذي يفهمه من هذا السؤال . فاذا فهم معنى مخالف المقصود فعلا م 
السؤال كانت اجابته عدية القيمة بل قد تؤدي الى نتائج مضللة وغير دقمقة. 
ومن النادر ان يحدث ذلك في حالة كشف البحث » اذ انه اذا اتضح للعداد 
ان المستجوب أعطى اجابة غير متفقة مع المعنى المقصودمن السؤاك فانه یقوم 
بشرحه وتوضحه حتى يحصل على الاجابة الدقیقة له . 

٥‏ - اذا شك العداد في صحة الاجابات التي يحصل عليها أو إذا اتضح له 
تناقض الاجابات تناقضاً ظاهراً فانه يستطيم مناقشة المستجوب حق يحصل 
على بيانات متاسكة لا تناقض فا . 

؟ - پاستخدام كشف البحث كاداة لمع المعلومات يكون من ال كد إلى 
درجة بعيدة الحصول على اجابات لکل الأسئلة من جميع المستجوبين ( أو على 
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الأقل من نسبة كبيرة منهم ) خاصة إذا تحققت جيم الموامل الأخرى التي 
تساعد على تجاح الدراسة مثل اختمار العدادین حنث بصلحون لهذا العمل من 
جيم النواحي وتدريبهم التدریب الکافی على كيفية اجراء العمل بدقة والقیام 
بالدعاية اللازمة محمسم الطرق الممكنة في حالة الدراسات الواسعة النطاق ٤‏ 
وإذا أحسن العدادون عرض أغراض الدراسة على المستجوبين واقناعهم باهمية 
تعاونہم » وإذا اختير الوقت الناسب للاتصال بالمستجوبين . 

الا أن کف البحث له عيوب آهپا : - 


کے 

١‏ - كثرة التكاليف وال جہودات التي تبذشا الحيئة الشرفة على الدراسة 
ف اختمار العدادین وتدريبهم ودفع مرتباتهم واجور انتقاهم . 

۳ - یکون للعدادن سلطة كبيرة على الاجابات التي تؤخذ من المستجوبين 
وحتى كن أن تأتي هذه الاجابات صحيحةودقبقة يجب أن يتصف المدادون 
پا حباد التام » أما إذا كان بعض العدادين متحيزين لافكار معينة ( خاصة 
في الدراسات الاجتماعمة ) فان اتصاهم الشخصي بالستجوبین يمح لهم فرصة 
التأثير عليهم وتوجمه الأسئلة الیہم يحمث تأقي الاجابات مؤيده لافكارهم . 
۔ وهذا بالطبع يتنافى مع الروح العامة التي يحب أن تتصف بها الدراسة . 


۳ - في بعض الدراسات تشتمل استارة البحث على أسئلة قد تضر 
الستجوب الذي يدلي بها ضرراً ماديا أو أدبا . وذلك مثل الاسئلة عن 
تعاطي ا خدرات أو العلاقات الجنسية أو اعتناقالمبادىء السياسية التي تحرمها 
الدولة وما شابه ذلك » وف هذه الدراسات لا يمكن أن يصلح کشف البحث 
في الحصول على اجابات لاسثلة من هذا النوع نظراً للقابلة الشخصية بين 
العداذ و الستجوب . 

اما صحفة الاستسان فلا تختلف كثيراً عن کشف البحث إلا في طريقة 
ملثها في اما أن تسم للستجوب أو ترسل اليه بالبدید أو تنشر على صفحات 


to 


الجرائد وا جلات ( في بعض الدراسات ) ویقوم الستجوب بتدوین اجاباته 
على اسئلتها ثم بسدها إلى الهمئة الشمرفة على الدراسة . ولصحفة الاستبيان 
کیا لکثف البحث مزايا وعيوب أهمها من ناحیة المزايا ما يلي : 

١‏ - قلة التكاليف وا جہودات اللازمة لمعم السانات خاصة إذا أرسلت 
بالبريد أو شرت على صفحات الجرائد حبث یکن توفير العضاه في تجنيد 
العدادین وتدريبهم ودفع اجورهم وغير ذلك من نفقات . 

۲ - تصلح في الدراسات التي تتطلب الحصول على معلومات لا کن 
الجهر بها لما قد ینتج من ذلك من ضرر أو لأن التقالید لا تسمح بالتصريح 
مئل هذه البمانات حنث پاستخدام صحفة الاستسان عکن عدم كتابة اسم 
الستجوب وبذلك لا کن التعرف على صاحبها الأمر الذي يشجعه على 
اعطاء الاجاپات الطلوبة بصراحة تامة . 

۳ - کا انه پاستخدام صحیفة الاستبیان لا تکون الدراسة تحت رحمة 
المدادین من ناحبة اهماهم أو تحيزهم . 

اما عيوب صحفة الاستسان فيمكن تلخيصها في ال : 

-١‏ لايمكن استخدامپا إلا إذا كان الستحوبون مثقفين أو على الأقل 
جدون القراءة والکتابة ۰ 

۲ - یکون تصمم صحيفة الاستببان من الصعوبة بمكان كبير حيث بحب 
أن تکون الاسئلة في غاية البساطة والوضوح ولا تحتمل التأويل حبث لن 
یکون هناك عدادون بساعدون الستجوبین في فهم الاسئلة الفہم الصحبح . 

۳ - لا یکن التوسم في الاسئة الموجبة الى الستجوبین لان ذلك يمكن 
أن يؤدي الى اهمال الاجابة علیہا . 

٤‏ - إذا كانت الدراسة تستدعي عدم كتابة اسم المستجوب لتشجيعه 
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على اعطاء الاجابات الصحبحة » فانه لا کن الرجوع البه لاستکیال ما قد 
یکون بالصحفة من نقص أو لتصحبح الاخطاء أو الاستفسار عن الاحابات 


التناقضۂة ان وحدت 5 


٥‏ - قلة عدد صحائف الاستسان الق ترد إلى الحيئة الشرفة بعد ملئہا 
مها وضعت هذه ا میثة من مفریات وتسہیلات للاجابة خاصة إذا كانت 
الصحائف ستعاد بالبريد ( هذا بلقارنة مع كشف البحث ) . ولذلك أهمية 
کببرة خاصة إذا كانت الدراسة تجري بالعاينة حيث يصبح عدد الاجابات 
التي تحصل عليها الحيئة المسرفة على الدراسة غير متفقاً مع حجم العینة الذي 
حدد أولاً » کا ان الصحائف الق تعاد إلى الحيئة لا يكن اعتبارها ممثلة 
للمجتمع موضوع الدراسة» الأمر الذي بدخل عنصر التحیز في النتائج واحيانا 
۰ يتضخم هذا العنصر فتفشل الدراسة . ويكون هذا التحيز راجعا الى اهتمام 
البعض بوضوع الدراسة لسدب معن » مثلا » حاولة استخدامالدر اسة كفرصة 
لاظهار رأيهم وعدم اهتهام المعض الآخر » الأمر الذي يدفعهم إلى عدم 
الاحابة . ولعل :ذلك هو السبب في فشل الدراسات الخاصة بالاستقصاء عن 
نتائج الانتخابات في بعض الدول » حیث يكون المؤيدين لمرشح ما واثقين 
من نحاحه فلا ہتمؤن بالاحابة على الاستقصاء» بیغا يتخذ المعارضون الاستقصاء 
وسيلة التعبیر عن اتجاههم فیجیبون » ولهذا تأي النقيجة غیر متفقة مع ما 
محدث فعلا . 

٩‏ - آما بالنسبة للصحائف التي تماد فعلا الى امسثة الشرفة على الدراسة 
فکثر منہا سوف يشتمل على اجابات تهكمية أو مفرضة » وبالطبع لن 
تكون ذه الصحائف أي قيمة بل ستؤدي إلى ضاع الوقت في قراءتها . 

على انه يمكن استخدام بعض الأساليب والوسائل إلى التقلیل من أثر 
السوب السابقه ومن أهم هذه ساب العمل على توضيح أغراض الدراسة 
توصبحاً جذاباً وبکل الوسائل الممكنة ( خاصة في الدراسة الواسعة النطاق) 
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بحیٹ تظبر الفوائد العملمة والعاسة لنتائجها الدقيقة » و کذلك یکن أرن 
يرفق بالصحيفة عند ارسالهما استجوب خطاب رقبق بوضم أغراض 
الدراسة بامانة ودقة ويبين لستجوب أهمية تعاونه باعادة الصحيفة بعد 
ملٹھا والفائدة التي تتحقق باعطاءه الاجابات الصحبحة والدقيقة . 
ولتسپیل مہمة المستجوب اذا طلب منه اعادة الصحمفة بالبريد بحسن أرن 
پرسل اليه مع الصحيفة مغلف عليه طابع بريد وعنوان المیثة الشرفة على 
الدراسة » ويا حبذا لو تضمن الغلف على أ كثر من نسخة من الصحمفة لمواجهة 
احثال تلف احداها . 


۵ - تحدید مجال جمع العلومات » أي هل سيشمل جمع المعلومات جيم 
وحدات الجتمع الاحصائي الذي تقرر محثه ( العدد الشامل ) » أو عمنة من 
هذا الجتمع ثم تعمم نتائجها على الجتمع الأصلى ؟ ولا شك أن هناك اسباب 
تؤدي الى هذا السؤال» الأمر الذي يقودنا الى مُناقشة مزايا الدراسة بالمعاينة. 

يؤدي استخدام المعاينة الى توفير جزءاً كبيراً من التکالیف والجهود التي 
نضطر الیہا في حالة العد الشامل حبث اننا سنستخدم جزءاً من الجتمع 
وليس كله . على انه يحب أن نلاحظ ان توفير التكاليف لا يكون بنسة 
حجة العينة الى حجم ال جتمع الذي سحبت منه» فاذا كان حجم العينة یکون 
۰ من حجم ا جتمع فلا يترتب على ذلك انخفاض التكاليف الى العشر حسث 
ان الدراسة بالعاینة تستدعى احراء خطوات عمل وخبرة ریاضة لا بحتاحہا 
ام الشامل ۶ الآمن الذي سو اضر مہ مو انت رف قد 
أهمية كبيرة حبث أن كثيراً من البحوث لو لم يكن من الممكن اجراا 
بالمعاينة لما قامت بها المیثات العنية نظراً لارتفاع التكاليف التي لا قبل ضا 
بتحملہا اذا كان لا بد من اجراما بالعد الشامل ٤‏ ولعل ذلك يضر كثرة 
البحوث الاحصائية في الوقت الحاضر وخاصة في الدول التي لا تستطبم أن 
تتحمل ميزانياتها نفقات العد الشامل الباهظة . کا ان لتوفير ا جہود اهسة 
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كبيرة حىث ان المستوى التعلىمي ف بعض الدول لا يسمح لها بتزويد الاجبزة 
الاحصائية بالعده اللازم من الموظفين الذین‌تحتاجهم إذا كان يتحتم عليها اجراء 
جميع الدراسات الاحصائية بالعد الشامل . وبشکل عام نستطيع أن نقول 
أن امكانية اجراء البحوث الاحصائنة المعاينة فتحت مجالات واسعة للبحث 


ل یکن من المکن تصورها من قبل . 


كذلك يؤدي استخدام المعاينة الى توفير الوقت الذي بضع في اجراء 
البحوث بالعد الشامل » ولتوفير الوقت أهمية كبيرة» ففي كثير من الدراسات 
يؤدي انساع نطاق العمل بالعد الشامل الى ظبور النتائج بعد سنوات طويلة 
( تعداد السكان مثلا ) محسث تصبح هذه النتائج صورة لا كان عليه المجتمع 
قبل بضع سنوات » أي تصبح جرد صورة تاريخية لا یکون لا أهمية كبيرة 
في اتخاذ اجراءات عملية على أساسها ( التخطط الاقتصادي والاجتاعيمثلا) . 
وفي بعض ا الات تکون الدولة في حاجة الى ببانات احصائية بعد وقت 
قصير حق تستطمم أن تقرر ساستها نحو الظاهرة ا لتعلقة بهذه السانات ٤‏ 
مثلاً عندما رون ال في تقدير لمحصول القمح في عام معين حتى إذا 
تبنت عجزه بدأت تعمل على استيراد ما تحتاجه من الخارج والعكس إذا 
تبينت زيادته مما يكفي ا حتمم تبدأ في محاولة تصريف الفائض منه في 
الأسواق ا حارجبة . وفي مثل هذه الحالة یتح اجراء البحت المعاينة نظراً 
لأن اجرائه بالعد الشامل لا يتفق مطلقا مع الفرض منه . 


كذلك عکن أن يكون البحث أكتر تفصیلاً في الدراسات بالمعاينة » 
حبث انه في حالة اجرائه بالعد الشامل بأخذ الباحث اتساع نطاق البحث في 
اعتباره فبحاول دام انقاص عدد الاسئلة في الاستارة لآن زيادتها يزيد المشكلة 
تعقبداً وتکالیفا وجبداً . ان اجراء البحث بشكل تفصبلي يحتاج في الغالب 
إلى عدادين اکفاء متخصصين ومدربين تدریباً عالا عی‌العمل الذي يوكل اليهم. 
ومن الواضح انه لا يمكن أبداً الحصول على هذا النوع من العدادين في الدراسات 
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بالعد الشامل . واذا أخذن في اعتبارنا جميع خطوات العمل من حبث الوقت 
والجبد والتعقند أدركنا انه ستحبل اجراء البحوث بشکل تفصل بواسطة 
العد الشامل . لذلك تساعدة الدراسة بالعاينة على اجراء حوث أكثر تفصلا 
وأكثر ارتباطا بالواقم تبعا لذلك » الأمر الذي يزيد من اهميتها العامية . 
وقد أدركت الاجپزة الاحصائة في كثير من الدول هذه البزة فععلت على 
اجراء دراسات بلمعاينة يحانب تعداد السكان الواسع النطاق وأثناء القيام به 
للتعرف على الصفات التفصملية للسكان لمساعدة الحكومة في تخطط الشئون 
ا ختلفة الخاصة بهم . 

كذلك یکن إنقاص الأخطاء العامة التى سبق الاشارة الیہا إلى أدنى حد 
مکن يسبب ضبق نطاق العمل . حقا ان الدراسات بالماينة تؤدي الى ظبور 
نوع آخر من الخطأ لا يظهر في العد الشامل وهو الخطأ الكامن في عملمةالعاينة 
نفسپا » حبث نلاحظ انه مہا دققنا في اختبار وحدات العينة وما اتبعنا 
في ذلك من طرق صحبحة فان السنة الناتحة لا يكن ان تکون صورة طبق 
الأصل من الحتمم الذي سحبت منه » وععنی آخر لا يمكن ان نقرر ات 
المقابيس التى نصل المپا عن طريق المعايئة تکون هی ذاتها المقاييس (المتوسط 
مثلا ) التي كان يكن أن نصل الما لو أجرينا الدراسة بالعد الشامل » فلا بد 
أن بوجد فرق وهو الذي نسمبه خطأ المعاينة » وينشأ هذا اطا سيب 
اختلاف وزن الأنواع ا ختلفة من الوحدات في كل من المجتحم والعبنة » وغالباً 
تكون الوحدات الشاذة ذات وزن قليل في الجتمع نظراً لضخامة عدد 
وحداته وذات وزن اكبر في العينة نظراً لقلة عدد وحداتها . على ان النظرية 
الرياضية ا حاصة بالاحقالات تساعدنا في حساب هذا الخطأ وهو أمر منالأمية 
بان كبير حيث انه اذا لم یکن من المکن حساب هذا الخطأ لكانت 
الدراسة بالمعاينة عدية الأهمية بتاتا » فنحن نعم في هذه الال بوجود فرقبين 
المقابيس الناتجة من العینة وتلك التي تنتج من العد الشامل ولکننا لا نعم كم 
هو هذا الفرق » الأمر الذي يحمل دراستنا عساء لا قممة لها . 
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وبذلك إذا افترضنا مثلا ان الأخطاء العامة في العد الشامل تصل الى 
۰( » وأمكن إنقاصها بالمعاينة الى ۲ / » وإذا افترضنا ان خطأ المعاينةهو 
۱ بکون جموع الخطأ في نتائج المعاينة هو ۳ / فقط بلقارنة مع أخطاء 
العد الشامل التي تصل الى ۱۰ / »> لذلك تکون الميزة الاساسة للاحاث 
" بالمعارنة هي زیادة دقة النتائج خاصة في الدراسات الي تدور حول موضوعات 
معقدة » اد انه في هذه الدراسات يكون هناك مجال واسع لانقاص الأخطاء 
العامة حبث نستطیم أن نستفيد من ارتفاع مستوی العدادین ومن اعطاتهم 
الوقت الكافي لشرح کل سؤال شرحاً جبدا لاستجوبين . 

ولقد لاحظنا مثلا أن أخطاء الاجابة عکن القضاء علپا اذا امکن جمم 
ببانات موضوعية بالقباس الفعلى الظواهر موضوع البحث ( قباس مساحات 
الأراضي الزراعمة مثلا ) ومن الواضح انه لا عكن استخدام هذه الطريقة في 
حالة الدراسات بالعد الشامل حبث لا يكون هناك الوقت الكافي لذلك . 

کذلك هناك جتمعات یکون من الستحل بأي حال من الأحوال اجراء 
محشہا احصاش) بالمد الشامل مثل الأسماك والطیور وا حبوانات الفقرسة 
الخ > وبذلك لا يكون هناك مفراً من استخدام المعاينة » كذلك لا يحب أن 
ننسى ان التجارب العاسة ما هي الا دراسة المعاينة. 

كذلك يمكن أن يتبين لنا بعد اجراء البحث بالعد الشامل ان المستجوبين 
تحيزوا في اجابة سؤال معين وليس هناك وسيلة لتصحمح هذه الاجابات الا 
بأخذ عینة منهم ومعاودة توجبه السؤال بروية واهتام أكبر » ولعل في ذلك 
ما بساعدنا على الحصول على نتائج أكثر دقة . 

هذه الأسباب مجتمعة انتشر استخدام العبنات في مختلف میادین البحث 
العاني واستعيض بها عن العد الشامل » الامر الذي دفع علماء الاحصاء إلى 
تطوبر الأيحاث الخاصة ہذہ الطريقة في البحث حتى أصبحت تکون فرعا 
مستقلا في عم الاحصاء . على ان المزايا الكثيرة التي تترتب على استخدام 


۱ 


المعاينة لا تعنی ان اتباعہا لا يواجمنا بأية صعوبات » ذلك لأن هنالك مىادیء 
عامة اساسبة يحب ان نآخذها دايا بعين الاعتبار عند حث هذا الوضوع 


١‏ - ان سحب العينة التي يمكن أن تکون صورة صادقة لمجتمم الذي 
اميه منه يستازم معرفة بعض خصائض هذا الجتمع مقدماً حتى يمكن 
تحديد نوع العينة التي تناسبه وحجم العننة التي يحب سحبها والطريقة التي 
يحب اتباعبا في عملة السحب وبدون هذه المعرفة 3 تصبح المعاينة أمراً متعذراً 
ستسیا د إن اتات ای يكن أن زغب في عشبا اضاتا تسا 
من نفس النوع» ففي بعض هذه المجتمعات نلاحظ التشابه الككبير بين وحداتها 
الذي يكن أن يصل إلى درجة التجانس » وق بعضب ا نلاحظ الاختلاف 
الكبير » وحبث أن العینة يحب أن تکون صورة صادقة من ا جحتمع الذي 
تسحب منه تمن المدهى وک اليه ای اليه ی هي عن و 
الأول يمكن .أن بکون حجماً صغيراً بنا لا بد أن يكون ححماً كيرا 
بالنسبة للجتمعات التي هي من النوع الثاني » وبمعنى آخر يتناسب حجم 
العينة تناس طرديا مع درجة الاختلاف بين وحدات الجتمع الذي ثله . 
وبذلك لا بد أن نتعرف على درج.ة الاختلاف بين وحدات الجتمع حق 
نستطیع أن نحدد حجم العینة التي يحب سحبها منه للتوصل إلى نتائج ذات 
دقة معبنة . هذا الثال البسيط يوضح لنا أن سحب العينات لا یکن آت 
يجري مستقلا بذاته دون بعض المعرفة چو وی نريد دراستها 
المعاينة . 


۲ - ان ا حدف الأسامي عند سحب العینات هو التوصل إلى موعة من 
الوحدات » التي يمكن أن تکون مع بعضها صورة صادقة من ال جتمم الذي 
نرغب في دراسته حتى يمكن ان تکون اخطاء العاينة في النتائج اقل ما 
یکن وبذلك‌تزداد اہمیتہا كنقاييس يمكن الاعتماد عليهافي النواحي‌العملمة الختلفة 


oY 


( التخطط مثلا ) . لذلك يواجه الماحث‌عند سحب ایة عبنة مشکلة اساسبة 
تتلخص في کیفیة منم التحيز في الاختيار حق يستطيع ان يطمئن الى العننة 
المسحوبة . لذلك يكون من المفيد ان نناقش العوامل ا حتلفة التي يمكن ان 
تودي الى التحيز في العبنة حتى نستطبع ان نتفاداها عند قيامنابالعمل . 

أ- استخدام اطار ۱۱ غير شامل لوحدات المجتمع جسعا » ولاشك 
ان التحيز الناتج یکون خطیراً اذا كانت الوحدات التي لا يشملها الاطار 
من نوع من له علاقة بموضوع البحث » مثلا اهمال الاسر التي 


تسكن في العشش في دراسة عن مستوى المعيشة بين اسر مدنية 
ما. ان عدم ادراج هذه الاسر ضمن الاطار لا يعطيها 


(۱) اطار الماينة هو موع الوحدات التي نسحب منہا العبنةء أي مجتمع الماینة. الوحدة 
في هذا الاطار هي وحدة الماينة . ويمكن أن يكون مجتمع المعاينة هو نفسه المجتمع الاحصائي 
عوضوع البحث أو مجتمع آخر يختاف عنه » مث عند سحب عينة من الأسر یکن أن یکون 
الاطار عبارة عن قائمة باساء اسر المجتمع موضوع البحث وعناوين هذه الاسر» ويمكن أن یکون 
الاطار عبارة عن خريطة تظہر فما بلوكات المساكن التي تسکنہا هذه الاسر » وكل باوك منہا 
يكون هو وحدة اللماينة وجموع الباوکات هو مجتمع اللعاينة . وبالطيع يسحب عدد من الملوكات 
كعينة ثم تجمع العاومات عن الاسر التي تسكن في هذه الباوکات . وعندما نريد سحب عينة من 
امازات الزراعية کن أن یکون اطار العاينة هو قائمة باسیاء الحائزين وعناوینہم رعکن آت 
يكو قائمة باساء القری التي نسحب بعضبا كمينة ثم جمم العاومات من الحيازات في هذه القری 
المسحوبة أو من عینة منہا . 

وبذلك نلاحظ ان اطار المعاينة يمكن أن يكون قائمة ہاسماء وحدات أو خربطة مقسمة الى 
مساحات معمنة أو بلوكات معبنة » کا یکن أن یکون صورة شمسية مأخوذة من الجو ( في حالة 
المبنات من الأراضي الزراعية بشرط أن توخذ الصور على ارتفاع ابت دات ولذلك لا یکن 
استعمال هذه الصور كاطار للمعاينة الا في الدول التي تکون فیہا الاراضي الزراعية مستوية غير 
جبلبة ) . ومها كان نوع الاطار يحب أن يشتمل على جمسع وحدات ال جتمع موضوع البحث وعلى 
بعض الصفات الاساسية مدد الوحدات کمناوینپا حتی عکن التعرف علیہا عند سحبہا في العيئة» 
وكأي صفة اخری تساعد في التعرف عل درجة الاختلاف بين وحدات المجتمع حتى يمكن تحديد 
نوع العینة التي تناسب هذا ا حتمع وعدد الوحدات التي يحب سحبها في العينة , ۱ 


or 


اية فرصة لات تثل في العينة » الامر الذي لا بد ان يؤدي 
إلى تحبز النتائج الى أعلى » وتکون الدراسة بذلك دون أية قهمة عاسسة . 
ونلاحظ ان عدم شمول الاطار لا يؤدي فقط الى التحيز في سحب العینة واما 
يؤدي كذلك الى الخطأ في تقدير النتائج النبائية . فاذا افترضنا أن مجتمم ما 
يتكون من ۱۰۰۰ اسرة مثلاً في حين ان عدد الاسر في قائمة الاطار هي 
۰ فقط ( دون ان يعرف الباحث ذلك ) وسحب الباحث ٠٠١‏ اسرة 
كعيئة ٤‏ فانه بذلك سوف يقوم بتقدير صفات الحتمم موضوع البحث من 
المینة على أساس أن كسرها - بيغا يكون الكسر لمقيقي العينة بد 
وبذلك تكون التقديرات متحيزة إلى أسفل . كذلك يمكن أن یکوت 
الاطار غير شامل بسبب قدمه مثل القواثم التي تؤخذ من الادارات الحكومية 
الحتلفة عن المؤسسات الصناعبة او التجارية أو غيرها من المؤسسات حمث 
تكون هذه القوائم في الغالب قديمة فلا تشتمل على المؤسسات الجديدة التي 
انشأت بعد تاريخ اعداد هذه القوائم . كذلك يمكن ان يكون الاطار غير 
شامل عند استعال دلي ل التلفون حيث لا یکون لدى جميع اسر ا حتمع 
تلیفونات » الأمر الذي يجعل الدراسة متحبزة ضد هذه الاسر وف صالح 
الاسر التي یکون لدا تلفونات . 

ب - استخدام اطار به ازدواج أي تتکرر فيه أسماء بعض الوحدات 
وطبعاً یکون التحيز خطيراً اذا كانت هذه الوحدات الى تكررت اساڑھا 
تثل نوعا معينا من الوحدات له علاقة بوضوع البحث . ويحدث هذا غالا 
في القوائم التي تظبر اسماء ا حلات التجارية حيث يكون طذه ا حلات فروع 
ختلفة في احباء مختلفة باماء ختلفة » وحیث 'ان العدادين الذين يقومورن 
محصر المحلات يوزعون على الأحباء الختلفة لاجراء عملية الحصر 
فاذا لم یکن لديم التعلمات بسؤال أصحاب الحلات التحارية 
عما إذا كان لديم فروع في أحباء ختلفة » فان القوائم التي يعدونها سوف 


o 


يظبر فیہا الازدراج . والتحیز الذي ينتج عن الازدواج یکون سبب أن 
الوحدات التى تتکرر اسماؤها تعطی أكثر من فرصة للدخول في العینة بينا 
لا یکون الوحدات الأخرى إلا فرصةواحدة فقط. کذلك پترتب‌علی‌الازدواج 
التحيز في التقدبرات النهاشة » حمث إذا افترضنا ان القائمة باسماء ا حلات 
التحاریة تحتوي على ٠٠٠١‏ وحدة منپا ۱۰۰ وحدة عبارة عن وحدات 
متكررة » أي ان العدد ا حقىقی لامحلات التجاریة هو ٩۰۰‏ فقط ( دون أن 
يعرف القائمون على البحث ) وا تا الاطار ۱۰۰ وحدة كعينة فانذا 


ج ۶ ١‏ 
في النپایة سوف نقوم بالتقدیر على أساس ان کسر العننة = ب پا 
. ۔ مس ۱۰ 


يكون الکسر الحققی = ِ وبذلك تکون التقدبرات متحيزة الى أعلى . 
1۳9 ۰ 


ج سبطرة الانسان يحسمه أو بعقله على سحب وحدات العننة » حيث 
أن الانسان مها كان محایدا لا بد أن يتأثر بموامل معننة عند سحب العننة 
وقد أجريت التجارب الكثيرة الق اثبتت هذه ا حقیقة » فاختار الانسان 
لارقام يمكن أن يؤدي الى التحيز حبث انه قد يكره بعض الأرقام لدلالتها 
السيئة بالنسبة له وقد يحب بعض الأرقام لدلالتها الحسنة بالنسبة له وبذلك لا 
يمكن أن یکون الانسان عشوائياً صحيحا في اختمار الأرقام اذا كان مسيطراً 
على عملية السحب بعقله الخاص . كذلك يكون سحب بطاقات من کس به 
بطاقات متساوية الشکل واللون عملا متحبزاً حمث أنه في الغالب تلتصق 
البطاقات ببعضها » الأمر الذي يعطي البطاقات الخارجية فرصة الدخول في 
العبنة ولا يعطي البطاقات المضغوطة بينها أية فرصة . وحتى إذا كان عدد 
البطاقات صغيراً یکون من الأفضل عدم اتباع هذه الطريقة نظراً لاحتال 
التحبز مها كان هذا الاحتال صغيراً . 


د - عدم اجابة بعض الوحدات التي سحبت في العینة أو رفضہم الإجابة 


ثم قام المدادون بالاستعاضة عن هذه الوحدات بوحدات آخری لم يتبعوا في 
اختمارها أية قاعدة » وقد سبق أن آشرنا إلى ذلك . 

ھ - اتباع طريقة السحب النتظم إذا كانت وحدات الجتمع مرتبة ترتيباً 
معي له علاقة عوضوع البحث » مثلا سحب كل عاشر اسم من قائمة بامماء 
عمال منظمين في مجموعات تتکون كل مجموعة منہا من ۹ عمال ورئیس هم » 
وبذلك تکون العمنة الناتحة مكونة فقط من رؤساء العمال ومن الواضح أنها 
بذلك تکون عنة متحيزة . کذلك اذا أخذة کل خامس امم مثلا فسوف 
تکون العینة الناتجة مكونة فقط من العمال أي لن تمثل رژساء للعمال مطلقاً . 

من هذه المناقشة يتين لنا اننا اذا اردنا ان تكون العمنة الق ندرسپا غير 
متحیزة بجب ان یعتمد سحبها على اطار شامل جع وحدات مجتمع المعاينة > 
كذلك لاحب ان یکون به اي ازدواج» کا لا يحب ان يسيطر الانسان محسمه 
أو بعقلہ على سحب العينة » وكذلك لا يحب ان نتبع طريقة السحب النتظم 
اذا كانت وحدات ا حتمع مرتبة ترتيباً معيناً له علاقة بموضوع البحث» فاذا 
مت عملية السحب‌دون تحيز حب ايضاً اعطاء التعلمات المشددةالى العداد ين يعدم 
استعاضة اي وحدة بوحدة اخری دون اشعار الکتب القائم بالبحث بذلك . 

وبذلك بتبادرالی‌ذهننا السؤال ما هي الظريقةالسليمة في سحب العینات ؟ 
هناك طرق كثيرة تعتمد اساسا على السحب پالبانصیب حبث ان الوحدات 
التي يتم سحبہا تظبر عشواشاً دون أي تدخل من جانب ساحب العينة . 
ولتوفير الجوود الق تبذل في السحب العشوائی الآلي (دواليب البانصب مثلا) 
قام بعض الاحصائیین باعداد جداول تحتوي على اعدادعشواثية (تم سحبها آلیا) 
مكونة من رقمان ومرتبة في صفوف واعمدة وهي تکافیء اما من حيث 
العشوائمة الاعداد التى تحصل علیہا لوقمنا بالاختمار العشوائي من بين جموعة, 
الاعداد »۰ »له یہ ٤٤و۹۹‏ بواسطة دوالیب البانصب . 
ومع أن الاعداد مكتوبة في الجداول الخاصة بها في شکل رقمن الا أنه من 
السبل تحويل هذه الاعداد الى اعداد مكونة من رقم واحد أو ثلاثة أرقام أو 


كه 


أربعة أو أي عدد آخر من الارقام تستازمه عملية سحب العينة العشوائية 

ونلاحظ أن أي عدد نکونه من هذه الارقام id‏ اراتا لأن كل 
خانة منه عشوائة ووضعپا محانب الاخری عشوائا کذلك. وحی تی لا بکون 
للشخص حرية الاختمار اذا تقرر قراءة هذة الأرقامالعشوائية بطريقة هندسية 
مصنة أي ف أي اتجاہ معان حب عدم تغمبر احاه القراءة كلما تراءى لنادلك. 
كذلك نلاحظ أنه اذا کرو وم سی ون ریا 
كان اطار المعاينة خربطة أو صوره مسقلا يكون هناك د داعي 007 

»و اعطاء هذه الوحدات أرقاماً مسلسلة . 

۳ - على اساس عدد الارقام في أكبر عدد مسلسل نصل البه نقرأ الارقام 
العشوائية » فاذا كان أكبر عدد مکوٴن من رقمان نقراً الارقام العشوائية 
رتمين رثمين یں وإذا كان أکبر عدد مكون من ثلاث أرقام نقرأ الارقام 
العشوائة ثلاثة أرقام . ويمككن أن نمدأ وا "و مكان في الجدول 
على أن نستمر في في القراءة حسب نظام هندمي ثابت 

۽ - نستبعد الاعداد التي تصادفنا والتي تكون أكبر من أكبر رقم 
مسلسل لدينا . ۱ 

ه -نستبعد الاعداد التي تصادفنا والتي سبق أن ظبرت في سحب العينة. 
نقراً ا فلك خانات ولكتنا بذلك سوف نقراً تا 
كثيرة یی سس ری على ۲۰۰ لعي » إلا ان 
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الى موعات من ١‏ الى ۰ ومن ۲۰۱ الى 4۰۰ ومن 1۰۱ الى ٩۰۰‏ ومن۰۱٩‏ 
الى ۰ ومن ۸۰۱ الى ۹۹۹ ثم نترك المجموعة الاولى کا هي ثم نحوال كل من 
ا حموعات الباقبة الى المجموعة الاولى وذلك بطرح ۲۰۰ من ا جموعة الثانية 
و 4۰۰ من المجموعة الثالثة و ٠.٠‏ من المجموعة الرابعة و ۸۰۰ من المجموعة 
الخامسة » وبذلك نككون قد حولنا جمبع الأعداد العشوائة المكونة “من 
ثلاث خاثات والتي تزيد من ۲۰۰ إلى أعداد عشوائية من ١‏ الى ۲۰۰ » فاذا 
قرأنا مثلا ۲۳۵ يكون العدد العشوائي الذي أخذه هو هم واذا قرأئ العده 
العشوائي ۷۲۸ یکون العدد العشوائي الذي نأخذه هو ۱۲۸ . وہذہالطریقة 
نکون قد أعذه العمنة من أعداد متتالية فی الجدول ووفرنا الوقت اللازم 
للاستمرار في القراءة حتی نحصل على العینة المطلوبة . 

۷- كذلك إذا كان لدينا مساكن في شوارع مختلفة وأردنا أن نسحب 
منہا عننة يكفي أن نعرف عدد المساكن في كل شارع حتى نسحب العينةالتي 
نريدها . نفترض ان توزیع الساکن هو كالآتي : 


الشارع رقم ١‏ مسكن 
» ۲ ۱۲ م 
1 2 ۳ ۱۹۹ ۱ 
» 2 1 ۳۲ ) 
o 0 0‏ 1۳ » 
» 2 5 14 ) 


نكون متجمعاً صاعداً لعدد المساكن في هذه الشوارع كالآني : 
الشارع رقم ۱ Yo‏ 
الشارعین الاول + الشارع رقم ۳ ۳۸۳ 


ا 
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الثلاث الشوارع الاولى + الشارع رقم 1 ۳۱۵ مسکن 
الاربم الشوارع الاولى + الشارع رقمه ۸ مسکن 
ال مس الشوارع الاولى :+ الشارع رقم ٦‏ ۲ مسکن 


وبذلك نمرف اننا اذا رقنا الساکن ترقا متسلسلا فسوف یکون آخر 
عدد هو ۳۹۲ وهو مکون من ثلاث خانات ۔نقرأ الاعداد العشوائية من ثلاث 
خانات ونقسمہا الى مجموعات تبدأ ا جموعة الاولى من ۱ الى ٠٠٥‏ والثانية 
من ۵۰۱ الى ۹۹۹ وتتقی احموعة الاو ی کا هي ونطرح ۰ من اعداد 
ا جموعة الثانمة . نفترض اننا قرأنا العدد العشوائي ٦۸ء‏ فان هذا العدد بقع 
في الشارع الثاني ویکون رقم السکن في هذا الشارع هو رقم : 

۸۹ - ۷۵ = ۱ . نفترض اننا قرأ العدد العشوائي ۷٦٢‏ نطرح منه 
6.٠‏ یکون العدد الباق هو :۲۱ وهذا العدد بقع في الشارع الثالث ورقم 
الکن في هذا الشارع هو ۲٦٢‏ - ۸۷ = ۱۷۷ . وهکذا حتی تکوت 
العينة التي نریدها . 

م-نفترض ان لدینا حقل مستطمل طوله ۳۰۰متر وعرضه ۲۰۰متر وأردة 
ان نأخذ منه عبنة من ثلاث قطم مساحة كل منها مقر مربع . نقسم طول 
الحقل الى امتار تبدأ من الاعداد صفر حتى ۳۰۰ وكذلك نقسم عرض الحقل 
الى امتار تبدأ من العدد صفر حتى ۲۰۰ . نطرح من الطول متر واحد 
فسکون آخر عدد على الطول هو ۲۹۹ وكذلك نطرح من العرض متر واحد 
شکون آخر عدد على العرض هو ۱۹۹ . نقرأ الاعداد العشوائية من ثلاث 
ارقام فاذا ظہرت اکثر من ۳۰۰ نطرح هذا العدد من العدد الذي قرأناه حتى 
العدد ووه واذا ظہر العدد من ۱۰۰ الى ۸۹۹ نطرح منه ۰ وستبعد اي 
عدد بزيد على ۸۹۹ . و كذلك بالنسبة للعرض . ان قراءتنا الاولى تعطينا 
عدداً على الطول وقراءتنا الثانبة تعطينا عدداً على المرض . عند تقاطع 
احورن القامین من هذبن العددين نأخذ مربعاً مساحته متر مربع في اتحاه 
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الترقم على كل من الطول والعرض . 


ان العبنة السحوبة بهذه الطريقة تسمی بالعبنة العشوائية وهي التي يتم 


سحبها على اساس تكافوء فرص الاختبار جع وحدات مجتمع العابنة - الا 


ان مثل هذه العنة ما عيوب یکن أن تظبر بالنسبة لبعض الجتمعات . 
فالوحدات المأخوذة یکن ان تظبر على الطببعة متناثرة تناثراً كبيراً محسث 
يصبح العمل في ا مدان صعبا جداً ومحیث یکون الاشراف على العدادين اثناء 
عملہم امراً متعذراً . ولا شك ان هذا العيب يكون بالغ الاهمية اذا كارن 
ا حتمع موضوع البحث مترامي الاطراف حسث يكون تناثر وحدات السنة 
في هذا المجتمع امراً له ميته . الا ان العكس كن ان بحدث اذ قد تتركز 
وحدات العينة في قسم'من الجتمع ویکون هذا التركز امراً خطيراً حبث 
یکون عاملا مؤديا الى التحيز اذا كانت اقسام اجتمم تختلف عن بعضہا 
اختلافا جذريا » فاذا أردة مثلا اختبار عبنة عشوائية من الاراضي الزراعة 
الجبل واراضي البقاع ) تختلف عن بعضها اختلافات كثيرة من حمث التربة 
وانواع ا حاصیل التي تزرع في كل جزء منها فان هذه الصنة يحتمل ان تتركز 
في اي جزء من هذه الاجزاء ولا تکون بذلك صورة صادقة من هذا امجتمع 
بل انها بالمکس تكون متحيزة تحبزاً صارخا , لذلك لا یکن ان بطمئن 
ساحب العينة الى العينة العشوائية اذا كان ا جتمع موضوع البحث من هذا 
النوع . كذلك عندما نريد سحب عبنة عشوائیة لا بد من اعداد اطار شامل 


. میم وحدات المجتمع»وهو امر قد یکون من المتعذر في بعض الاحيان نظراً 


لان اعداد مثل هذا الاطار يحتاج الى حصر وحدات‌الجتمم حصر شاملا وذلك 


حتاج الىتكاليف باهظة قد لا یکون الجهاز القائم بالعمل غير مستعد لتحملها. ومن 


ناحية اخرى رأينا ان سحب العبنة باستخدام الارقام العشوائية فيه ضياع لوقت 
الساحب فيقراءة الأرقام المشوائية خاصة إذاکثرت وحدات ا جتمع وكانت العينة 
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التي نريد سحبها ذات حجم كبير . لذلك قد يكون من الافضل التفکیر في 
نوع آخر من انواع السات التي فکر فما عاماء الاحصاء لواحة مثل هذه ۱ 
العيوب في العينة العشوائية البسيطة . 


وباستخدام العینة الطبقية يمكن معالجة الاختلاف الكبير بین وحدات 
امجتمع . ویکوٹ ذلك بتة بتقسم ا حتمع إلى طقات متحانسة » ففي مثالنا عن 
الاراضي الزراعية في لبنان تقسم الاراضي الى ثلاث أقسام - أراضي الساحل 
وأراضي الجبل وأراضي البقاع . وفي بعض ا الات یکون انقسام الحتمع إلى 
طبقات أمر موجود فعلا في الطبيعة کا هو الحال بالنسبة للأراضي الزراعية 
في لبنان » إلا انه في حالات اخرى يتحت على الباحث نفسه اجراء مذا 
التقسم . وفي مثل هذه الحالات يحب أن یکون لديه صفة معينة أو مقياس 
معان یکن على أساسه اجراء التقسم حبث ان ادف من التقسم هو جمیع 
كل موعة من الوحدات المتجانسة في قسم أي طقة قائُة بذاتها . فاذا كنا 
ندرس اجور العمال یکون من الأفضل تقسيمهم حسب الپن التي يقومون بها » 
وإذا كنا ندرس الانتاج الصناعي یکون من الأفضل تقسم المؤسساتالضناعية 
حسب نوع نشاطها وحجم المؤسسات التي تعمل في كل نشاط . بعد 5 
الحتمم الى طبقات تؤخذ من كل طبقة عینة اما بالسحب العشواني أي 
باستخدام الاعداد العشوائية أو بالسحب النتظم الذي سنشير اليه تک ۱ 
. ثم تدرس کل عینة على حدة ثم تسم النتائج على الجتمع كله مع ترجیح نتائج 
كل طبقة بحسب نسبة العينة المأخوذة منہا . 

بہذہ الطريقة تحقق مزایا كثيرة » فاولا نۇ کد من بادىء الآمر عدم تحبز 
العبنة حيث انها سوف تقسم على طبقات الجتمع ا ختلفة فلا خوف من تر کڑھا 
في طبقة دون اخری کا ہو ا ال بالنسبة للعينة العشوائية البسيطة ولا شك 
أن ذلك يؤدي بطريق غير مباشر الى زيادة دقة النتائج . وان عکننا أن 
حصل على صفات كل جزء من ا جتمع على حدة يحانب معرفة صفات الجتمع 
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" ككل غير مجزا . ففي مثالنا عن الاراضي الزراعبة نستطيع أن نتعرف على 
صفات الاراضي الزراعبة في كل من الساحل والجبل والبقاع محانب معرفة 
صفات الاراضي الزراعية في مموعها بعد ترجمح النتائج الخاصة بکل منطقة 
على حدة . 

وإذا كان لدينا إطار عام بوحدات الجتمع جميعاً مبين به الصفة التي على 
أساسها سوف نسحب عيئة طبقية . فكل ما نريد ان نعرفه هو عدد 
الوحدات التي نريد سحبها في كل طبقة وبذلك نعد إطارات فرعية لكل 
طبقة على حدة » ثم بالقراءة من الاعداد العشوائية إذا ظهرت وحدة ما 
نعرف صفتها » وعلى هذا الاساس نضعها في إطار الطبقة الخاصة بها ونستمر 
في العمل بهذه الطريقة حتى تکون الوحدات المطلوبة في كل طبقة على حدة . 

وکا سبق أن ذكر نا يتحدد حجم العبنة تبعاً لدرجة الاختلافبينوحدات 
ا مجتمع ٤+‏ ولمذا اذا كان ا حتمم شديد الاختلاف فان العمنة العشوائية الدسطة 
التي يحب سحبها من هذا ا جتمم لا بد وأن تکون كبيرة جداً حتی تعطنا 
درجة دقة معینة .. إلا انه بتقسم هذا ا حتمعم الى طبقات بحبث تشتعل کل 
طبقة على الوحدات التجانسة فان العننة الق يحب سحبہا من كل طبقة سوف 
تكون صغيرة بحيث یکون مموع الوحدات في العینات التي تؤخذ من الطبقات 
ا ختلفة أقل بکثبر من حجم العينة المشوائية البسطة » وهذه ميزة هامة 
للعينة الطبقیة حبث یکن على اساسہا انقاص تكاليف الدراسة الى آدنی حد 
مکن . على انه يحب أن نلاحظ ان هذه اليزة لا تتحقق الا اذا كان تقسم 
ا جتمع الى طبقات يؤدي الى نقص الاختلاف في کل طبقة على حدة نقصاً 
كبيراً ؛ أما ذا كان النقص في الاختلاف سوف يكون بسطا فان حجم 
العينة الطبقية يحتمل ان يزيد عن حجم العينة العشوائية البسيطة . 

وباستخدام العينات النتظمة نستطيع أن نختصر كثيراً من الوقت الذي 
یضیم في السحب باستخدام الأعداد العشوائية . والصفة الاساسةشذه‌السنات 
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هي تساوي السافات في الاطار بين الوحدات ا تتالة الي تؤخذ في العسنة 
ولاستخدام هذه الطريقة في سحب العینات يحب أن نعرف عدد وحدات 
الجتمع » ولیکن ۱۰۰۰ مثلا فاذا ردنا أن نسحب ٠٠١‏ وحدة كعينة “فاننا 
eee‏ 
نقسم حجم الجتمع على حجوالعينة.--- = ۱۰ وبذلك نحصل على ما نسميه 
مسافة الانتظام وهي ٠١‏ في هذا المثال . ويعني ذلك انه لا بد أن تأخذ 
وحدة من كل عشبرة وحدات من ال جتمم . وبذلك نبدأ بقراءة عدد عشوائي 
حتى العدد عشرة فاذا فرضنا ان هذا العدد هو ۷ يكون العدد التالي لوحدة 
السنة ۷ والعدد الثالت ۲۷ وهكذا . 





وليست ميزة سپولة السحب هي اليزة الوحيدة للعبنة النتظمة» ففي كثير 
من الأحبان تکون أصدق تثبلا للجتمم أي أقل تاثراً يخطأ الصدفة من 
العبنات| العشوائية البسيطة فأخذ عبنة منتظمة من النازل في أحدى المدن 
يضمن لنا قشل العینة لمنازل الأحباء ال ختلفة وبنسبة تساوي تقريباً نسبة عدد 
المنازو في كل حي . وبهذا تکون العينة النتظمة ادق ثيلاآ في هذه الحالة من 
السنة العشوائية فیا بختص بلنواحي الاجتاعية والاقتصادية والعمرانية 
الرتبطة بتوزيع المنازل على الاحباء ا ختلفة في المدينة . 

على انه يحب أن نلاحظ عند سحب‌العمنات المنتظمة عدمانتظام الوحدات 
في اطار المعاينة انتظاما له علاقة بموضوع البحث » وقد سبق أن أشيرن الى 
ذلك فیا بختص بترتيب العمال في قائمة حيث يمكن أن یکونوا منظمين في 
جموعات كل مموعة منها لها رئيس الذي يظبر اسمه بشکل منتظم في أولكل 
جموعة . كذلك لا يحب أن نظن ان العمنة المنتظمة ليست الا عینة عشوائية 
حبث نسحب الوحدة الاولى عشوائيا أى باستخدام الاعداد العشوائية . 
ولكن يحب الا ننسى أن ليس هناك في العينة تعشوائية ما نم من ظبور أي 
وحدة مہا كان ترتسها في الاطار » بینا في العينة المنتظمة اذا تحددت الوحدة 
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00 فان لي ابی دہ یی جار مسافة الانتظا م الي ین 
يكون عدد ا ا ل 
السنات التي کن سحہا عدد دد » فاذ! كانت مسافة الانتظام ۰ كان 
وی وھ تھی مسافة کک 
9 عادة في هذه کت العبنات العشوائیة . 


وباستخدام العینات على مراحل نستطيع ان نتغلب على صعوية اعداد 
اطار للمجتمع كله خاصة اذا كان هذا ا جتمع واسع جداً بسبب الصعوبات ٠‏ 
المالية والادارية التي نواجهها في هذه الحالة . ففي محث عن ال یازات 
الزراعية قد نجد انه من العبث أن نفکر في أخذ عبنة عشوائية أو متنظمةفي 
الدولة بأجمعها . وفي مثل هذه الحالة يتعين علينا تحمبم العبنة في مناطق 
حدودة حق نستطيع أن نتغلب على الصعوبات الالة والادارية» ويكونذلك 
بأخذعينة على مراحل وفي كل مرحلة نصغر وعدا عن المرحلة السابقة لما 
حق ننتبي بوحدة البحث في المرحلة الأخيرة . ففي المرحلة الأولى نأخذ عنة 
من الاقضبة ومن عینة الاقضتة اغد ملا الفری رس الفری ناخذ عمنةمن 
الحيازات الزراعية التي نرید دراستها . 


1 - تقدير الميزانية الزمنية والمالية والبشرية الضرورية البحث - 
إن عمحلیات يحوث الميدان تکون من التداخل والتشابك بحث لا بد من 
(عداد جرا زشا تان فة السلبات الختافة الي یتکون منہا العمل وتوضع 
أمام كل عملية خط يبين مق يحب أن تبدأ ومق يحب أن تنتبي وبذلك يبين 
المدة اللازمة لانہانا . والهدف الاساسي من هذا الجدول أن يطمئن الباحث 
في أي وقت يشاء الى ما إذا كان يستمكن من الانتہاء من حثه ونشر نتائجه 
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في الوعد الحده » ولي يعرف مواطن التأخير فيعمل على تعجیلہا حق 
لا تتراكم التأخبرات وتؤدي في النهاية إلى عجز الباحث عن الحافظة على 
الواعد القررة . ولا بد عند اعداد هذا الجدول أن نراعي کل العوامل التي 
یکن ان تؤثر في سير العمل كالمرض والفصل والاجپاد والعطلات وظروف 
الطقس وما إلى ذلك من عوامل یکن ان يكون لها تأثير مہا بلغ الباحث 
من الدقة في التصمم والاحكام . 

كذلك يحب أن پلتزم الباحث ببرنامج انفاقي حتى يطمئن الى امكان اتام 
البحث والسير فیة جق نہایتہ . ولا يعني ذلك تخصيص مبلغ معين للبحث 
وانما القصود هو اعداد ميزانىة مفصلة تظہر ا مالغ المقدرة لكل عملية من 
العملمات التى يتكون منہا البحث . وف الغالب تعد میزانبات البحوث على 
أساس تقسم العمل الى ثلاث مراحل - مرحلة الاعداد للنزول الى الیدان 
وتتضمن وضع خطة البحث وتصمم الاستارات اللازمة وصياغة التعليات 
والارشادات وتحنيد وتدريب العدادين والمشرفين على الأعمال التي سوف توكل 
الهم والقيام,البحث التجريي » ومرحلة النزول الى المبدان مع العلومات 
ومراجعتها» ومرحلة التدويب وتشمل عملمات الترميز والتثقیب والفرز والتبویب 
وتحلمل المبانات و كتابة التقرير ونشره ان أعداد ميزانية مفصلة لهذه المملیات 
الحتلفة يساعد في التوصل الى تقدير لارقم الاجمالي للتكالف دون أن يكون 
ذلك مبذا على الحدس والتخمين . كذلك تساعد الميزانية التفصیلیة في مراقبة 
الانفاتی على العملمات التلفة للتأكد من عدم التلاعب في ذلك . واعداد الیزانیة 
التفصيلية لا يعني تقدير مبالغ جامدة لا یکن تغييرها فیا بعد » حيث يمكن 
أن تستجد ظروف مثل ارتفاع أسعار الورق تؤدي الى ضرورة التغيير . لذلك 
بعد أن بنتہي العمل لا بد من أعداد حساب ختامی بظپر ما أنفق فعلاا على 
كل عملمة من العمليات حتی یکون هذا الحساب أساسا سلا نرتكز علبه عند 
اعداد ميزانيات البحوث في المستقبل . 

وبناء على القرارات السابقة فما يختص بالعلومات التي برغب الباحث في 
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جمپا » ونطاق البحث وشوله » وجال جمع العلومات » والجدول الزمني 
پستطیم الباحث أن يقدر الميزانية الشرية أي عدد الموظفين الضروريينللقمام 
بكل عملية بتطلہہا البحث . 

ثانيأ ‏ تصمم الاستارة والتعليات الخاصة ما : 

عند تصمم الاستمارة الخاصة موضوع البحث حب ملاحظة الاق : 

۷-۱ بحب أن تشتمل الاستارة الا على الأسئلة التى لها علاقة مباشرة 
بموضوع الدراسة » ولذلك يحب الموازنة بين الفائدة التي تعود من اضافة ؤال 
ما والزيادة في التكاليف والوقت والجهود التى تنشأ عن ذلك » بحيث اذا تبين 
ان الفائدة مله لا تتناسب وزيادة النکالیف وجب اهماله وعدم ادراجه في 
الاستارة . ولكي يتأكد الباحث أن الاسثارة ستکون شاملة لميم البيانات 
اللازمة لتحقيق أغراض الدراسة يحب اعداد الجداول التخملية التي سوف 
تصنف وتبوب فما المعلومات بعد جمعها . وعند التفكير في أسئلة الاسؤارة 
يحب أن تكون هذه الجداول في بل المصمم دام يحيث يستطيع أن يحدد 
كيف ستظہر اجابة كل سؤال کات مشت ق :واس بن هیا ار أو في 
بعضہا . وہذہ الطريقة في التصمم یکن أن بتقرر اهمال بعض الأسئلة أو 
اعادة صباغة بعضہا أو التفكير في أسئلة اخرى . 

۲ - لايجب أن تحتوي الاستارة ألا على الأسئلة التي یکون جميع المستجوبين 
أو غالبیتہم على الأقل قادرن على الاجابة عليها » حبث يحب أن بعد ی 
الزمن في الاعتبار اذا يمكن أن تکون الاجابة قد توفرت لدى الستجوب في 
وقت ماض الا أنه نسپا بفعل مرور الزمن فلا يصح مثلا أن نسأل عن دخل 
المستجوب قبل أعوام مضت أو عدد ساعات العمل التي عملبا في الماضي . 

۳ - يحب تجنب الأسئلة التي یکون فيها حرج لمستجوب نظر لعلاقتها 
باحواله الشخصة » وبذلك يحب الابتعاد عن الأسئلة التي يمتبرها المستجوب 
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تدخلا في حماته الخاصة أو لها مساس بتقالنده وقیمة الأخلاقية . واذا اضطر 
الباحث الى مثل هذا النوع من الآسئلة الشخصية بحسن توظيف عدادین لیسوا 
من أهل المنطقة الق يعملون فمپا» کا بحسن ادراج هذه الأسئلة بين أسئلة اخرى 
كتير لین ها اشن الشخصية ٠‏ 


٤‏ - مجب تجنب الأسئلة الق تستدعی الاجابة علمها اجراء عملبات حسابة 
من قبل المستجوبين اذ غالبا لا بعطون اجابات دقبقة علها . فالسؤال عا تنفقه 
الاسرة شهريا على الاس والمصروفات المدرسية يستدعي اجراء عمليات 
حسابية نظراً لان هذه النفقات تكون في الغالب فصلبة وليست شهرية . 


ه - يحب تجنب الأسئلة الايحائية أي تلك التي توحي باجابة معينة يريد 
الباحث اثبات صحتها » ومن الأمئلة على ذلك - هل تفیبت يسبب المرض ؟ 
هل تأخرت سيب سوه المواصلات ؟ هل سرقت لشعورك بالجوع ؟ والاجابة 
على مثل هذه الأسئلة یکرن في الغالب بالايحاب . 


٦‏ - يحب اختمار الالفاظ البسيطة السپلة » کا يحسن اختبار الشائع منها 
بين الستحوبین» لذلك يحب أن یؤخذ المستوى التعليمي لمستجوبین فيالاعتبار 
عند وضع الأسئلة . ان الفاظا مثل الرسوم المركية » الضرائب غبرالباشرة » 
البسارین » الحالة الزواجية » النشاط الاقتصادي » المطالة » ... الخ قد تبدو 
واضحة في ذهن الباحث ولكنها بالا كمد تکون غير مفبومة بتاتاً من بعض 
المستجوبين وغير واضحة المعنى بالنسبة للبعض الآخر . واذا اضطر مصمم 
الاستارة الى استخدام هذا النوع من الآلفاظ يحب أن شرح معناها في 
التعلمات المفسرة للاستارة . 


۷-۷ يحب أن تكون الأسئلة طویلة» إذ قد تكون الألفاظ التي یتکون 
منها السؤال دسطة للغاية الا أن الستحوب لا يدرك المقصود منہانظراً لطول 
السؤال وشوله لمقاطع كثيرة . ان المستجوبين غالبا يطالبون العدادين باعادة 


1۷ 


قراءة مثل هذه الأسئلة مراراً » الأمر الذي بؤدي الى اضاعة الوقت » وفي 
بعض الأحمان يكون طول الؤال يسبب ادماج سوالین أو أكثر في سژال 
واحد » الأمر الذي يؤدي الى ارتباك الستجوب وارتباك العمل في الکتب 
عند اجراء التبويب » فسؤال مثل هل انت عضو في أحد النوادي الرياضية 
وما هي الرياضة التي تمارسها وا ها المفضلة عندك ؟ هذا السؤال بحب تقسيمه 
الى ثلاث أسئلة فيصبح كل منما قصيرأ أ وبسطاً وواضحا » الامر الذي ساعد 
العداد على القاء کل سؤال منہا والمستجوب على فہمہا بسرعة والاجابة عليها 

بدقة فة والکتب على احراء التبويب سپوله ولسر . 

۸ - بحب تجنب الآسئلة النسبمة » مثلا هل تذهب الى السینا را 
سوالی يترتب عليه اجابات عمایبر مختلفة حبث أن ما بعتبره البعض كثراً 
بعتبرہ البعض الآخر قدلا 

۹ - يحب تجنب الألفاظ المثيرة مثل الرأسمالمة والشوعبة والحافظين 
والأحرار واليساريين ورحال الأعمال والطبقة العاملة ... الخ » حيث يكون 
مثل هذه الألفاظ وقع ختلف على الستجوبین » الامر الذي يوجد تحيزاً في 
اجاباتهم . كذلك لا يحب استخدام الاساء الضخمة مثل همل توافق على 
رأي ... ؟ حث أن عاطفة اید روہ الامماء تختلف » الامر 
الذي بوجد تحبزا في اجاباتهم . كذلك بحب الابتعاد عن الألفاظ الامحاشة ۱ 
مثل كلمة « معقولة » حيث انه اذا استخدمت هذه الكلمة في سوال 7 
هل توافق على زيادة معقولة في الأسعار بأمل أن يؤدي ذلك الى الانتعاش ؟ 
على اساس هذا السؤال سوف مجنپ نسبة كبيرة من المستجوبین بنعم وتقل 
هذه النسة كثيراً اذا حذفت كلمة معقولة من السؤال . 

٠‏ - يجب الحذر من استخدام ا مل التي کن أن يكون لها ارتباط 
بضمير المستجوب أو شعوره بالكرامة والفضيلة حيث ان غالبية الناس 
برغبون في الشعور بانہم أذكياء» منطقبین » كرام» صالحين» محبین للغير » وهم 
لذلك باون الى الاجابة على اساس ما يحب أن يكون سلوكهم أو رأهم 
بالنسبة لوضع معن وليس على أساس ساو کہم أو رأم الواقعي 


“A 


۱ - کذلك يحب تجنب الأسئلة التي تدفع الستجوب الى الادعاء » مثلا 
السوال هل قرأت کتاب کذا ؟ یکن الاستعاضة عنه بالسوال هل تنوي 
قراءة کتاب کذا ؟ 


۲ - محسن أن تتضمن الاستارة بضع أسئلة یکون الفرض منها تدقیق 
اجابات الأسئة الأخرى حبث بسن السوال عن نفس الشيء بطریقتین 
مختلفتین ووضع السوالین في مكانين مختلفين من الاسارة حتی دساعدنا ذلك في 
تدقسق لامك الداخلى للاجابات ... فثلا عکن التأكد من صحة الاجابة على 
سژال عن العمر ادا وضع سؤال آخر عن العمر عند الزواج وملدة الحماة 
الزواجية او عن تاريخ الاقتراع للحندية . وفي. استارة ميزانية الأسرة قد لا 
يكون من أغراض الدراسة جمع معلومات عن الدخل والاقتراض والادخار 
حنث بكون الغرض معرفة نفقات الاسرة فقط ومع ذلك حسن إضافة 
أسئلة عن هذه العناصر الثلات حتی تکتمل الصورة التي نأخذها عن الاسرة 
فشمکن بذلك تدقيق احاباها عن الانفاق . 

۳ - بحسن تحلمل السؤال الى عناصره الختلفة » مثلا إذا كنا نسألعند 
تفضیل الستجوب لنوع معين من السبارات يحب أن نتذكر ان هناك عوامل 
۱ كثيرة للمفاضاة کا تکلفة والاداء والحجم والظهر ومدى توفرها 0 و من 

هذه العوامل له أيضا جزئيات » فالتكلفة مثلا تنقسم الى قسمین قسم يتمثل 
في تمن شراء السبارة وقسم آخر يتمثل في النفقات ا حساریة لاستخدامها . 
وبذلك يكون إجمال الاسئلة عن الفاضلة في سؤال واحد مؤدياً في الغالب الى 
١‏ - يحب صباغة الأسئلة حيث لا تستدعي الاجابة عليها الا أقل ما 
کن من الکتابة ٤‏ وععنی آخر ان تکون الاجابة علیہا قاب للتبويب في 
الجداول المعدة يكل سبولة وسر » ولذلك بحسن صاغة الاسئلة محبث 
تکون الاجابه علمها باحدى الطرق الآتبة : 


۹ 


۱- كتابة نعم أو لا ۲-۰ - کتابة رقم معين  .‏ ۳ - کتابة علامة 
معینة في مربع صغير خاص باجابة معينة . - 4 - وضع خط تحت الاجابة 
الصحبحة . - ۵ - إحاطه الاجابة الصحيحة بدائرة  .‏ + - كتابة رمز 
معين  .‏ ۷ - كتابة كلمة أو جملة بسطة .. على ان صاغة الاسئلة حسث 
تکون الاجابة علیہا باحدى الطرق الواردة في الفقرات من ۳ الى ه تحتاج الى 
حصر جمبع الاجابات الحتملة على كل سؤال بحیث لا کن أن تأتي إجابة أي 
من المستجوبين مختلفة عن الإجابات التى تقرر طبعبا في الاستارة . لهذا يحب 
التفكير في کل الاجابات ا حتمل لكل سؤال دون أن ننسی احتیال الاجابة 
ب لا آعرف » أو «أشك »أو « لا آذکر » أو« لا رأي لي » أو « لا 
أ-تطيع الاختبار » . آما إذا رفض الستجوب الاجابة فيسجل العداد ذلك 
على السؤال دون الحاجة الى طبع هذه الاجابة احتملة حبث ان طبعہا في 
الاستمارة يشجع العداد على عدم بذل أي مجبود للحصول على إجابة معينة . 


هذه بعض القواعد والشروط التي بحب ملاحظتا عند تصمم استتمارة 
البحث » واحب أن اشير إلى أن ادراك هذه القواعد لا يعني اننا تستطيع 
أن نصمم استمارة ما تصمها جيداً حيث أن هذا العمل يحتاج إلى خبرة طويلة 
ومعرفة صحبحة بعلم النفس وعم الاجتماع . إلا أن ذلك لا يحب أن يفنا 
كثيراً اعت أن كرا من لاست ارات الاحصائية ل ترجه ى تما صمویات 
كثيرة وهي تلك التى ترتبط بالبحوث الموضوعمة مثل البحوث الخاصة بالصناعة 
أو الإرافة أو التسارة رن الغ سیل کر ورای السمرب أي فتاز 
في الاجابات الق نريدها » إذ تتطلب الأسئلة في هذه البحوث الإجابة فيشكل 
أرقام نقبدة ق محلات الستجوبن » وحق [ذا ل تکن مقبدة لا یکون 
هناك أية صعوبةفي الحصول علبها إذا آمکن اقناع الستحوبین سرية العاومات 
التي يعطونها وبأنہا لن تستخدم ضدم بأي حال من الأحوال 5 لقانون 
الاحصاء الذي سيق الاشارة اله . 


Ye 


بعد صاغة أسئلة الاستهارة تکون الخطوة التالبة هي تجمبعها في مموعات 
من حمث الترابط فما بينها » فاذا كنا بصدد محث عن الصناعة مثلا » يحب 
أن تكون الأسئة الخاصة بعدد المشتغلين في الوسسة منفصلة عن الاسئلة 
الخاصة بالاجور النقدية والسنبة التي دفعت هم وهذه منفصلة عن الاسثلة 
الخاصة بالانتاج وهكذا . وفي داخل كل جموعة يحب ان نلاحظ التسلسل 
المنطقي للأسئة حتى لا تنقطم سلسلة أفكار الستجوب اثناء اجابته . فلا 
يحب مثلا السؤال عن المستوى التعلسمي للشخص إلا بعد السؤال عما إذا كان 
متعما او اما » کا لا يحب السؤال عن مبنته إلا بعد السؤال عما إذا کات 
مشتغلا أو متعطلا . كذلك يحب ترك فراغ مناسب لكتابة الاجابة عن كل 
سؤال على حدة وفراغ آخر لكتابة الرموز اذا كان التبويب للاجابات سوف 
بحري آلا . 


ولا یکتمل تصمم الاستمارة إلا باعداد التعلمات التي تفسر معاني الكلمات 
ا حتلفة الي سے في الاسئلة والتي عکن ان سا فيا من قبل 
الستجوبین » ومعنی كل سؤال على حدة حق يكن أن يفهمه الستجوب نفس 
الفہم الذي بفهمه الباحث » والتي تشرح كيفية الاجابة على کل سؤال ومق 
تکون الاجابة صححة ومتی تکون خاطئة» تم كيفية كتابة الاجابة في. 
الفراغ اقصص لا . فاذا كانت الاست‌ارة التي سوف نستخدمها هي صحفة 
استبيان ترسل بالبريد لمستحوبين بحسن طبع التعلمات الخاصة يكل 
سژال اسفله مباشرة ولکن باحرف آصفر وف جمل مركزة قصيرة 
وذلك محانب أعداد خطاب برفق مع الاستارة لتوضیح الفرض من البحث 
وسرية السانات وعدم استخدامپا ضد صالح الستحوب ورحاء ملا الاستارة 
واعادتها إلى الباحث في تاريخ أقصاه كذا . آما إذا كانت الاستارة التي 
سوف نستخدمها كشف البحث » ففي هذه الحالة تطبم جميع التعليات 
سواء الخاصة بالبحث في موعة من ناحمة الغرض منه والسرية وسواء الخاصة 
بتفسير وتوضيح الاستمارة أو الخاصة بقابلة الستجوب وكذلك الخاصة 


f 


۷۱ 


بالنواحي الادارية لعمل العداد في البدان في کتسب مستقل يبوزع على العدادین 
لسترشدوا به عند قيامهم بعملهم ۱ 


ثلثاً + تجنید وتدريب العدادن : 


إذا تقرر استخدام كشف البحث يكو نا جہازالقائمبالعمل فيحاجة إلىعدادين 
يمكن أن بزيد عددم إلى الآلاف في الدراسات بالعد الشامل » الأمر الذي 
يدعو إلى تحنمدهم من الطلبة والمدرسين وقت العطلات المدرسية » وعکن أن 
يقل عددهم كثيراً في الدراسات بالمعاينة وبذلك یکن الاعتماد على موظفي 
اهاز الاحصائي الذين لديم خبرة سابقة بهذا العمل . ۱ 

وما کان عدد المدادین الذين یکون البحث في حاجة السهم » فان تجاح 
البحث یتوقف أولاً وقبل کل شيء على استخدام العدادن الصالحين العمل 
الذي سوف بوکل المهم . وفذا يحب ملاحظة توفر الشروط الآتبة في 
توظيف المدادن : 

. القدرة على التحدث بطلاقة مع طوائف الجتمع الختلفة‎ - ١ 

۲ -- القدرة على جذب انتباه الناس بسرعة وبطريقة سليمة . 

۳ - اللاحظة السريعة وادراك التفاصل . 

> - الاصرار على النجاح في العمل واتمامه بشکل کامل دون أي نقص 

6 - حب الناس ومعاملتهم بالعطف والطمبة . 

۰ الضمير ا حي والأمانة وتحمل المسؤولية‎ - ٦ 

م -الذاكرة الجيدة . 


۷۲ 


4 و 

۰ - القدرة على استبعاب تعلمات كثيرة واتباعبا بدقة . 

١‏ - القدرة على تلخيص مسا بسمع من اجابات وتسجيلها تسجيلا 
موضوعباً . 

م١‏ الصحة الجمدة والطاقة الجسدية الفائقة . 

4 - الظپر والسلوك الحسن . 

مدت اط اوانج 
انتدعن الأمر وحث 7 ہج وقادراً 3 العمل في اا وفي 

أيام الاجاازت . 

۷ - أن يكون حائزاً على مؤهل عامي يتفق ومستوى الدراسة . 

۸ - بتوقف حنس العداد على نوع الدراسة ٤‏ ففي الدراسات التي تتعلق 
بريات النازل محسن أن يكون العدادين من الاثاث بینا يحسن توظیف عدادين 
من الذكور في الدراسات التي تتعلق بغير ربات المنازل . 

۱۹ - من الأفضل أن يكون عر العداد بين ۲۵ و 4۰ سنة حيث أرف 
صغار السن ينقصهم القدرة على الاتصال بالناس بنجاح بينا لا ميل كبار السن 
إلى اتباع التعلمات بدقة بالاضافة إلى عدم مبلہم إلى الالحاح اللازم لحفز 
الستحوبن على قبول مقابله العداد والاستماع اليه واعطائه الاجابات المطلوبة. 

۰ - في الدراسات کت النطاق والتي تشمل آنحاء الدولة ا ختلفة 


تنشأ مشکلة تجنمد العدادین حلا ( من کل منطقة للعمل فيها ) أو مرکزیا 
( توزیم العدادين على الناطق الختلفة دون التقد عنطقة المداد نقسه ) ۰ 


۷۳ 


ولکل من الطريقين مزااها وعيوبها » فالتحشد ا لی ساعد على ضان معرفه 
العداد للجپة التي يعمل فبا ولمادات أهلها وتقالیدم)إلا أن الستجوبین باون 
غالا إلى عدم اعطاء معلومات عن أنفسهم لاشخاص من منطقتهم خوفا من 
استخدام هذه المعلومات مادة للحديث في المقاهي وا جالس العامة » وبظهر 
هذا الاتجاه بشکل واضح في الدراسات التي يسأل فما عن معلومات بعتبرھا 
المستجوبون أسراراً بالنسبة هم . أما التجنيد المركزي فلا حقق مزاب 
التجنيد ا لی التي سبق الاشارة الها إلى ان الستحوبن لن بتخوفوا من افشاء 
العدادين لأسرارم » الأمر الذي یشجمہم على التعاون معهم . والمفاضلة بين 
الطريقتين تتوقف إلى حد کر على نوع الدراسة وا تل الدراسة على 
أسثلة عن معلومات سرية بالنسة للمستحوبين یکون م الأفضل اتباع 
الطر بقة الأول مثل تعداد السكان » أما إذا اشتملت على مثل هذه المعلومات 
محسن اتباع الطريقة الثانىة مثل التعداد الزراعي . 

على أن التقبد بالشروط السابقة یتوقف الى حد كبير على عدد العدادین 
اللازم للعمل في المبدان » حيث انه اذا كان العدد كبيراً فان المثة الشرفة 
على الدراسة سوف تجد نفسها مصطرة الى التساهل في تطبيق هذه الشروط 
حى تضمن حصوفا على العدد الطلوب خاصة في الدول التي تجري فبها مثل 
هذه الدراسات لأول مرة . أما في الدراسات با لمعابنة فان المرئة الشرفة على 
البحث بحب أن تتقيد الى حد كبير بالشروط السابقة لتضمن نجاح الدراسة 

حبث أن تساهلها سوف يزيد من نسبة الأخطاء العامة التي یِکن أن تظہر 

بالاضافة الى أخطاء المعاينة نفسها . 


ويتوقف عدد العدادين الذين يحتاجهم البحث على العوامل الآتية . - 
١‏ - عدد وحدات الدراسة ‏ ۲ - التوزيع الجغرافي هذه الوحدات . 


۳ - حالة المواصلات في الدولة . ؛ - طول الاستارة أو قصرها . هنوع 
المعلومات المطلوب استعمالھا ( كشف بحث أو صحیفة استبيان ) » حمث في 


۷ 


حالة استخدام صحيفة اسنسان یکون الجهاز في حاجة کذلك الى عدادین 
ملاحقة الستحوبین الذين لا بعبدون استّاراتهم الى الکتب في الوعد احدد 
لذلك . 

واذا ما تم تند العدادين الذين يحتاجهم البحث يبدأ تدريبهم » ويتوقف 
نجاح برنامج التدريب على الذين سوف برکل الم تدريب العدادين والاشراف 
علبہم في السدان . لهذا يحب عند توظيف المسرفين التقید بالشروط السابقة 
فما يتعلق بالمدادین دون أي تساهل بالاضافة الى ضرورة أن یکون المسرفين 
من مستوى عامي أعلى ولدهم قدرة أكبر على الاستسعاب والبحث: والملاحظة 
ومواجہة المشاكل على أن الصفة الاساسة الق يحب أخذها بعين الاعتبار 
عند توظیف ار فان هي القدرة عل قنادة الناس وتوجيووم و کسب احترامهم 
دون عدف محانب القدرة على توضبح الامور وشرحما . 

وهکن أن بتخذ برنامج التدریب الخطوات التالية : 

١‏ - اعداد المشرفين والقائمين. على تدریب العد ادین 

۲ - توزيع العدادين في حلقات للدرس ( محلا أو مركزيا ) . 

۳ ب اعداد جميع الطبوعات اللازمة التدريب وطبعبا حتی یکن توزيعها 
على العدادین وقت بدء التدریب . ومحب أن بتوفر لدی كل عداد نسخة من 
ا حاضرات الى سوف تلقی اثناء التدردب ونسخة من كتيب التعلمات.أما غير 
ذلك من الطبوعات. الادارة مثل کشوفات سر وحدات الاستبیان في 
مناطق العد ا ختلفة ونغانج تقاربر العمل البومي فتوزع على العدادین عندما 
يتقرر قبامپم بالعمل . وقبل هذا أو ذاك يحب أن یکون لدی العداد بطاقة 
هوية تدنت وظفته کمداد . 


و - القاء محاضرات تشرع التعلمات ا ختلقة التي تتعلق بعمل العدادين في 
الیدان . وتشمل هذه التعلقات كيف يكن ان يكون العداد ناجحا في 


Yo 


مقابلة الستجوب » وشرح للاسثلة ا ختلفة التي تنضمنها الاستارة » الفرض من 
کل سؤال ومعناه و کف یکن توجیمه الى الستجوب وکلفبة احصول على 
الاجابات الصحبحة و کفية تسجمل هذه الاجابات في الاماکن الخصصة لما 
وكيفية مواجبة الشا کل ا ختلفة التي يمكن ان تعترض العداد اثناء عمله» و كيفية. 
اجراء مراجعة سريعة لما كتبه في الاستمارات قمل مغادرة مكان الستحوب» 
وكيفية كتابة التقارير البومبة عن عمله»والاجراءات الادارية الق يتطلبها عمله 
في البدان مثل استلام الاستفارات وعدها وكيفية الاتصال بالشرفین عليهم 
و کفة تسلم الاسئارات بعد الانتہاء منها»و کہضةمواجہة النفقات التي حتمل 
ان حتاج الى انفاقها اشاء متابعة العمل . 

ومناقشة هذه التعلیات تکون شرحپا واعطاء أمثلة کثرة تکشف عن 
الصموبات الختلفة التي محتمل ان تظپر عند العمل محبث تؤدي الناقشة الى 
فهم العدادين للتعلبات فها دقيقاً وکاملا واستیعایها محیث تصبح شيا عادي) 
بالنسبة لهم وبحيث يكووا مستعدين لاختبار فيها في أي وقت دوس 
ساق انا 


ه - اختبار العدادین في نهاية التدریب ویتوقف استمرار العداد في عله 


٦‏ - تدرب العدادین الذین اجتازوا الأختبار النظري في ال مدان والقصد 
من هذا التدریب التحقق من أن العداد قد استوعب فعلا التعلمات التى درسا 
نظریا وأصبح بذلك قادراً على تطبيقها عملا . كذلك يترتب على هنذا 
التدریب أن يتعرف العداد على منطقة العد المحصصة له حدود المنطقة 
والوحدات الواقعة فپا وأماكن وحود هذة الوخدات ( أبن تقم اواپ 
الساکن مث )-»ویکون هذا التعرف على أساس مطابقة ما هو مسجل في 
القوائم الوزعة عليهم مع ما هو موجود على الطبيعة . وعکن أن مجري هذا 
النوع من التدریب أثناء اجراء العد الاختباري الذي سبأتي مناقشته فبا بعد. 


۷۹ 


رابعاً - حصر وحدات المجتمع موضوع البحث :+ 

في دراسة واسمة النطاق كتعداد السکان » او التعداد الصناعي» او التعداد 
الزراعي ... الخ . یکون من الضروري تقسم الدولة الى مناطق عد مخصص 
كل منہا لعداد واحد أو لفريق من العدادين . ويستازم هذا العمل تحديد 
أقسام الدولة علي خرائط كبيرة لمناطق الريفية وعلى تصمییات هندسية 
لمدن . فاذارم تكن هذه الخرائط والتصمیات متوفرة یکون من الضروري 
العمل على اعدادها خصصا] لهذه المناسية . 

ويساعد المد الاختباري في تحديد الوقت الكاني للا الاستارات وهذا 
بالتالي يمكن أن يساعدة في تحديد مساحة مناطق العد . وهذه المسألة من 
الأهممة بمكان كبير في تعداد السكان حبث يجب أن تجري عملية التعداد خلال 
وقت قصير جداً . فاذا كانت مناطق العد واسعة جداً فان عملية التعداد لا 
بد وان تنپار » ما اذا كانت ضقة جداً فان العدادين سوف يحدون أنفسهم 
بدون عمل خلال جزء من الوقت ا حدد وبذلك نکون‌قد أسرفنا في الانفاق. 

بعد تحديد مناطق العد تعد قوام باسماء وحدات الاستسان في كل منطقة 
منها لتوزيعها على العدادين . وفي التعداد الصناعي تتخذ هذه القوائم شکل 
كشوفات باماء المؤسسات الصناععة وعناوینہا » وف التعداد الزراعي تتخذ 
شكل کشوفات باماء الحائزين وعناوينهم ٤‏ وفي تعداد السكان تتخذ شکل 
كشوفات باماء وحدات التعداد الق قد تكون اسرا أو مؤسسات سكنية . 
ونلاحظ انه في هذا التعداد لا يكفي فقط اعداد هذه الكشوف بل يجب 
أيضاً ترقم المساكن في المدن والقرى واعداد علامة مميزة يكن وضعہا علیہا 
عند الانتہاء من العد بالثستة ها . 

ان العناية بعملمة حصر وحدات الاستببان واعداد كشوفات ہا تحدد لنا 
ما إذا كان التعداد سوف يون شاملا أو جزشا . وتظہر أهية الحصر في 
تعداد السكان حمث لا يكون من النطق ترك عملية تحدید موقم وحدات 


۷۷ 


العد للعدادین كي يقوموا بها اثناء قيامهم بعملية العد حيث یکون الوقت 
الحدد مده العملية ضبق جداً وبذلك لا یکن أن یضیم العداد وقته محثاً 
عن وحدات الاستبيان التي يطلب اله زيارتها . ولذلك بجحب أن يتم هذا 
العمل مقدماً حت يستطبع كل عداد أن يتعرف على وحدات العد التي تدخل 
في منطقة العد الخاصة به قبل الوقت ا حدد للتعداد . 


أما في أنواع التعداد الأخرى قد یکون من الممكن أن نجمم بين تحديد 
وحدات العد وزيار:ه! في نفس الوقت » وبذلك يمكن تلانی النفقات الق 
بتحملپا لباز الاحصاني في اعداد فرع الم » خاصة إذا تذكرة تس 
المد في هذه التندادات یکون على مراحل . الا انه من الأفضل احراء احصر 
قبل بدء التعداد حتى یکن تدقسق عمل العدادن على الاقل » بالاضافة إلى انه 
عکن الاسترشاد بقوام الحصر في تحدید عو ےنات بدقة حتى نتحنب 
الاسراف . ومن ناحبة أخرى قد يكون من القرر اجراء التعداد لنوع معن 
من وحدات ا حتمع الاحصائي موضوع البحث وبذلك تکون عملية الحصر 
ذات أهمية كبيرة حيث يكن خلال هذه العملسة معرفة الصفة ا حاصة 
بوحدات ا جتمع والتي نسترشد ہا في تحديد الوحدات التي يشملها التعداد. 
وتلك التي لا يشملهاء مثلا اذا تقرر أن بشمل التعداد الصناعي المؤسسات التي 
توظف ٠١‏ عمال وأكثر » ففي هذه الحالة لا بد أن نعرف توزیم المؤسسات 
تبعا لعدد المشتغلين فما مقدماً حتى نقتصر فیا بعد أثناء عملية العد على 
الؤسسات الطلوبة إذ يطلب إلى العدادين زيارة هذه المؤسسات مباشرة تبعاً 
لعناوينها التي تظبر في كشوفات الحصر . 

كذلك في الدراسات بالماينة یکون من الواجب حصر وحدات المجتمع 
لاعداد قوائم بامانا وعناوینہا وبعض المعلومات المبدأية السيطة عنما . 
وتساعدنا مثل هذه القوائم على تحديد اطار المعاينة ( وبحب أن يكون شاملا 
دوت أي ازدواج حتى لا تکون العبنة متحيزة ) » وعلى تحديد 


۷۸ 


نوع السنة الذي بناسب الجتعع موضوع البحث إلا انه قد يتقرر سحب العبنة 
على أساس وحدات كييرة ( العنة على مراحل ) أو يتقرر أن يكون 
الاطار في شکل خريطة أو صور ثمسسة » وفي هذه الحالات لا یکون هناك 
داعبا لحصر جميع وحدات امجتمع وانما نكتفي محصر الوحدات الكميرة ثم 
الوحدات الصغيرة في عننة المرح له الاولى فقط ( حصر ال بازات في عينة 
القرى مثلآ ) أو باعداد الخرائط أو التصامم او الصور الشمسمة التييكون قد 
تقرر استعاما كاطار لمعاينة . 


خامساً - تنظم الدعاية : 


مها حاولنا أن نعد العدة للبحث الاحصائي الذي تجمع معلوماته من المبور 
فان نجاحه بتوقف في النهاية على استحابة المستجوبين بالتعاون في اعطاء 
المعلومات الصحبحة . ولهذا فالتنظم احم لم من الدعاية لكسب ثقة المهور 
وتأسده یکون جزءاً هاما من العمل التمپيدي . 

وبرتکز جزء هام من كسب ثقة المپور وتعاونه على العدادین أنفسهم » 
ولٰذا فتدربهم في هذه الناحمة له ىة كبيرة. کذلك یکون لکسب تأیید 
اختارن وقادة ا مہور ا حلبین ورجال الدين اهرة كبيرة في كسب ثقة 
الجبور . كل هذه الوسائل ها قبمتہا ویجب استغلالها إلى أقصى حد ممكن . 
ولکن مع ذلك يحب الالتجاء إلى طرق الدعاية الشعسة لاهنتها في تعريف 
أفراد ا مہور باغراض الاستقصاء وأهدافه وني أعداده لاستقبال هذا العمل 


بروح ودية . 


والهدف الاول لملة الدعاية يحب أن يكون هو تعريف الناس باغراض 
التعداد فنحاول بكل الطرق الممكنة ان نجعلہم يدر کون الفوائد التي سوف 
نستخدم في تحقيقها الملومات التي سوف يعطونها » وی آخر كيف يكون 
لذلك أهمية كبيرة في وضع سباسة الحكومة نحو المسائل الاجتاعية 
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والاقتصادية و كيف تؤدي هذه السياسية إلى رفع مستوی العيشة في الدولة 
إذا كان هذا هو ا مدف . 

وإذا ما استطعنا ان نقسر أغراض التعداد أمكننا أن ننتقل إلى الطوة 
التالية وهي توضيح طريقة اجرائه . ضحب أولا توضيح مسئولبة ا جمہور في 
اعطاء الملومات المطلوبة ( القانون ) والوسيلة التي سوف تلجأ المپا الحكومة 
لعا » ولا يحب أن يقتصر التوضیح على عملبة العد فقط بزعم انها هي التي 
تتصل بامپور اتصالاً مرتبطا وثیقا > ولكن يحب أن يشتمل التوضيح على 
الخطوات الاخرى التي سوف تمر بها العلومات حت يتم نشرها . 

ولا يحب أن تتركز الدعاية حول الناحية السلبية فقط أي عدم استخدام 
المعلومات فيا يضر بصالح الأفراد » بل يحب أن نحفاول توضيح الجانب 
الامحابي كذلك بجعل أفراد ا ھہور يدركون ان المعلومات تجمع لصا ہم . 
وفي معالجة هذه الناحية لا يحب أن تصوار للناس آمالاً نعم انها كاذية حيث 
أن ذلك يسيء اليهم وإلينا في الأجل الطويل » فقن مم في ول ك حالما 
ولکن لا بد وأن يتولد لدى ال جہور الشعور بعدم الثقة » الأمر الذي يجعل 
من الصعب أن نكسب تماونه في المستقبل . 

وللدعاية الشعسة نوعان رئيسمان من الوسائل‌ها الصحافة والاذاعة متضمنة 
التلفزیون كذلك . ويمكن الاعتاد اساسا على المقالات في الصحف المومية 
لشرح جميع الوسائل المتعلقة بالدراسة . ولکن نظراً لقلة انتشار الصحف في 
الدول العربية يكون الراديو والتلمفزيون هما اكثر الوسائل فص‌البة خاصة 
بالنسبة للذين بقطنون في المناطق الزراعية . 

والنوع الشائع من الدعاية بواسطة الاذاعة هو نلسلة من الاحاديث عن 
الدراسة . ولا بد ان تكون هذه الاحاديث قصيرة وأن تحتوي على ما يثير 
اهتام المبور . كذلك يمكن تنظم برامج سال فيها اد المسؤولين في 
الجهاز القائم بالدراسة أسئلة بوجپپا أفراد يمثلون طوائف ال جہور الختلفة حدث 
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تکون الاجابة علیہا توضح) للنواحي الختلفة التي بقوم علبھا التعداد . کذلك 
يمكن تنظم تثيليات بسيطة توضحفیہا ااسائل العملمة الختلفة التعلقة بالتعداد. 
ويجب ان ن لاحظ ان تنظم برامج الدعاية بالرادیو او التلیفزیون هو من 
اختصاص الفنبین ولهذا يجب ان بترك العمل في تعداد واسم النطاق الى قسم 
الدعاية الذي يقوم بالعمل فبه موظفون آخصائبون في هذه الناحية . 


وفي حالة الدراسات الى تحري بواسطة العاينة والتی تقتصر على مناطق 
محدودة » كذلك في حالة الذراسای الي تکون طائفة قلا من ا لحہور هي 
المعنية بالدراسة ( التعداد الصذعي مثلا ) یکون من الاسراف توجنه حل 
الدعاية السکانعامة وهذا يمكن الاقتصار على النشرات الق ترسل ای‌الطوائف 
المعنية فقط وعلى المقالات الق تشر في الجرائد والمجلات التخصصة . وف 
التعداد الزراعي حيث تكون وحدات التعداد مبعثرة في جمبع انحاء الدولة 
لا یکن الاعتاد كثيراً على الصحف الا اذا وجدت الصحف ا حلیة وهو ما لا 
يتوفر في الدول العربءة . وفي هذه ا الہ تکون الاذاعة بالاضافة ای‌النشرات 
واللافتات التي تعرض في آمواق القرى أكثر وسائل الدعاية فعالية . 


ومن الواضح ان توقبت الدعاية مسألة ذات أهمية كبيرة ‏ فاذا ظہرت 
القالات في الصحف واذیعت البرامج في الرادبو والتلفزون قم ل التعداد 
پاساییع طويلة فان اثرها لا بد ان یضیع عند حلول موعد التعداد وبذلك لا 
تحقق الفائدة منہا . وبذلك بحسن ان نبداً الدعاية في شکل سبط للغاية ثم 
تقوی تدريحماً حى بدأ التعداد . وفي تعداد السکان يحب ان تصل حملة 
الدعاية الى ذروتها خلال الايام القلائل التي تسبق يوم التعداد حتى عکن محلول 
هذا البوم ان یکون كل فرد في الدولة قد اصبح لديه فكرة واضحة عما يحري 
حوله في هذا البوم . أما في الدراسات التي يحري العد فيها على مراحل فان 
حملة الدعاية يكن ان تستمر اثناء المدة الطويلة الق بحري فبہا العد وخاصة 
. في الناطق التي لم يشملها العد بعد وتلك التي يكون العد جاریا فيا . 


۸۱ اج 


وبالرغم من ان حملة الدعاية تہدف اساسا الى اثارة اهتام الور و کسب 
قماونه عند اجراء عملية العد » الا انه لا يحب ان نوقفپا عند الانتپاء من هذه 
العملية » فما دمنا قد ارتا اهتام ا جہور فلا بد ان نحافظ على هذا الامتام 
بش النتائج التي نتوصل اليا في صيغة شعبية بسبطة » ويساعد ذلك في 
ايقاظ الوعي الاحصائي لدى ا جہور ؛ الأمر الذيساعدنا في اجراء الدراسات 
التالیة في المستقبل 

ويحب ان تتذكر دانم ان الدعاية عملية باهظة التکالیف ٤‏ وهذا يحب 
حاولة اقناع اصحاب الصخف على تقدم الفراغ ا جانی لنشر القالات القصيرة 
واخبار التعداد . واذا م ننجح في ذلك يكون من ا ہم تمل ميزانية دقىقة 
للدعاية على اساس الفاضلة بين فعالیة الوسائل اختلفة التي كن الالتجاء الها 
ولا یکن ان تنجم في ذلك الا اذا تركنا امر الدعاية للفنيين فيها وسوف 
نرى في النهاية ان ما نفق على توظيفهم يبرره ما بستطیعون تحقبقه 
من وفر في تكاليف الدعاية من جبة ومن زيادة فعالیتپامن جبة اخرى . 
واذا م نترك امر الدعاية للفنسین فاننا لا بد ان نسرف في الانفاق دون ات 
تحقق النتائج المرجوة . 

سادساً - القيام بعد اختباري : 


بعد الانتہاء من يع الخطوات التمپدية لاجراء العد يحب اجراء عد 
اختباري للتأكد من ان جميع العملمات التنظيمة التي اتخذتقادرة على تحقيق 
وظائفها. والفائدة الأولى من العد الاختباري هي اختبار الاستارة في المبدانقبل 
القبام بالعد الفعلي إذ مہا دققنا في تصمسمها فان الاطمان الپا لا عكن أن 
يتحقق إلا بتحربتها في الممدارن الكشف عن عيوب في صاغة الألفاظ 
أو في صباغه الأسئلة>اذ قد بن لا من الاختبار أن بعص الألفاظ المستخدمة 
لست من الوضوح الذي تصورناه في بادىء الأمر » أو ان بعض الاسئلة قد 
فہمہا المستجوبون فہا يختلف عن المقصود منها » وبذلك یکون من الضروري 
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تغبر مثل هذه الألفاظ ومثل هذه الأسثلة اذا كان ذلك مكنا أو تزوید 
المدادین بتعلمات أكثر تفصلا مساعدتہم ف شرح الأسئلة للستحوبین وف 
الحصول على الاحابات الطلوبة . 

كذلك ساعدتا العد الاختماري ف اختبار التنظم الاداري الذي اعددناه 
لاجراء الدراسة » فقد بتبين لنا مث أن الاجراءات التي اتخذت لتوزيع 
الاسقارات فا ضياع كبير للوقت وان تغسبر بسيط في هذه الاجراءات 
مکن أن يوفر جزءاً من الوقت الضائع . كذلك قد يتين لنا أن بعض 
العدادين بالرغم من تجاحهم في الاختبارات النظرية لا يصلحون للقيام بالعمل 
في اشدان سيب الخحل والارتماگ عند مواجبة الناس . كذلك ساعدة 
العد الاختباري في تحديد الوقت اللازم لكل وحدة استبيان ويذلك يكون 
من المکن تقدبر ساعات العمل الضرورية لاجراء عملمات العد » واذا اخذنا 
في الاعتبار الوقت الذي يضيع في الانتقال من وحدة الى أخرى أمكننا أن 
نتحقق من عدد العدادین الذین يحب علینا توظفهم لاجراء عملية العد . ولا 
شك أن کل هذه الاختبارات تساعدنا في التحقق من تقديراتنا الشکاللف 
والتأكد من البالغ التي خصصناها لاجراء الدراسة . 


وعند اجراء العد الاختباري بحسن اختبار الوحدات التي يحتمل أرن 
نواجه معہا أكبر قدر من الشاکل » وفي نفس الوقق بحسن أن نجني بعض 
الخبرة في معالجة الشاکل التي عکن أن نواجهها في ختلف آنواع ا الات . 
ولهذا لا يحب أن نعتبر المد الاختباري عملية صغيرة تحري في منطقة واحدة 
نختارها لهذا الغرض ولكن كعملية واسعة النطاق تحري في آماکن عثل 
مناطق الدولة ال ختلفة . 


yT ۱‏ نوع الدراسة التي نريد القيام 
بها » فثلا في تعداد صناعی يمكن أن يكون العد الاختماري شاملا لعدد من 
المؤسسات في کل صناعة للتأكد من صلاحبة الاستارة ختلف آنواع الصناعات 


۸۳ 


أما في دراسة ضقة النطاق کبحث ميزانية الاسرة عکن أن بتخذ العد 
الاختباري شکل اختبار دقيق للاست‌ارة بين بعض الأسر الشدمهة لتلك التي 
الي يتضمنها البحث وف مثل هذه الدراسات ما يعئيا ف الواقع هو اختار 
الاستارة وليس التنظم الاداري الذي لا یکون له آهبته الكبيرة التي تظهر 
في حالة الدراسات الواسعة النطاق كتعداد السكان . 


سابعا - جع المعاومات في الميدان 


تعتبر عملية التعداد المرحلة النهائية التي تنتهي بها جيم الخطوات التمپيدية 
التي سبق القيام يها والتي ناقشنا أههها فيا سبق. . وفي تعداد السكان تحري عملية 
العد النبائية في وقت قصير سا وهي لذلك تتضمن بجهوداً ادارياً ضخماً . 
وف الأنواع الأخرى للدراسات الاستقصائية يمكن أن تحري عملية العد خلال 
وقت طويل و مذا لا یکون لشا کل التنظم الاداري نفس التعقبد الذي واجہہ 
في تعداد السكان . وحتى في مثل هذه الحالات لا بد من الرقابة المحكمة على 
. عملمة العد والا استمرت طويلا الأمر الذي يؤدي الى ضياع الوقت وا ال . 


واذا ما تم تجنيد العدادين وتدريبهم » وإذا ما تم تحديد مناطق التعداد 
بعد ذلك أثناء اجراء عملبة العد هي المواصلات والرقابة على العمل . 


امو اصلات : 


حب نقل کل تعداد الى منطقة اختصاصه بحیت يتواجد فيها عند بدءعمل 
كل يوم » كذلك يجب تاذ الاحراءات اللازمة لتأمين انتقاله من کل وحدة 
الى الاخرى اذا استدعى الامر ثم انتقاله في نهاية اليوم الى منزله أو أي مكان 
يتفق عليه وني المدن الكبيرة حيث تكون وحدات التعداد متحاورة 
یکون الانتقال بينها على الاقدام وبذلك لا تنشأ مشكلة نقل العدادين بين 
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وحدات التعداد. أما في التعداد الزراعي أو آي استقصاء یتضمن عد وحدات 
متناثرة لا بدمن اتخاذ الاجراءات اللازمة لتأمين انتقال العدادین بين الوحدات 
| الختلفة . والوسيلة الناسبة لامواصلات تتوقف بالطبم على جغرافية الکات 
الذي بشمله التعداد وف التعداد الزراعي الذي أجري في العراق استخدمت 
جع وسائل المواصلات من القوارب للانتقال في المستنقعات الجنوبية وا مال 
والبغال الى استخدمت في الناطق الشمالية المسدة . آما في تعداد السكان اذا 
استثنينا الناطتی القروية البصدة الق تکون فما الاسر متنائرة فالغالب أن 
العدادين يستطيعون الانتقال بين الوحدات ا ختلفة بواسطة الاقدام وبذلك 
تقتصر مشكلة المواصلات في هذه الحالة على تأمين نقل العدادين الى أماكن 
اختصاصيم في الوقت الناسب . ٠‏ ۱ 

واذا كانت وسائل الواصلات العامة منظمة تنظيماً جيداً یکون کل ما 
محتاحه هو تزويد العدادين بتصاریح تسمح هم بالسفر ا جانی مستخدمین هذه 
الوسائل ( التابعة للملدية أو الحكومة ) . آما في الأماكن الق لا تصل الها 
هذه الوسائل العامة والق مجب على العدادين زيارتها یکون واجباً على الادارة . 
الاحصائیة أن تنظم وسائل المواصلات الخاصة بها وهذا اما بتأجير العربات 
الضرورية أو بشراما ثم بہعہا عندما ينتبي العمل . واذا كان التعداد يستغرق 
وقتاً طوبلا یکون شراء العربات هو أفضل الطرق الق يمكن أن تلجأ الما 
الادارة الاحصائىة لتأمين وسائل الواصلات من الناحبة الاقتصادية حبث أن 
التأجير یکون في التالب أكثر تكلفة . وقبل تأجير أو شراء أي من وسائل 
الواصلات يحب بحث امکانیة استخدام الوسائل العامة محثا دققا شاملا لان 
ذلك يكون حتا أقل تكلفة 


مراقبة عملية التعداد : 


مها كان مستوى العدادين عاليا . وَمَها کان تدريبهم دقيقا فان الاشراف 
والرقابة على عملية العد من الأههمة عکان كبير . وطذا يحب التأكد من تنظم 
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مناطق التعداد تنظما بساعد على امكانية الاشراف والرقابة علا أثناء اجراء 
عملية العد . ونوع الاشراف مختلف بطبيعة الحال تبعاً لنوع الاستقصاء الذي 
يطلب اجراژه . وفي استقصاء واسم اللطاق مثل تعداد السکان والتعداد 
الزراعي قد یکون أمراً ضروربا تنظم سلسلة مفصلة من الرقابة تبدأ من 
الکتب الر كزي حت تصل الى العداد في السدان. وعدد ا لقات التي تشملها 
تلك السلسلة بتوقف على نطاق الاستقصاه وعلى درحة شموله لناطتی الدول 
ال ختلفة . وفي أي استقصاء واسم النطاق على کل حال » لا ڪن تجاهل 
التنظم ام . 

وعندما تکون الادارة احلة منظمة تنظما جمداً وبالأخص في حالة 
الدراسات الاستقصائة الواسمة النطاق مثل تمداد السکان محسن أن بوکل أمر 
الادارة الى السلطات ا حلىة تحت الاشمراف الفنی للادارة الاحصائية . وتعداد 
السکان یؤثر أحبانا على القانون والنظام في بعض الناطق ولذلك يحسن منج 
المسؤولية بطريقة کن بواسطتہا تلافی أي ارتباك في الادارة ا حلیة . وحق 
لو لم تجعل الادارة ا حلیة مسؤلة مباشرة عن اجراء التعداد یکون من ا مہم 
جداً اجراء التنظم بالتعاون معها اذ عکن أن یکون للاحتکاك معا آثار 
وخممة بالنسبة لنجاح التعداد بنا یکون للتعاون الصادق معہا أثره الجيد 
في كسب تماون المهور وتجنب الصعوبات السياسية . 

وعدد المشرفين الذین نکون في حاجة الهم بتحدد تما اعدد العدادین 
الذين کن للشرف الواحد الاشراف علبہم . والشرفون على العمل في 
المدان بعلنون تقاريرهم الى المسئولين ا حلبین » فإذا كان عدد الناطق لیس 
كبيراً یکن لهؤلاء أن يبلغوا تقاريرهم إلى الادارة المركزية وبذلك يكون 
عملبم حلقة اتصال بين هذه الادارة وبين القائمين بالعمل في المبدان . وإدا 
كانت السلطة ا حلیة هي السئولة عن اجراء التعداد يكون من الواجب 
تحديد شخص واحد في كل ادارة يكون مسئولاً عن الاتصال بالادارة 
ا مر كزية للتعداد . 
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ويحب على کل مشرف أن یکون قادرا على الاتصال التواصل بالعدادين 
أثناء قبامہم بالعمل في الميدان » کا يحب تنظم الاجراءات التي بستطیع 
مقتضاها العدادون الاتصال بالشرفین عليهم عندما يواجهون صعوبات تحتاج 
إلى العلاج السريع . وبذلك تكون أول وظفة للشرف هي أن يكون 
موجوداً في مكان معين ومستعداً للاجابة على الأسئلة المعقدة التي يمكن أن 
تظهر أثناء العمل ولساعدة العدادن في مواجهة المستجوبين الذين يتنعوا عن 
اعطاء المعلومات الطلوبة . 

و الوظفة الثاننة لمشرفين هي التأكد من قبام العدادين بعملہم على الوجه 
الأكل . ففي بعض الحالات عرف ان العدادين يقومون علا الاستارات بأنفسهم 
وهم جالسون في المقاهي » والاشراف الدقيق يحب أن يعمل على منم هذا من 
الحدوث » وان كان التدقيق في اختمار العدادين وتدريبهم التدريب الحسن 
هو أفضل طريقة لتلاني أي تراخي يمكن أن يحدث . 

و الوظفة الثالثة لمشرفين هي مراقبة تقدم العمل حتی يمكن التأكد من 
امامه ف الوقت ا حدد . فقد بظہر ان الوقت ا حدد لاحراء التعداد ف منطقة 
ما كان أكثر من اللازم بینا الوقت الذي حدد انطقة اخرى أقل من اللازم 
وني مثل هذه ا حالة يصبح من الضروري تحويل پعض العدادین من المنطقة 
الأولى الى الثانبة وان كان يحب أن نتجنب مثل هذا الوضم بكل ما يمكن 
من الوسائل . 

ولمساعدة المسرفين في هذه الوظيفة يحب على كل عداد أن بسجل ما قام 
به من عمل أولاً بأول » ويمكن اجراء ذلك بتزويد العداد بقائمة بالوحدات 
التي بتحتم عليه زيارتها ويطلب منه ان يؤشر على كل وحدة ينتهى من جمع 
العاومات عنما مع بیان الملاحظات التي تعن له خصوصبا . وف اية الوم 
تجمع هذه التقارير وتسم للشرفين حتى يمكنهم مراقبة تقدم العمل ٤‏ وبذلك 
يمكن التعرف على العدادين الذين يتسم عملہم بالبطء والذين يواجهون حالات 
كبيرة من عدم الاجابة فيوجه البہم رقابة أكثر حتى يمكن استبدالهم إذا لزم 
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الأمر . فهناك أشخاص لا يمكن أن یکونوا عدادن أكفاء حيث لا بستطعون 
تجنب معاداة المستحوبين » وهذه ا حققه قد لا تبدو واضحة لا عند ما 
ينزلون إلى الممدان حبث تظهر عدم كفاءتهم ف كثرة عدد حالات عدم 
الاجابة التي يبلفونها إلى الشرفین عليهم . ومثل هؤلاء العدادون يحب تحويلهم 
إلى أعمال اخری بأسرع ما یکن . 

وفي نهاية كل يوم يحب تسلم الاستارات التي تم ملاها الى ا شرفین الذين 
يقومون عراحعتها مع التقاربر القدمة من العدادین . فادا وحد أن عدد 
الاستارات التي انتہی منہا أقل بكثير من العدد القدر في بادىء الأمر » 
یکون ذلك دلبلا على عبب في التنظم العام للاستقصاء أو في الاستارة م تتنبه 
اله هيئة التعداد . وفي هذه الحالة يحب أن تخطر الادارة المركزية بالأمر حتی 
عکن محث أسباب هذا العسب وعلاجه إذا أمكن » وني الدراسات 
الاستقصائية الق تستغرق عملية العد فما وقتاً طوبلا يكون من الضروري 
مراقبة اجراء الراحل الأولي من العمل رقابة محکمة حبث یکون هناك 
مقسم من الوقت لعلاج أي عبب في التنظم أو في الاسقارة بشرط التنبه إلى 
هذه السوب في وقت مبکر . ولا یکون هذا مکناً في الدراسات التي تتر كز 
فبا عملية العد في وقت فصير وبذلك دنحصر حہد الشرف ف التاکد من 
شول العد ميم الوحدات في الوقت ا حدد إذ لا يكون هناك وقت لعلاج 
أي عيب يظمر في التخطيط الأصلي . 

وبحب مراجعة الاستارات المنتهبة مراجعة سريعة في نهاية كل يوم للتأكد 
من عدم وجود إجابات غير منطقية على بعض الأسئلة ومن الاجاية على جميع 
الأسثلة . وهذه المراجعة المبدأية في الممدان ذات أهمبة كبيرة حيث يكون 
من السہل اتخاذ الاجراءت اللازمة لزيارة المستحوبين مرة ثانىة إذا وحد في 
اجاباتهم أخطاء واضحة » بینا لا یکون ذلك سبلا إذا وصلت الاستارات إلى 
الادارة الر كزية دون التنه الى مثل هذه الأخطاء في المدان . ک أن 
معلومات العاملیننی البدان الحلى عن المستجوبين لها فائدة كبيرة فيالمساعدةفي 


۸۸ 


اراد مل هده ا لر اخم الق لذلك اعت أن هر اما هام ين اعال 
الممدان . 


انی - تدقيق المعلومات 


ان عمحلبة مراجعة السانات الق جمعت في الاستارات للتأكد من صحتها 
العملية الى تحقيق الامور الا تبة : 

١‏ - التأكد من ان السسانات التي جمعت صححة ودقبقة الى اكير 
درحة ممكنة ۰ 

۲ - التأكد من تماسك البباثات فيا بینہا وعدم تعارضہا مع الواقع . 

۳ - التأكد من تسجيل البمانات في الاستارات تمه للتعلمات الخاصة بذلك 

؛ - التأكد من شمول الاستارات ميع البيانات المطلوبة . 

ه - التأكد من تسجیل السانات تسحلا ساعد على التبويب . 

٦‏ - التأ كد من تنظم السانات في الاستارة تنظما بساعد على ترميزما 
وتبوسهبا. 

۷ - ملاحظة تعلمقات العدادين والمشرفين عليهم حيث یکن أن يكون 
هذه التعلقات فائدتها في تفسبر نتائج الدر اسة ۰ 

ویجب أن نشير قبل مناقشة عملية تدقيق الاستاراتالى ان جمع المعلومات 
يحب أن ینظم بحيث لا یکون هناك حاجة إلى تصحبح أو تغير في السسانات 
التي جمعت الا في الحالات النادرة فقط » فاقتصادا الوقت يكون من الأفضل 
منع الخطأ بدلا من وقوعه ثم محاولة تصحبحه . وقد سبق أن ناقشنا الوسائل 
ا ختلفة التي کن بواسطتها منم الخطأ قبل اجراء الدراسة الاختبارية وتجنيد 


۸۹ 


في الدان .. الخ .. 


خطوات تدقیق الاستارات 


في الدراسات الواسعة النطاق تبدأ عحلیة تدقبق الاستیارات في الیدان 
حيث يحب أن بطالب العدادین بمراجعة الاستمارات التي ينتبون منہا قبل 
تسلیمہا للشرفین عليهم » ويحسن أن تتم هذه الخطوة في مكان الستجوب 
وقبل مغادرته » وعند استلام الشرفن الاستمارات يحب أن يتأ كدوا من 
الا : ۱ 
الا حاية جرد تسحمل علامة معملة ۱ 

۲ - كتابة. الاجابات خط واضح یکن قراءته دون خطأ . 

۳ - ان الاجابات سحلت في ما کنها طقاً لتعلمات الخاصة بها . 

۽ - التماسك بين اجابات الأسئلة ال ختلفة » بعنی التأكد من عدم وجود 
تعارض بين العمر والحالة الزواجبة مثلا » بين ا ہنة والحالة التعليمية » بين 
عمر الام وعمر الابن البکر » بين عده العمل في المؤسسة وانتاجها » بين 
جموع مساحات الحيازة المستخدمة في الاغراض ا ختلفة والمساحة العامة 
للحمازة » بين دخل الأسرة وجموع انفاقها اذا اشتملت الاستمارة على اسثلة 
شبن الادخار والاقتراض 2 الخ ۰ 

ه - إذا ظهر عدم تماسك بين اجابات بعض الأسئة » هل تنبه العداد 
إلى ذلك وهل سجل ف اللاحظات تفسبرا لهذا التعارض ٠‏ ,م 

. ان السانات المسجلة تعكس بدقة اجابات الستجوبین‎ - ٦ 


۹ ۰ 


۷ - عدم وجود أي خطأ في أسماء وعناون الستجوبین كما هي مسجلة 
ف الاسخارات . 

۸ - وجود امضاء العداد وتاریخ الانتهاء من الاستارات . 

۹ - عدد الاستارات ف حوزة كل عداد وعدد الذي سامه منپا . 

ويحب ان تجري عملية الراجعة من قبل الشرفین أولاً باول » أي يحب 
علبهم مراجمة کل ما تساموه من الاستارات دون انتظار انتہاء عملية جم 
العلومات » إذ بذلك یکن تنسه العدادین الى أخطامُم حق لا تتکرر 
معہم في الاستارات التالية . كما ان هذه الراجمة یکن أن تنبه المسرفين الى 
سوء فہم العدادين لبعض الأسئلة أو التعلمات الاصة بها أو لكيفية توجبه 
الأسئلة أو لكيفية تسجیلہا في الاستارات وبذلك يمكل تصحيح ما فیموه 
خطأ أثناء تدریبہم كذلك فان المراجعة بهذة الطريقة يكن أر:. تساعد 
العدادين على تذكر اجابات المستجوبين نظراً لدم مضي وقت طويل على 
مقابلتهم وبذلك يكن تصحیح بعض الأخطاء دون الحاحة إلى إعادة المقاباة 
مرة ثانىة » الأمر الذي عکن أرن يضايق الستحوبن ير . كذلك فان 
المراجعة بهذه الطريقة يمكن ان تنبه الشرفین الى العدادين الذين بستمرون في . 
تسلم استارات‌فمپا نفس الأخطاء التي وقعوا فیا أولاً وبذلك يمك ناستبعادهم 
من أعمال البدان واحلال آخرين علہم . 
- کذلك فان الراحعة .هذه الطريقة عکن أن تکشف عن وجود نقص 
في التعلمات فما مختص بتفسبر بمض الأسئلة أو بعض الصطلحات الستخدمة 
أو بعض التعاریف » الأمر الذي ساع-د على معالجة هذا النقص في وقت 
مبکر قبل أن تنتهي أعمال الميدان وبصبح من المستحيل اجراء الد 
فزة اى 

والخطوة التالية هي مراجعة الاستازات في المكتب القائم بالدراسة مراجعة 
تفصبلیة » ذلك لأن مراجعة المبدان نظراً للسرعة التي تجري بها تکون 

۹۱ 


مراجعه عامة لا يكن الاعتماد علمپا كلبة » أو تقتصر فائدتها على اکتشاف 
السو أو الأخطاء الواضحة البسطة حت يمكن تصحبحها في السدان عندما 
تکون الاستمارات لا زالت قريسة من الستحوبن . ویکون ادف من 
الراجمة في الکتب التأكد من ان البيانات التي جمت ليس ہا أي تعارض 
کی إن کت ون سا تو مر أو عمسن ا سان ۱ 

وتنشأ مشكلة ادارية عند إجراء الراحمة الکتسة » وهي هل قوم 
عر أجعة الأسشيارة الوحدة مر اجع واحد »أو هل من الأفضل تقسم الاستارة 
الى أقسام يقوم بمراجعة كل منها مراجع خاص ؟ ولا شك ان الطريقة الثانىة 
تكون هي الأفضل اذا كانت استیارة البحث طويلة ومعقدة حيث انها تساعد 
الراجع على التخصص في تاحبة معينة يستطيع أن بحدها بالبحث والمران . 
إلا ان التوسع في تقسم عملبة المر اجعة كن انكر شط حمث انه لن 
ساعد على الكشف عن عدم التماسك بين السانات في الأقسام الختلفة » الأمر 
الذي لا مكن ان يكشف الا بالمقارنة بين إجابات الأسئل ا حتلفة في 
الاستمارة . على انه يمكن المع بين الطريقتين في المراجعة وذلك بتكليف 
مراجع واحد مراجعة الاستمارة بأكلها من حيث ااتماسك بينا یقوم 
مراجعون آخرون متخصصون براجعة بعض الأرقام في الاستمارة التي تحتاج 
الى مراجعة خاصة . ومن المستحسن اذا كانت الاستمارة تحتوي على ببانات 
تحتاج مراجعتها الى إجراء عمليات حساب ان تكون من اختصاص مراجع 
مزود با حاستة تحقيقاً للسرعة والدقة في العمل . 

ولكي يستطيع المراجم تدقیق أي بان لا بد أن يكون لديه علم كافي 
بالوضوع حتی يستطيع أن يقبين الاجابات .غير الحتملة أو الفتعلة أي التي 
یکتبہا العدادون في الاستارات دون مقابلة المستحوبين المعشين . ویکون 
هذا العسب الغ الخطورة في الدراسات التعلقة باراء المستجوبين حيث لا 
تكون السانات مصورة لارام بل لآراء العدادين»الأمر الذي يحكعلى الدراسة 
بالفشل الذریم وتلافيا لهذا العسب یکن مطالبة العدادين بتدوين تعليقات 


۹۲ 


الستحوبین وملاحظامم ولا شك أن العدادین لن یکونوا من الذكاء 
والهارة يحسث و تصور ملاحظات وتعلقات تختلف فما بینها اختلافا 
جوهرياً ومحىث تبدو مقوله من المراحعين . وتزداد هذه المشكلة تعقىداً ادا 
قابل العدادون مستحوبان غير الذين حددوا جیگ تأتی تعليقاتهم 
وملاحظاتهم متباينة ومقمولة » الأمر الذي لا عکن أن یکشفه المراجعون . 
والوسملة الوحمدة لاكتشاف مثل هذه الاجابات هي التأكد من عمل العدادين 
في السدان ثم اجراء اختبار على الاستارات ہارسال مراجعين لقابلة عينة من 
المستحوبين مرة ثانمة . 

وني بعض الأحمان يظبر عدم دقة الاجابات من مراجعة البيان الخاص 
بمجموعة من المستجوبين وليس بواحد منہم فقط » ویکون ذلك بمقارنة 
ا جموع الخاص ببيان ما ما نتوقعه» فاذا لاحظنا فرقا كبيراً كان ذلك دلب 
على ان المستجوبين ل يتحروا الدقة عند الاجابة عن السؤال الخاص بهذا 
السان . ومثلآً على ذلك ما حدث في تعداد السکان عام ۱۹.۰ ف أمريكا 
حمث تین بعد التبویب أن عدد الزنوج الذين لا ستطعون الکلام باللفة 
الانجليزية کببر إلى درجة توحي بالشك . وقد ظهر من تدقيق الاسقارات أن 
ترتسب الأعمدة الخاصة بالأسئلة - القدرة على القراءة باللغة الانجليزية والقدرة 
على الكتابة بها والقدرة على التحدث - أدى إلى هذا الخطأ » حيث كانت 
الأعمدة متلاصقة فكان العداد نتمجة للسرعة يكتب لا » لا » لا . في الوقت 
الذي كان يحب أن يكتب فيه لا » لا » نعم ويتضح من هذا الثال أرنف 
هذا الخطأ لم یکن من المکن أن يكتشف براجعة استمارة كل مستجوب على 
حدة » أما بمراجعة الاستارات ككل اتضح الخطأ » الأمر الذي ساعد على 
تصمم الاستمارة تصميما مختلفاً عند اجراء التعداد التالي . 


تماسك الاجابات 
ان من أهم عناصر عملية تدقيق الاستمارات التأكد من عدم وجود تعارض 


۳ 


بين احابات الاسئلة ال ختلفة ويكون ذلك باحراء القارنة بين اجابات الاسئلة 
الرتبطة بہعضہا طبقاً لنظام منصوص عليه في التعلمات الخاصة بالراجمین . 
وفي بعض الأحبان يكون من المکن تحديد الخطأ في اجابة أي من الأسئلة 
التي ظہر التعارض فما بين اجاباتها وبذلك يكن اجراء التصحح في الکتب 
دون الرجوع إلى المستجوب . وفي حالات أخرى لا يمكن التحديد وبذلك 
يحب الرجوع إلى المستجوب لاجراء التصحيح وإذا كارن مستحيلاً يحب 
تصنيف اجابة هذا الستجوب ضمن فثة «لم یبن » . 


وغالا تکون عملية مقارنة الأرقام التي تتضمنها الاجابات ا ختلفة عملية 
منفصلة يقوم بها مراجع خاص تكون وظفته التأكد من ن ان الجاميع تتطابق 
مم الأحزاء التي تکونہا » وان كل رقم بقع ضمن نطاق النطقة الخاص 
بالببان المتعلق به » وان كل رقم لا يتعارض مع أي رقم آخر في الاستمارة » 
وان الأرقام التي تظپر نی استمارات العدادین لا تختلف اختلافاً كبيراً عن‌الارقام 
الموجودة في استمارات العدادين الآخرين ( في الدراسات الخاصة بطبقة 
معننة من ال فاذا تین وجود تعارض في أي حالة من هذه 
الحالات لا بد من التحقق من الارقام أو من وجود تفسبر بذلك عند العدادین 
سجلوه في ملاحظاتهم على ما جمعوه من ببانات . 


بالرغم من أن الاجابات قد تكون سلیمة الا انه لا یکن تبويبها إلا بعد 
تحویلہا إلى وحدات قاس موحدة . فإذا كان العدادون قد لاحظوا التعلمات 
الخاصة بذلك عند جمع البيانات فان السانات سوف تکون مسجلة على أساس 
موحد » ولکن مع ذلك يحب اجراء المراجعمة التأكيد من ان الامر هو 
هكذا . كذلك فان بعض المستحوبين عکن أن يكونوا قد اجابوا بتفصيل 
غير مطلوب فتكون وظيفة المراجعين شطب التفاصيل حق لا مختلط الامر 
على المرمزين مثلا اجاب المستجوب على السؤال الخاص بالعمر فاعطى سنه 


۹4 


بالسنوات والشپور والانام » او جاب عن السؤال الخاص بدخله فأعطی رقا 
باللبرات والقروش وسحل العداد الاجابة کا لفظها الستجوب . کذلك يحب 
التأكد من أن طريقة تسحصل الاحسابات موحدة بان الاستارات ا ختلفة » 
مثلا استعیال العلامة - لتدل على عدم انطباق السؤال على المستجوب بالنسبة 
لبعض العدادين واستماها لتدل على انطباق السؤال لعدادين آخرين . 

وعموما يمكننا أن نلاحظ أن وحدة القئاس التى جمعت وسحلت تبعا لها 
لببانات في الاستیارات الختلفة يمكن أن تتحقق إذا كانت التعليات ا حاصة 
بها واضحة وإذا قسك العدادون بهذه التعلمات عند العمل في ا میدان ولاحظہا 
الشرفون عند اشرافہم على العدادين . 


السپو + 


يمكن أن تأتي الاستیارات الى الکتب وا بعض السو أي بها اسئلة لا 
بظہر آمامپا ما يدل على ان العداد قد وحپپا الى الستحوبن وحصل على 
اجابة خاصة بها » ولعل ذلك هو السبب - کا أشرت سابقا - إلى أت 
التعلبيات يجب أن تنص على تسجيل اجابة عن كل سؤال في الاستارة ويمكن 
أن تكون الاحابة جرد تسجمل علامة معنة . كذلك يمكن أن یکون السپو 
فیا ختص بتسجيل جزء من الاجابة » مثلآ عدم وضع علامة الليرة بجانب 
الرقم الخاص بالدخل . وعلامة الفدان مجانب الرقم الخاص المساحة المزروعة 
بأي محصول من الحاصيل ... الخ ... مثل هذه الاستیارات سوف تهمل عند 
اجراء الترميز » الأمر الذي يضخم فثة لم تبين الى درجة كبيرة والذي یجعل 
المطلعون على نتائج الدراسة لا يعواون كثيراً علا . لذلك يكون 
واجب المراجعين التأكد من عدم وجود أي سو في الاستمارات » وكثير من 
الاجابات الناقصة يمكن معرفتھا في الکتب باستنتاجما من اجابات الاسئلة 
الاخرى مثلا السؤال هل تلك سبارة ؟ نعم - لا » ثم السؤال ما هي ماركة 
السبارة ؟ فاذا وجدت اجابة خاصة ار السبارة آمکن معرفة أن اجابة 


۹ 


السوال الأول هي نعم. على أن بعض الاجابات غير المسجلة یکون من الصعب 
تحديدها في المكتب ولا کان من المستحیل في بعض الاحبان الرجوع الى 
المستدوبين لذلك يحب مطالبة المشرفين في اشدان بالتنبه الى هذا الب 
في الاست‌ارات عند جمعها من العدادين » وبذلك عندما ترد الاستمارات الى 
الکتب لا يحب أن يظبر فھا هذا السب الا ادراً . 

كذلك يجب أن يتأكد الراجمون من عدد الاستمارات » والواقع أن هذه 
العملية يحسن أن تكون من اختصاص موظف خاص يقوم بعد الاستمارات 
عند استلامها من المبدان » إلا ان ذلك لا ینم ااراجمین من اعادة عد 
الاستمارات بعد الانتهاء من مراجعتها وقبل تسلیمپا لقسم الترميز حبت عکن 
أن يختفي بعض منہا في قسم المراجعة نتيجة سپو احد المراجمين أو بعض 
منهم. كذلك يحب على المراجعين التأكد من استبعاد أي نسخة من الاستیارات 
حبث ان استمرار وحود هذه النسخ عند الترميز والتبوبب فما بعد يؤدي الى 
اخطاء جسمة في النتائج » وتوجد هذه النسخ أحباناً عند مطالبة العدادین 
باعادة كتابة استمارة ما أو بعض الاستیارات سیب كثرة الاخطاء أو سبب 
عدم وضوح الط الکتوب به البمانات وتسلم النسخ مع اصو هما لقسم 
الراجعة مرة ثاننة . 

قبول أو رفض الاستارة : 

من وظائف المراجعين أن بقرروا ما إذا كانت استارة ما دقیقة وكاملة 
يحيث یکن قبوها التبویب او انها ليست كذلك فبجب رفضها . وتنثأ هذه 
المشكلة بشکل واضح عند الدراسة بالمعاينة حيث يحب التأكد من ان 
الاستمارات تحتوي على البمانات الخاصة بالوحدات التي سحبت في العبنة وليس 
بوحدات اخرى . ولا شك ان اكتشاف هذا الخطأ بکون من وظيفة قسم 
مراقبة عملية المعاينة » إلا ان المراجعين يحب أن يتأكدوا من عدم وجود هذا 
الخطأ قبل اجراء التبويب . 


۹٦ 


ومحسن أن تبين التعلمات إلى المراجعين الستوی الذي یکن على أساسه 
قبول أو رفض الاستارة وعلى المراجعين أن يتقدوا بهذا المستوى ولا يحيدوا 
عنه . على أن رفض بعض الاستیارات يؤثر کثبرا على نتائج الدراسة ولهذا 
بحسن أن يعاد النظر في أمر هذه الاستمارات من قبل رئيس قسم الراجعین 
والخبير في المعاينة ( اذا كانت الدراسة بالعاينة ) . 


اعادة تنظم بنود الاستارة : 


لا ایکون رتيب الاسئلة في الاستمارة » احمانا » متفقاً مع الترتيب 
اخرى بالترتيب المطلوب لقسم التبویب . على أن هذه الخطوة بسن تلافیہا 
نظراً لاضاعتها للوقت ولاحتبال الخطأ عند النقل . ويمكن الاستعاضة عن 
ذلك باعادة ترقم الاسئلة يلون واضح وبارز 5 

التعلمات الى المراجعين : 

يحب أن تطبم التعليات الى المراجعين في كتيب خاص يكون جاهزاً 
قبل اجراء العمل في البدان . ويحسن أرى برفق بهذا الكتيب ماذج من 
استیارات فما امثلة من الاخطاء والعبوب التي يحتمل أن تظہر لتکون مرشدا 
عملا لاجراء عملية الراجعة . ویکن أن محتوي كتيب التعلمات على الآني : 

١‏ - على ا مراجعین ان يكونوا ماين ناما كاملا بالتعليات الموجبة الى 
العدادين والمرمزين يحانب المامهم بالتعلمات الخاصة بهم حيث ان ذلك يساعدم 
على اكتشاف الاخطاء ا ختلفة . 

۲ - لا بجحب على المراجعين بأي حال من الأحوال ان بقضوا بالسح او 
الشطب على معام الببان الاصلى المسجل في الاستارة عند تصحيحه . 

۳ - يجب استخدام قلم من لون آخر عند إجراء التصحيح . 


۷) ۲ ۹۹۷ 


؛ - لا یجب إجراء أي تصحبح الا إذا وجد ما يبرر ذلك من إجابات 
الأسئلة الأخرى في الاستارة . 

م حب تحديد السانات الق يمكن لامراجعين تغبيرها والسانات الق لا 
يجب عليهم تصحبحها إلا بعد أخذ رأي رئيس القسم . 

٦‏ - يجب استشارةرئس القع فا بختص بالاسقارات للتي بری المراجعون 
يعافا بر یت سحام هذه الاستارات في الملف الخاص بها الا بعد 
أخذ رأي الشرف على" عمليه المعاينة ( في حالة الدراسات بالعاینة ). 

۷ - يجب وضع العلامة الخاصة بالراجم عند تصحيح أي بيارن حتى 
يتمكن من براجع بعده أن يعرف سبب هذا التصحیح . 

۸ - يجب وضع التعليات الخاصة بكيفية اجراء التصحبح او التغبير ٤‏ 
مثلآ شطب السان خط أفقي لإلغاء هذا السان إلغاء اما والشطب بخطوط 
رأسية إذا أريد إلغاء جزء من الببان وشطب الببان وإجراء التصحیح فوقه 
أو تحته في مكان واضح إذا أريد التصحبح . 

ل٤‏ امس نت مرة ثانمة ولذا 

ن یکسووا مستعدین لتفسير أي تغمير أو تصحح أجروه 
رت 

كذلك يجب أن بشتمل كتيب التعلمات على تفسير خاص بکل بیان في 
الاستارة » كيف يكون الببان مقبولاً و كيف لا یکون كذلك إلا اذا كان 
مصحوبا بتفسير خاص . كذلك يجب ان توضح التعليات أجزاء الاسقارة التي 
الاسقارة لتسببل عملية جمع المعاومات في البدان » لذا یکون من المرغوبفيه 


۹۸ 


أن توضح التعلمات افضل ترتیپ لمعلومات عند إجراء الراجمة إذا كان هذا 
الترتيب بختلف عن القرتمب الوجود في الاستارة . كذلك بحسن ان تنظهر 
التعلمات السستانات الق يحتمل ان تظہر فما الاخطاء و كبفبة اکتشافها عند 
الراجمة . ومن لاف كان كيين أن تبین التعلیات امس اق بناء علیها 
عکن رفض الاسارات أو قنوشا لاجراء عملمات التبودب عليها » وتتعلق 
هذه الأسس غالبا بشمول الاستارة للسانات المطلوبة وصحة هذه السانات 
ودقتہا » وكذلك بصحة اعتبار الاسارة مثلة لوحدة في العشتة اذا كانت 
الدراسة تحري بالعاينة ., 


كذلك يحب أن يساعد تنظم عملية الراجمة على حصول کل مراجم على 
نسخة من أي تعديل أو تغبير في التعلمات الخاصة بهذه العملية . إلا انه يحب 
أن نلاحظ ان التعلمات الخاصة عملبة المراجعة لا بد من إعدادها بحيث لا 
يجري عليها أي تغيير إلا في الحالات القصوى فقط حبث ان تعديل التعلهات 
من حين لآخر يؤدي الى ضياع الوقت » إذ يترتب على هذا التعديل إعادة 
مراجعة الاستارات التي انتبت مراجعتہا » کا ان المراجعين يفقدون ثقتهم 
واحترامهم لمشرفين علمهم » فضلاً عن فقدان حماسہم للعمل وتقاعسهم عن 
الاستفسار إذا واجہتہم اية مشكلة » وبذلك يفقد الشرف ون على المراجعة 
سلطتهم وقدرتهم على ضبط العمل 1 


ومن الآهية کان كبير ان يفم المراجءون ان لهم الحق في الاستفسار 
إذا واجہتہم اية مشكلة فنبة » ولا بد أن یکون هناك تنظم خاص بذلك 
حيث عکن ان تكتب هذه الاستشارات على بطاقات مقاس ۳ × ه بوصة 
وعند ورودها إلى رئيس قسم المراجعة تصنف في ملفات خاصة حسب نوع 
البيان أو حسب أقسام الاستارة مع الاجابات والتوضیحات الخاصة يها»وبذلك 
عکن الرجوع الها قبل توضح أي استفسار جديد حتی لا حدث أيتعارض 
فما بينها . وإذا قدم الاستفسار من عدة مراجعين بحسن أن يصدر رئيس . 


۹۹ 


القسم نشرة تفسيرية كي توزع على اميم . ولا بد من الاحتفاظ بهذه اللفات 
کی تسم بعد إنهاء عملية الراجمین إلى القائمين بکتابة التقربر على الدراسة حتى 
تكون مرشداً لهم عند تحليل السانات والتعليق عليها . 


تنظم قسم المراجعة : 

ف الدر اسات الضقة النطاق يكن ان بقوم مراجعان بالعمل “ومن الخطأ 
أن يعتقد الشرف على الدراسة انه يستطيع أن بشرف على جم المعلوماتوفي 
نفس الوقت يقوم بالراجعة حيث انه عند جمع المعلومات تنشأ مشا كل كثيرة 
وملحة لا تترك وقتا كافياً للمشرف كي يقوم بععلیة المراجعة في الوقت 
المناسب . 


وفي الدراسات الواسعة النطاق يجب ان يكون هتاك قسم خاص للقيام 
بعملية المراجعة ويجب أن يعمل هذا القسم على أساس يمكن به ضبط العمل 
من ناحمة السرعة والدقة » ولتحقيق ذلك يجب أن يحدد متوسط عدد 
الاستارات التي يمكن مراجمتها في وحدة زمن معینة » کا يجب أن بیز عمل 
كل مراجع حتی کن تحديد ا مراجعین التراخین في العمل والذين لا یتشی 
عملبم مع مستوی الدقة الطلوب . 

وغالبا بنشاً الاحتكاك بين المراجعين والعدادین » الأمر الذي يوقاع 
الشرفین على عملية المراجعة في مشا كل كثيرة . وینشاً هذا الاحتكاك لأسباب 
ثيرة منها ان العدادين يعتقدون ان مطالبة المراجعين هم بتوخي الدقةالتامة 
في تسجيل الببانات ليس إلا أمراً نظريا ومظهر من مظاهر محاولة المراجعين 
ظهار سلطتهم . كذلك یمتقد العدادون أن عملهم في المبدان أكثر صعوبة 
من عمل المراجعين الذين يجلسون في مكاتبهم ثم يرفضون استّارة ما جرد ان 
بيان ما لم يسجل فيها . وعلى رئيس قسم الراجمة ان هنم هذا الاحتكاك من 
التوسع حتی لا یکون ذلك سبباً من أسباب تعطيل العمل . وذا يجب أن 


١٠ه‎ 


يدرب الراجعین على كتابة ملاحظاتهم بشکل موضوعي دون الساس بشخص 
المداد نفسه » وإحدى الوسائل بت موضوعدة الراجعه أن يشير الراجع 
عند تصحبح أي بان إلى الصفحة والفقرة من التعلیات التي تتعلق بوضوع 
التصحیح . كذلك عکن تدریب العدادین على عملية الراجمة » حيث انهذا 
التدريب ولو انة لیس الا تدریباً مقتضباً يجعل العدادین بقدرون الحاجة إلى 
الدقة في العمل ويعطيهم فکرة أفضل عا یکن أن تکون عليه الاستارة 
مقمولة لإجراء عملية التبويب علمها فما بعد . ويعتقد البعض ان هذا التدريب 
للعدادين بجعلہم قادرين على اصطناع السانات الي تنال رضی ¢ 
وهذا أمر خطر للغاية حمث ان الدراسة بذلك لا تصور واقع الامر واء 
تصور ما يتخمله العدادون من بیانات . على انه في الدراسات الواسعة 9 
والتی تشتمل الاستمارة فبا على أسئلة كثيرة لا بکون لدى العدادين الوقت 
لاصطناع البيانات خاصة إذا كانت عملية الإشراف على العدادين والمراجعة 

ويحب أن يكون عدد المراجعين في الکتب كافا لمراجعة الاستمارات 
ہجرد وصوفا الى القسم القائم بالعمل حتى يكن تبيه العدادين الى أخطاءهم 
والاستفادة منها عند تكملة العمل في المبدان . وف بعض االات تطالب 
المكاتب المحلمة بارسال بعض من الاستمارات المنتهية إلى قسم الراخعة لأخذ 
فكرة عن مستوی العمل في المبدان » فاذا أتبع هذا الاجراء يحبانينبهعلى 
هذه المكاتب يعدم ارسال الاستارات التي يعتقدون أنها متازة وأنه بحب أن 
تنتخت عمنة عشوائية من الاستارات محانب الاسارات التي يعتقدون أن مها 
صعوبات تحتاج لدراسة المتخصصين في عملية الراجمة . 

وفي بعض الدراسات تنظم عملية المراجعة محبث تجري علا في مناطق 
الدولة الختلفة وحتی يمكن توحمد الأسس التى تحري تبعا ما هذه العملية بسمح 
لرئيس کل مكتب على أن بصدر التعلمات والتفسيرات لاموظفین الذين یعماون 
معه على ألا يعمل بها إلا بعد موافقة الرئيس العام للمراجعة في الکتب 


الفصل الثالث 


تبين لنا من الفصل السابق أن العلومات تجمع في استارات كثيرة بصل 
عددها في بعض الدراسات الى عشرات الا لاف . والعلومات بهذا الشکل لا 
يمكن أن توضح لنا اتجامات الظواهر التي نرید دراستپا » بل لا کن باي 
حال من الأحوال أن تساعدنا في اجراء التحلیل الرياضي عليها والذي نرغب 

نفترض اننا نريد دراسة وضع السكان بالنسبة للنشاط الاقتصادي » فان 
احد اهدافنا من هذه الدراسة یکون معرفة عدد السكان الذين يكونوا 
القوة العاملة في الدولة متضمنة المشتغلين والمتعطلين وعدد السكان الذين لا 
يعملون ولا يرغبون في العمل لاسباب مختلفة (أما لأنهم طلبة أو ريات منازل 
أو أصحاب أملاك یکتفون بابراداتہم من أملاكهم) وأخبراً عدد السكان الذين 
1 بستطیتون العمل ( اما لاہم أطفال صغار أو لأنہم مسنين فوق سن معين 
آو لانہم عحزة). اننا نوحه سؤالا لكل فرد منالسكان ومحصل منه علىاحابة ؛ 
الا ان هذه الاجابات التفرقة في استارات لا تساعدنا في الوصول الى هدفنا » 
ولذلك يحب تصنيف هذه الاجابات في الفثات ال ختلفة التي نریدها ثم وضع 
نتائج التصنيف في جدول بظہر لنا الارقام المطلوبة » هذه العملية تسسا 


بالتصنمف والتبودب 8 


وهناك آنواع مختلفة للتبویب ولکنہا جما تهدف الى هدف واحد هو 
تجمسع العلومات في فثات وابرازها با کر وضوح مکن في أضق حبز مکن. 
وعد اجراء هذه العملة لا يحب أن يكون غرضنا قاصراً على عرض البمانات 
عرضا يتفق والبحث الذي نقوم به فقط » خاصة اذا كان هذه السانات أوجه 
متعددة حسث یکن الاستفادة منها في أبحاث أخرى غير البحث الذي منأجله 
جمت المعلومات ( بحدث هذا غالا في الابحاث الاحصائية الوصفية ) . 
وفذا حب عرض الساات عرضاً بساعد کل من يتكون له غرض ف البحث 
أن يحد ما بریده من معلومات تفده . فالعلومات الخاصة بالسکان في تعداد 
للسکان مثلا » حب تبويبها محبث یکن أن يستفيد منها الباحث الاقتصادي 
والاجتاعي ولببولوجي ... الخ . فالاقتصادي بستطیم أن يلجأ الما امرفة 
عدد المشتغلين في أوجه النشاط الاقتصادي الختلفة » والاجت‌اعي ید فمپا ما 
بساعده على دراسة التركيب العمري والجنسي للسكان مجسانب توزيعهم تبعا 
للمبن ا ختلفة » والسولوجي يستطيع أن يعتمد علیہا في دراسة نمو السكان 
والتفبرات التي یکن أن تصب التر کیب العمري من فترة الى اخری . 

ان الفرض من التصنيف هو کا ذکرنا تجميع الوحدات في فثات معننة 
وتختلف انواع هذه الفئات تبعاً لطبيعة السانات الطلوب تبويبها وتبعاً للكيفية 
التي على أساسبا سوف تستخدم بعد تبويبها . وأم انواع التصنيف هي 
التصنيف الزمني وفيه تصنف العلومات تعاً لوحدات زمندة معينة كالشهر 
أو السنة مثلا » والتصنيف الجغرافي وقبه تصنف المعلومات تبعاً لمناطق 
جغرافية معبنة قد تکون هي الاقسام الادارية للدولة وقد تکون مناطق 
مختلفة في العام والتصنف الوصفي وفبه تصنف العلومات تبعاً لاوصاف معنة 
تشترك فسا کل مموعة من الوحدات مثلا تصنيف السكان تبعاً لامبن 
وتصنيف المؤسسات الصناعية تبعا لنوع نشاطها » والتصنيف الكمي وفيه 
تصنف المعلومات تبعا لفئات رقمنة معبنة مثلا تصنيف الطلبة تبعاً لفثات 
أعمارم حبث يمكن وضع الطلبة الذين في سن العشرين في جموعة وهؤلاء الذين 


۱۰۳۲ 


في سن الواحدة والعشرن في موعة اغری وهکذا . وعکن توسيع مدی 
ا حموعة فنقول عدد الطلبة الذين تتراوح أعمارهم بين 7١ ١‏ سنة هم ۱۰۰ 
طالب وعدد الذین تتراوح أعمارہ بين ۲۲ - ۲ سنة هم هه طالب وهکذا. 
وسمی هذا التوزیع بالتوزیع التكراري وسوف نناقشه بتفصیل فیا بعد . 


هذه هي الانواع ا ختلفة لتصنيف الملومات من الناحبة النظرية » الا أنه 
من الناحمة العملیة کن تصنيف الوحدات تبعاً لاساسین من هذه الاسس > 
فنصنف السکان مثلا تبعاً اعسارم في مناطق الدولهة الختلفة او نصنف 
المؤسسات الصناعية تبعا لنوع نشاطہا وفثات حجمہا أو نصنف الطلبة تبعا 
لفثات أطوالمم وفئات آوزانهم فنقول مثلاً ان عدد الطلبة الذين تتراوح 
اُوزانہم بين 1۵-٩۰‏ كملو والذين في نفس الوقت تتراوح أطوالهم بين ١٠5١‏ 
٥مم‏ مم »۲طالب» أو تصنف الاطفال تعاً لفثات أعمارهم وفثات أوزانهم 
فنقول ان الاطفال الذين تتراوح أعمارهم بين ۲ - ۽ سنوات والذين تتراوح 
أوزانهم بین۱۵-۱۲ كيلو م٠‏ وطفلاً مثلا. ومثل هذا النوع من التبويب يسمى 
بالتبویب الزدوج حيث يكون هناك أساسان لتصنيف الوحدات أي أن كل 
رقم في الجدول يدل على عدد من الوحدات ذات صفتين في نفس الوقف . 


ولیس هناك ما عنم من تصنیف الوحدات تبعا لأكثر من أساسين فنصف 
السكان مثلا تبعا لمكان سكنهم في, الريف أو المدن وتبعا لجنسهم » ذڪور 
أو اناث » وتبعا لالتہم الزواجية أعزب أو متزوج أو مطلق أو أرمل » 
أو نصنف المواليد تبعا لجنسهم وتبعاً لفثات أعمار امہاتہم وتبعاً لشرعيتهم - 
موالمد شرعيين أو غير شرعن . إلا أنه حب أن نلاحظ انه كلما زادت عدد 
الاسس التي تصنف تبعاً لما الوحدات یصبح التبويب الناتج من عللية التصنيف 
معقداً يصعب فبمه » ولذلك يحسن دائا ألا نکثر في أسس التصنيف إلا إذا 
كانت الحاجة الماسة تدعو الى ذلك . 


١4 


طرق التصنیف . 


يمكن اجراء التصنيف بطرق مختلفة » واختمار طريقة منها یتوقف على 
عوامل كثيرة منہا عدد الوحدات التي رید تصنفها ومدی تنوع العلومات 
الخاصة .هذه الوحدات. فكلا كان نطاق الدراسة ضقا كلا احتجنا الى اجراء 
التصنيف بالمد حبث لا تحقق فائدة تذكر من استخدام الآلات وحيث يكلفنا 
استخدامپا تكاليف كثيرة اذا قیست بالنسبة لنطاق البحث . أما اذا اتسع 
نطاق البحث محبث أصبح بشمل وحدات كثيرة ومعلومات مختلفة يكون 
استخدام الالات أمراً واجبا حبث نحقق فوائد كثير من السرعة في انجاز 
العمل وانقاص البد العاملة التي نکون في حاجة المپا . وتظبر هذه الفوائد 
بشکل واضح في تعداد السكان حیث نحتاج الى معرفة النتائج في وقت یکن 
فه الاستفادة منہا وحمث دصل عدد الوحدات الى اللادين . 


التصنیف اليدوي 


لتوضیح طريقة التصنیف البدي نفترض أن لدینا اسقارات خاصة مخمسین 
مؤسسة صناعية ونرید تصنیفہا تبعا لوقعپا . نبدأ باعداد الجدول الذي تجري 
علية التصنیف فيه ونسميه جدول التفريغ وطبعا يوضع في كعب الجدول 
مناطق الدولة الختلفة - مثلاً ببروت » لینان الشمال» لبنان الجنوب » الجبل» 
البقاع . وبعد ذلك نتناول الاستارات الواحدة تلو الاخرى ونقرأ البيارن 
الخاص بوقم المؤسسة » فاذا كان بيروت نضع أمامها اشارة معننة لتکن | . 
هذه الاشارة تدل على وجود وحدة ( في هذه ا الة مؤسسة ) في هذه الفئة 
لموقع. ونکرر هذه العملية حتى ننتهي من تفریغ السان الخاص بموقع ا#سین 
مؤسسة . ولتسل علة عد هذه الاشارات يحسن أن نضع كل أربع اشارات 
مجوار بعضها هكذا /|||»أما الاشارة الخامسة فتكتب بعکس اتجاه الاشارات 
الأربعة على هذا النحو بيا . وبذلك بتکون لدينا موعات من الاشارات كل 


1۰0 


منها محنوي على جسة مثلا || متباعدة عن بعضہا نوع ما وبذلك 
عکن عدما سپوله ( ۱۷ مؤسسة ) . بعد ذلك يصمم حدول تنقل فيه 
الملومات الموجودة في جدول التفریغ ولكن بدلاً من الاشارات تكتب 
الارقام الدالة عليها وبذلك نکون قد أعددنا جدولاً بظہر توزيع الؤسسات 
تنما قدي + 

ويمكن أن عجري العمل بنفس الطريقة ف حالة التبويب الزدوج والفری 
الوحيد ان الاشارة توضع أمام صفتين تدلان على الوحدة التي نصنفها . ففي 
مثالنا السابق اذا كنا تصنف المؤسسات تنما لموقعها وفئات ححمپا نبدأ 
باعداد جدول التفريغ ونکتب في كعبه فئات الوقم وني عناون أعمدته 
فئات الحجم التي نتفق علیہا مثلا 4-۱ 4 ۵ - ۱۹-۱۰6۹ ۲۰ - 
و » ۰۰ ۹۹ ۱۰۰۰۲ أو آکثر . بعد ذلك نتناول الاستارات الواحدة 
تلو الأخرى ونقرأ الببان الخاص بالوقم مثلا پبروت ثم نقرأ البيان الخاص 
بعدد الشتفلین في الؤسسة مثلا ۷ عامل فنضم الاشارة أمام ببيروت وتحت 
السابقة . 

الا اتنا قد نحد ان عدد الوحدات في كل استارة من الاستارات الخسين 
كبيراً بحيث نضيع وقتاً طويلا اذا اردتا تثبل هذه الوحدات بالاشارات 
السابقة وفی هذه الحالة يحسن كتابة العدد نفسهالخاص بعدد الوحدات‌ونضف 
اله العدد في الاسارة التالية وهکذا . فاذا أردنا تصنيف الموسسات 
والمشتغلين فمها تبعاً لفئات الموقم فاننا نصمم جدول التفریغ حيث نضع في 
کعبه فثات الموقع ثم نقسم جسم الجدول الى قسمين سم خاص بتغريغ 
المؤوسات وقسم لتفریغ الشتغلین. ثم نتناول الاسئارات الواحدة تلو الاخرى 
ی السان الخاص بوقع المؤسسة فنضع الاشارة | أمام هذا الموقع ثم نقرأ 
السان الخاص پعدد الشتغلین فتکتب العدد أمام نفس الوقم وهکذا .وبظهر 


توزيع المؤسسات والشتغلین فما تبعاً لوقع المؤسسة 





الوقع عدد الوسسات عدد المشتغلين 

بيروت بد || ۲+ ۲۴+ ۳۷ ۱ ده ۱ 
الشمال // ۵ + ۳۵ + ۲۸ ۱ 
وب 17 emery‏ 
ا ہل / ٩‏ + ۱۵ 

البقاع تو ۲۵۸ +۱۳ +۳۰۷۲ ۱ 





ویتضح من جدول التفریغ السابق أن عده الاشارات ا حاصة بعدد 
الؤسسات یکون هو نفسه عدد الاعداد الخاصة بالمشتغلين وهذا أمر منطقى 
حبث أن کل اشارة تدل على مؤسسة وکل مؤسسة لا بد أن یکون فما عدداً 
من الشتغلین . وواضح من ا جدول اننا وجدنا ۷ مؤسسات في ببروت يشتغل 
فپا ۲ + ۲۳ + ۳۷ + ۱۸ + م + ۷ + ٠١‏ أي ٠٠١‏ مشتغل . وبذلك 
یکون متوسط عدد الشتفلن لمؤسسة الواحدة د ° مشتفل وهكذا 

۷ 5 

بالنسة شاطق الدولة الأخرى . 

ویکن اتباع نفس الطريقة إذا أردنا أن نصنف الوسسات والمشتغلين تبعا 
لوقع المؤسسة ونوع نشاطها أو تمع لموقع المؤسسة وفئة حجمها » وفي هذه 
الحالة يتضمن كعب الجدول الأساسان اللذان نستخدمم) في التصنيف کا بظهر 


۱۰۷ 





م 


وو اا ا ا ا اف 
اللوسة وفئة حجمبا ) مقاسا بعدد المشتغلين ) 


او 5 
٦ 8‏ عده الوسسات عدد الشتفلن 
۰ س م۳ ۲ 
ه - ۹ / A+ o‏ 
۰ ۱۹ // ۰ + ۱۸ 
۵٩ - ۰‏ // ۳ + ۳۷ 
۰ - ۹۹ 
٠‏ وا کتر 

الشمال 


التصنیف الآلي : 


يمكن الاعقاد عله الا في البحوث التى بقل فبہا عدد الوحدات وکنبة الببانات 


۱۰۸ 





الخاصة ما . اما في البحوث الواسعة النطاق يتحتم علينا اجراء التصنیف 
پاستخدام ال لات الاحصائية .واول ما يحب ان نلاحظهعلى الا لات الاحصائية 
“انها لا تفهم البيانات الكلامية وافا تفم الارقام فققط وفي شکل ثقوب . 
واستعمال هذه الآلات يقوم على الاسس الآتبة : 

۱ - الاستعاضة عن الاستارة ببطافة خاصة من الورق المقوي يكن ان 
تتداوها الآلات وتحري علہا علبہا . 

۲ - التعمبر عن الوحدة بثقب معين امام رقم معين وقي عمود معان من 
المطاقة» فاذا كا نريد تصنيف السكان تبعا للجنس-ذ کور واناث- وخصصنا 
العمود الثالث في البطاقة مثلا لهذا السدان وعبرنا عن فثة الذكور برقم ١‏ وفئة 
الانذث برقم ۲ فاي ذكر من السكان سوف يعبر عنه بثقب في العمود الثالث 
امام رقم ١‏ في البطاقة . وواضح ان هذا الثقب يحري آلب] اي باستخدام 
17 خاصة ذه العملمة . 

م« فرز المطاقات بعد تثقسها في آلة خاصة بذلك حيث تقوم هذه 
ال يتجميع البطاقات المثقوب فپ الرقم ١‏ في العمود الثالث مع بعضہا 
وتجميع البطاقات المثقوب فما الرقم ۲ في العمود الثالث مع بعضها : 

؛ - توضم البطاقات بعد فرزها في آلة اخرى تقوم بعد البطاقات في 
کل موعة وتسحل لنا العدد امام رقم ۱ اي الذ کور وامام الرقم ۲ اي‌الاناث. 

ه - واخبراً توخذ هذه النتائج المسجلة وتوضم في شکل جدول . 

وبذلك عندما نقرر استخدام الا لات الاحصائية يتعين علينا اجراء 
عمليات معىنة هي اعداه الدليل 6 والترمیز 6 ومراحعة الترميز 6 والتثقب ل 
ومراجعة التثقیب » والفرز والتبويب » کا يتعين علينا استخدام الآلات التي 
تساعدت في هذه الاعال ال ختلفة ( ابتداء من عملية التنقيب ) . 


۱۹ 


اعداد الدلیل : 

محري الترميز للسانات بناء على دلبل موضوع ومد هذا الفرض . 
والقصود بالدليل القائمة التي تحتوي على الفثات الختلفة الخاصة ببيان ما 
والأرقام التي ترمز إلى هذه الفئات فنقول مثلا الدليل الخاص بالهن أي القائمة . 
0 على المبن ا ختلفة التي يمككن أن توجد في مجتمع ما والارقام 
الرمزية التى تدل على هذه الپن عند اجراء العملمات الخاصة بالتمویب . 
' كذلك نقول الدليل الخاص بالنشاط الاقتصادي أي القائمة التي تشتمل على 
مختلف أنواع النشاطات الاقتصادية والأرقام الرمزية التي تدل علیہا . كذلك ٠‏ 
نقول الدليل الخاص بالتقسم الاداري للدولة أي القائمة التي تشتمل على 
التقسیات الادارية ا ختلفة في الدولة والارقام الرمزية الدالة علیہا ... الخ . 

ولاعداد دليل خاص يبيان ما يحب أن تتبع الخطوات التالية : 

١‏ - يحب أن يكون واضحا لدینا المعنى المقصود من الببان والغرض الذي 
نتوخاه احصائباً من السؤال عن هذا السان . فاذا أردنا مثلا أن نعد دليلاً 
لتقسم الاداري للدولة يحب أن نفهم جيداً القصود بهذا التقسم وهل نحتاج 
في دراستنا إلىتقسم اداري مفصل أو تقسم عام قائم على ساس الأقسام الرئيسية 
في الدولة » ويتضح من هذا الثال العلاقة بين الترميز والتبویب حیث أن البت 
في هذه المشكلة يتوقف على الجداول الاحصائية المعدة لتصنيف البيانات فبها. 
كذلك يتضح العلاقة بين الترميز وتصمم الاستارة والتعلمات إلى العدادين 
حيث إذا كان الطلوب تصنيف السانات تبعا للأقسام العامة عکن ان يكتفي 
پتسحیل عنوان وحدة الاستبيان على أساس القسم الاداري الرئيسي » أما اذا 
كان المطلوب التصنىف تبما للأقسام الفرعنة بتحة ا العنوان مفصلاً . 
وإذا أردنا میا اق دللا لمہن يحب أن نفہم أولا المقصود با مہنة وهل 
تحتاج في دراستنا إل تصنیف غ جداء انين او اتف الین على أساس عام 
ومفصل في نفس الوقت . وبالطبم يترتب على هذا البحث أن تؤخذ العلاقة 
بين التبويب والترميز والاستارة وتعلمات العدادين في الاعتبار . 


11۰ 


۲ - بعد أن نخلص من الخطوة الأولى تکون الخطوة الثانبة هي حصر 
جيم ال حالات التي يكن أن تحصل عليها بتوجبه السؤال العد في الاستمارة 
إلى جميع المستجوبين موضوع الدراسة . وعکن أن يكون هذا أمراً 
سپلا کا هو الحال بالنسبة للأسئلة الخاصة بالسانات البسطة مثل انس وا الة 
الزواجية وا الة التعليسة و .. الخ » ويمكن أن يكون هذا الحصر أمراً 
صعيا كا هو الحال بالنسبة لمن والنشاطات الاقتضادية والأمراض التي يكن 
أن يصاب بها أفراد الجتمع موضوع الدراسة ونظراً لصعوبة اعداد الدليل 
الخاص ہذہ السانات قامت النظیات الدولية المعنية بشؤون الاحصاء بوضع 
دلبل لکل من هذه السانات يمكن أن يعتمد عليه . 

+ والخطوة الثانبة هي وضع أرقام تدل على الحالات التي تم حصرها 
في الخطوة السابقة 


مشال : 


ف دراسة عن الصناعة اشتملت الاستمارة على سؤال عن الكمان القانونی 
للمؤسسات الصناعية والمطلوب اعداد دليل خاص بهذا السان . ان الخطوة 
الأول کا قدمنا هي فم القصود بالكيان القسانونی ثم حصر جميع ا الات 
الخاصة بهذا الکنان وهي : 

موسستات فردية 
موسساث. تضامن 
مؤسسات توصبة بسطة 
مؤسسات توصيبة بالاسهم 
شر کات مساهمة الخ . 

بعد ذلك يعطي كل من هذه الکبانات القانونية رفم خاص فبتكون لدينا 

قائمة بالدليل الطلوب يكون كالآتي : 


1١1١ 


۲ 
۳ 
3 


بعطي لنا هذا الثال فكرة دسبطة عن اعداد الدلبل ¢ إلا اننا 2 هذه 
العملية یکن أن نواجه مشاکل عنتلفة تجمل العمل أكثر صعوبة . والشاکل 


الق نواجہہا في هذا الصدد یکن تلخيصها في الات 


۰ 
۰ 


الحالات الخاصة بیان ما » وقد سبق أرن 


اُشرنا إلى هذه الشکلة فما مختص با لہن والنشاط الاقتصادي والأمراض 
وأسباب الوفاة والبضائع التي تدخل في التجارة الخارجية . لذلك أعدت 
اللجنة الاحصائية للمجلس الاقتصادي والاجتماعي بالامم المتحدة دلبلا للنشاط 
الاقتصادي وبضائم التجارة الخارجبة ‏ کا أعد مكتب العمل الدولي دلب 
للمبن » وكذلك أعدت منظمة الصحة العالمية دلبلا للامراض والايذاءات 
, واسباب الوفاة . وكل دلبل دولي يشتمل على حصر شامل للحالات التي يمكن 


ٴ أن توجد فيا يتعلق بالسانات الخاصة بهذا الدليل » وكذلك على ترميز ٰذہ 
الحالات . كذلك أعد كل دلمل منہا محبث کن أن يستخدم على أساس . 


أن الطلوب اجراء تصنيف تفصيل يشتمل على الأقسام الرئيسية وما يتفرع 
عن هذه الأقسام من حالات فرعصة وبذلك لا تضيمع العلاقة بين هذين النوعين 
من التصنيف . کا ان كل دلبل منها قد أعد محبث يكون مرنا أي عکن أن 
یلسع لادخال حالات جديدة إذا ظهرت مثل هذه الحالات في المستقبل وبذلك 
لا ستدعي الأمر تعديل الدلیل من وقت إلى آخر . 


وبالنسية لمذه المشكلة يمكن أن أورد اللاحظات التالة : 
أ- في بعض الأحبان لا يكون تفصيل الحالات الخاصة 


۱۱۲ 


بسان ما مر 


مرغوب فيه إذا اغذ في الاعتبار التبویب النهائي وبذلك يمكن اعطاء 
الحالات الطلوب ظپورها في التبویب ارقاما رمزية ثم تجمم بقية الحالات في 
فثة واحدة دون تفصل وتعطی جسعا رقا رمزب) واحداً . ففي مثالنا 
السابق إذا کان الاهتيام موجه إلى معرفة عدد المؤسسات الفردية والتضامن 
زالساهمة فقط فسکون الدليل كالآتي : 


مؤسسات فردية ١‏ 
مؤسسات تضامن ۲ 
مؤسسات مساهة ‏ ۳ 
مؤسسات آخری ؛ 


وفئة الوسسات الأخرى بقصد بها كل أنواع الکبان القايوني التي ۸ خصص 
لها بند مستقل في الدلیل . ونظراً لأنه من الصعب في بعض الأحبان تحديد 
جميع الحالات التي عکن أن توجد فان فثة اخری مثل موسسات آخری أو 
غراض أخرى تکون ذات فائدة قصوی حث انها فثة مطلقة عکن أت 
تستوعب کل الحالات التي لم بخصص فا بند مستقل أو التي لم یتوقع وحودها 
مصمم الدليل » وبذلك یکون الدلیل المنشا مفط) جميع ا الات وهو 
آساس يجب أن ننظر البه کحجر الزاوية عند انشاء اي دلبل . 


ب - وحث ان كثيرأ ما ترد الاستارات إلى الکتب دون أن بستونی 
بعض بیاتاتھا لأي سیب من الأسباب » ونظراً لصموبة الرجوع إلى المبدان 
لاستمفائًا - واظهار هذه الحالات في التبویب النهائي أمر بالغ الأهمية لانه 
يمكن أن يكون مقياساً لمدى وعي المستجوبين ولمدى الدقة في جمع 
العاومات - لذلك يجب أن بخصص في الدليل رقا ومزیا للدلالة على كل 
ببان لم ترد الاجابة عنه » وعادة مخصص آخر رقم في حدود الخانة لذلك 
الدليل مثلاً : 


(۸) ۱۱۳ 


ذکر ١‏ 
انئى ‏ ۲ 
م يبين ٩‏ 

وقد خصص الرقم ٩‏ لفثة لم يمين لانه آخر رقم في خانة الاحاد رهي 
الخانة الق يتكرن منبا هذا الدليل » واذا كانت أرقام الدليل تتکرن من 
خانتين خسن لف م يبين الرقم وه لانه آخر رقم في حدود خانة 
العشرات . 

ج - يمكن أن يكون التفصيل في الدليل أمر مرغوب فيه ولکن يحب 
أن يؤخذ في الاعتبار عند انشاء دليل مفصل يحتوي على عدد کار من 
الحالات عدد الخانات الى سوف بشغلہا الدلیل بناء على هذا التفصيل نظراً 
لان لعدد الخانات التى يشغلها الدلیل آهمية كبيرة من الناحية العملية التطبيقية 
وكذلك من ناحمة بطاقة الآلات التي سوف ينقل اليها الدليل بالتثقيب . وقد 
تكون هناك رغبة في تقليل عدد الحالات الخاصة بدليل ما تنا التعقید في 
العمل عند مطالبة الرمزن بتطبيقه وتوفبراً للوقت والجهد والنفقات بتقليل 
عدد الخانات في بطاقة التثقسب وما يلي :ذلك من خطوات حت اخراج 
الشویبات بواسطة الآلات ... الخ . لهذا يحب أن نقارن دام بين الفائدة 
التي تتحقق من التفصيل في الدليل وبين الجبد والوقت والنفقات وتعقيد العمل 
الذي يتطلبه تطبيق دليل مفصل . ولتجنب التفصيل في دليل ما » تعطى 
الحالات الاساسية أرقاماً رمزية وتجمع ا الات الاخرئ في فئة واحدة تسمی 
يحالات اخرى مثل حالة ( مؤسسات اخرى ) التي سبق الاشارة اليها . 

د - كذلك لا بد عند وضع الدلیل أن نراعي توفر المرونة فيه - وقد 
سيق أن آشرت الى ذلك فیا يختص بالتصنيفات الدولية . ويقصد بلمرونة 
أن يكون في الدليل موضع لاضافات جديدة دون أن تحدث تلك الاضافات 
قلقلة في مبنى الدليل . على انه يحب أن نلاحط أن البيانات التي يوضع فا 
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دلیل تختلف فیا بینہا من ناحية حاجتها إلى الرونة فهناك بيانات بطبيمتها لا 
تستدعي ذلك حيث لا مجال فما لأي حدث » ومثال ذلك السان الخاص 
جنس السكان ( ذكر أو انٹی ) . وھناك سانات بطسعتہسا عرضة لهذا 
المستحدث مثل السان الخاص بالپنة أو النشاط الاقتصادي أو التوزيع 
الجغرافي ... الخ . 


مشال : 


٠‏ إذا أردنا وضعدليل التقسیات الادارية في مصر نلاحظ أن هناك محافظات 
ومديريات وبحب أن يوضح الدلیل إذا كانت هذه المديريات في الوجه البحري 
أو في الوجه القبلی . فعند وضع الدليل هذه التقسيات الادارية يحب أرنف 
بتحه اهتامنا الى الستقبل حبث یکن أن تنشأ محافظة جديدة أو مديرية 
جديدة سواء في الوجه القبلي أو البحري ولذلك يحب أن يسمح الدلبل 
الموضوع بادراجها فيه دون أن هدم مبناه . وتطبقا لذلك يكن أن مخصص 
العشرة أرقام الأولى للمحافظات وان كان عددها ؛ فقط » ويخصص العشرین 
رقا التالية لمديريات الوجه البحري وان كان عددها ۸ وبذلك يكون 
الدليل کال تی : 

اول محافظة رقم ١‏ وآخر محافظة رقم ؛ 

اول مديرية فيالوجه البحري رقم ۱۱ وآخر مدیریة ‏ رقم ۱۸ 

اول مدبرية في الوجه القبلي رقم ۳۱ وآخر مدیریة ‏ رقم ۳۸ 

اول أقسام الحدود رقم ١ه‏ وآخر قسم رقم هه 

فإذا أنشأت محافظة جديدة تعطى رقم هوإذا أنشأت مديرية جديدة في 
الوجه البحري تعطى رقم ۱۱ وهكذا . وبالطبع نلاحظ أن المدى ( عشرة 
أو عشرین أو أكثر ) يتوقف في مثل هذه الحالة على عدد المفردات التي 
یتوقع زیادتها . ۱ 


۱۱۵ 


شال ۲ : 


في التصنيف الخاص بالهنة أو بالنشاط الاقتصادي او بالتجارة الخارجية 
بحري التقسم على أساس أقسام وکل قسم يقسمالى ۱۰ موعات رئيسية مع أن 
بعض الاقسام یکن ان لا تحتوي إلا على مموعة واحدة أو مجموعتين فقط 
في الوقت الحاضر أما باق الارقام العشرة فتكون كفراغ یکن أن توضم فيه ؛ 
أي مجموعة جديدة في المستقبل . و كذلك کل جموعة رئيسية يمكن أن تقسم 
إلى عشرة مجموعات فرعية مع انها في الحاضر قد لا تحتوي إلا على عدد أقل 
من عشرة مجموعات فرعية ويكون باق الأرقام كفراغ توضع فيه أية مجموعات 
فرعبة تنشأ في المستقبل . 

وني هذا الصدد نناقش مشكلة انشاء دلبل لأقسام وفروع متفرعة عنما 
وتابعة ما . في هذه الحالة بخصص الرقم الأول للدلالة على القسم والرقم الثاني 
للدلالة على الفرع وإذا كان هناك ما يتفرع عن هذه الفروع مخصص الرقم 
الثالث للدلالة علیہا . وبالنسبة مع الفروع التفرعة عن قسم ما ایکون 
دلبلپا جميما مشتركا في الرقم الأول الدال على هذا القسم - مث القسم 
رقم‌صفروما يتفرع عنه يكو نالدليلالخاصبه ۰۰ ۱ ۰۲ ۲ ۳ وهکذا » 
والقسم رقم ۱ وما يتفرع عنه یکون الدليل الخاصبه ۱۰ ۲ ۱۱ ۱۲ ۱۳ 
وهکذا » والقسم رقم ۲ وما يتفرع عنه یکون الدليل الخاص به ۲۰ ۲ ۲۱ 
۲ سم ؛ فإذا كان لدينا رقم دلبل ۲۳ فيقرأ كالآتي : الفرع رقم ۳ التابع 
للقسم رقم ۲ » وإذا كان لدينا رقم دلبل ؛ فنقرأه الفرع رقم ۷ التابع 
لقسم رقم ؛ » وإذا كان لدينا رقم دليل ؟مه فنقرأء الفرع رقم ۲ التابع 
للفرع رقم ۸ التابع للقسم رقم ه ( يمكن الاطلاع على التصنيفات الدولية 
لأخذ فكرة تفصلة عن هذا الموضوع ) . 

ولا شك أن ترك الفراغ في الدليل حتى يكن اضافة بنود جديدة إذا 
استحدثت مثل هذه البنود أمر يحقق التناسق في الدلیل . ففي ا ثال الخاص 


` 


بالتقسيات الادارية كان من المکن أن تعطی ال حافظات الارقام من ۱ الى ؟ 
ومديريات الوجه البحري تبدأ بالرقم ٥‏ وتنتهي بالرقم ۱۲ ومديريات الوجه 
القبلي تدأ بالرقم ۳ وتنتبي بالرقم ۲۰ وأقسام الحدود يبدأ الرقم ۲۱ 
وتنتپي بالرقم ه”. وإذا استحدثت تقسمات ادارية جديدة تعطي الرقم التائی 
۲٩‏ سواء کانت‌تلك الاضافة محافظة أو مدبرية او قسم حدود » ولکنا بذلك 
تجمل الدلیل غير متناسق وغبر منطقي » الامر الذي بجعل فیمه وتطبيقه 
أمراً صعبا . على أن ذلك لا يحدث إلا بالنسبة للبيانات القسمة إلى أقسام 
تختلف فما پینپا » إلا انه هناك بيانات ليست في حاجة الى مثل هذه المعالجة 
لأنه لا بترتب أي ضرر أن بدرج البند المستحدث في نهاية القائة العدة قبل 
استحداث هذا المند مثل السان الخاص باسباب التعطل . 

ثانیاً : لا تنتپي علبة اعداد الدليل محصر الحالات واعطائا أر قام تدل 
عليها » إذ يحب توزيع البيانات على بطاقة التثقيب . والقاعدة الأساسية في 
هذا الصدد هي تخصيصعدد من الأعمدة في البطاقة لسان ما تبعا لعدد ا حانات 
التي يتكون منہا الدليل الخاص بهذا البيان . وبذلك يتحدد مجموع الأعمدة 
التي يحتاجها تثقیب الأرقام الرمزية الخاصة بعدة ببانات جمعت في دراسة 
احصائمة ما ( تعداد السكان مثلاً ) وباتالي يتحدد عدد بطاقات التثقیب التي 
نحتاجپا ویتوقف ذلك طبما عل رع البطاقة الستخدمة » ویتحدد هذا النوع 
تبعا لنوع الالات الاحصائمة الوظفة في العمل فإذا كان جموع الأعمدة التي 
نحتاجبا ۸۰ أو أقل وكان عدد الأعمدة في البطاقة ۸۰ فاننا نحتاج بطاقة 
واحدة لكل وحدة » أما إذا كان عدد الأعمدة التي نحتاجها أكثر من ۸۰ 
فاننا بذلك نحتاج لبطاقتين لكل وحدة وهكذا . 

والمشكلة الثانية في هذا الصدد هي توزيع السانات على بطاقة التثقیب ٤‏ 
بيان مثلا يحتاج لعمودين هل یکون هذبن العمودين في أول البطاقة أو في 
وسطہا أو في آخرها . ويحتاج المت في هذه المشكلة الى خبرة فنية بالآلآت 
الاحصائية الستخدمة ولا جال هنا لبحت هذا الموضوع . 


۱۷ 


الترميز : 
. بقصد بعملبة الترمیز كتابة الرموز الرقمبة أمام اجابات الأسئلة ا ختلفة 
طبقا للدليل الذي آعددناه » وبذلك اذا كانت بعض العلومات في الاسقارة 
عبارة عن أرقام ( عدد العمال مثلا ) فلا یکون هناك حاجة لترمیزها وائما 
بحسن احاطة الرقم بداثرة باون خاص حت یتنبه الاقب اليما . 
وهناك طرق مختلفة للترميز » حبث یکن أن تصمم اسئلة الاستارة بحيث 
يكتب أمام كل سؤال الاجابات الحتملة له وكل اجابة ما رقم خاص بها 
يكون كرمز لما » وبذلك عندما بوشر الستحوب او العداد أمام احدى 
هذه الاجابات يكون في نفس الوقتقد حدد الدليل الرمزي الخاص بالاجابة» 
وبهذه الطريقة نختصر اجراء عملية الترميز . بالرغم من الميزة الكبيرة لمذه 
الطريقة لا تقبع الا نادواً حیث أن اتباعہا يحتاج الى تحديد جميع الاجابات 
الحتملة لکل سؤال تحديداً دققاً حتى لا نواجه اجابة ما ليس لها مكان في 
الاستارة» الأمر الذي يضطرنا في هذه الحالة الی‌اضافة فثة بعنوان « آخرين» 
الا أن هذه الفثة قد تتضخم بوقوع عدد كبير من الاجابات فيها وبذلك 
لا ساعد تبویب هذا السان على اجراء التحلیل الاحصائي الدقيق . وهناك 
عب آخر لهذه الطريقة حيث ان اتماعها لستدعی استخدام فثات عامة 
وبذلك تضبع تفاصل اجابة الستجوب » الأمر الذي لا بساعد في اکتشاف 
أي خطأ وقم فيه المداد . واذا كان العداد مطالباً باجراء بعض العملیات 
الحسابية قبل تحدید اجابة المستجوب ضمن الفئات المطبوعة في الاسقارة فان 
أي خطأ بقع فيه المداد لا یکن اکتشافه فیا بعد . هذا فضلا عن أن خطأ 
العداد في وضع اجابة المستوجب أمام الفئة الخاصة به لا یکن اكتشافه 
عندما ترد الاستارات الى المكتب . 


والطريقة الثانية للترميز هي ترميز السانات على الاستارة نفسها بعد جمع 
المعلومات ومراجعتها. واستخدام هذه الطريقة يساعدة في توفير الوقت اللازم 


۱۱۸ 


لنقل السانات بعد ترمیزها ای كشف خاص بالترميز کا انه عکن تفادي 
الأخطاء التي تحدث عند النقل . والسب الأول لهذه الطريقة هو عدم توفر 
الفراغ اللازم لكتابة أرقام الدليل حبث أن الاستارة تسحل فہا المعلومات 
وملاحظات العدادين ثم بحري عليها التصحيح في الميدان ثم في الکتب» الأمر 
الذي محعلہا تكتظ بالكتابة . على أن هذه الصعوبة يمكن التغلب علیہفا 
بتخصیص فراغ خاص للترميز في الاستارة نفسها وتنبيه العدادين الى عدم 
كتابة أي شيء في هذا اله راغ وكذلك يمكن أن ستخدم حبر بارز اللازت 
عند اجراء الترميز . والعبب الاسامي لهذه الطريقة هو أن ترتيب الببانات في 
الاسئارة قد لا يتفق مع ترتيب السانات في بطاقات التثقسب حيث بكون 
للالات أثر كبير في توزیم السانات على أعمدة هذه البطاقات » هذا فضلاً عن 
كثرة الاستارات المرمزة التي تذهب الى المثقبين وتكون سبباً في ارتباكهم 
في العمل .0 

والطريقة الثالثة هي ترميز السانات في كشوفات تصمم خصيصا لهذا 
الفرض » وعکن تصمم هذه الکشوفات بث ننقل البیانات البا في شکل 
رموز رقسة تکتب فى اعمدة معنونة بعناوین السانات احتلفة وعکن ترتدت 
هذه الاععدة محىث تتفق مع الترتيب اللازم لاحراء التثقیبٍ سرعة وهو 
الترتيب الذي يتفق تاما مع ترتيب الاجحمهة في بطاقة التثقيب حسب 


والظريقة الرابعة هي ترميز البباتات في بطاقة ترميز خاصة بکل حالة على 
حدة » وبذلك تختلف عن الطريقة السابقة حىث انه في هذه الطريقة يكون 
لكل وحدة بطاقة ترميز خاصة بها بىا في الطريقة السابقة ترمز البيانات 
الخاصة بعدة وحدات في كشف واحد ويتوقف عدد الوحدات على اتساع 
الکشف الذي نستعمله . والميزة الاساسية لهذه البطاقة انه يمكن استخدامها 
كبطاقة أرشيف ترجم اليها كلما اردنا تصنيف خاص للبياناتم يحرى من قبل. 


۱۹ 


والسب الاسامي لهذه الطر بقة هو ما نتحمله من تكاليف عند هت أ بقرر 


على أنه یکن المع بين بعض هذه الطرق حبث تصمم الاسئلة ذات 
الاحابات المحددة محبث تشتمل على الترميز الخاص بها على الاستارة نفسها سنا 
تترك الاسئلة الاخرى دون ترميز على الاستمارة على أن بحري ترميز اجاباتها 
في الکتب بعد ذلك اما على الاستبارة نفسپا أو في كشف ترميز مفصل أو 
في بطاقات ترميز . 


ملاحظات على إعداد الدليل والترميز : 


١‏ - بحسن تصمم الدليل الخاص بیبان ما على أساس تصنيف حالات هذا 
السان أكثر تفصيلاً من التصنيف الذي سوف بظہر في التبويب النہائی »حبث 
لا یکن اک على مدى اتساع الفثات او ضسقہا الا بعد ظہور الجداول 
الأولى . فإذا تن لنا من هذه الجداول العد"ة على أساس التصنيف الفصل ان 
الفثات المستخدمة واسعة دون مبرر نظراً لوجود عدد قلمل من الحالات في 
کل منها فإنهمن السهل تجميع الفثات لإظبارها في الجداول النہائیة.والمکس 
إذا تبين ازدحام الفئات بالتکرار فإنه یکون من الصعب تقسم الفئات ويتحتم 
علینا في هذه الحالة إعادة العمل مرة اخرى على أساس أكثر تفصلاً . لهذا 
وحتى نضمن لأنفسنا خط الرجعة بحسن التصنيف على أساس تفصيلي إلى 
أقصى درحة ممكنة ٠‏ ۱ ۱ ۱ 

۲ - إذا كان التبويب سوف مجري يدوياً يحسن الابتماد عن الرموز 
الرقمسة حمث من السہل الخطأ فبہا . وني هذه الحالة یکن أن تکون الرموز 
عبارة عن حروف أبحدية لها علاقة بالكلمات التي لہا أو اختصارات شذه 
الكلمات واستخدام هذه الطريقة يحنينا کثبراً من الخطأا . وإذا أردةاستخدام 
الرموز كدليل محسن‌تجنب الرموز التي يمكنان تختلط فيا بينها عند كتابتها. 


۱۲۳۰ 


۳ - اذا كانت بعض السانات عبارة عن أرقام ( عدد العال مثلا ) لا 
نحتاج إلى توقيع دليل ما ومحسن إحاطة الرقم بداثرة يلون خاص حی ليه 
المثقب الا . 

٤‏ - بحب مراجعة الترميزقبل البدہ في العملياتالآلية الأخرى ( التثقیب 
والفرز والتبويب ) . 
الخاص به بحسن الفصل بين العمليتين فقوم موظف باجراء العمل الحسابي 
ومراجعته أولاً ثم يقوم موظف آخر بتوقيع الدليل . 

٦‏ - بحسن أن يكون المرمزين مامين بالتعاريف والاصطلاحات المستخدمة 
في الدراسة ولذا یکون من الافضل توظیفہم من العدادين أو المراجعين الذين 
سبق لحم العمل في هذه الدراسة او من موظفي المكتب الذين لهم دراية بهذه 
التعارف والصطلحات ۰ 

۷- يحب أن ينظم العمل في الترميز محبث يجري العمل روتينيا » فإذا 
وحدت مشا كل خاصة بالعمل بحسن ان يكون هناك موظف مختص اعالجتها. 

۸ - إذا احتوت استارة البحث على ببانات صعبة الترميز ( ترميز ا مہن 
أو النشاط الافتصادي مثلا ) يكون من الافضل تقسم عملية الترميز بحيث 
تعطى السانات الصعبة لموظفين متخصصين في ترميزها وتعطى البيانات الأخرى 
لمرمزين آخرن > وف هذه الحالة بحسن ان يقوم عراحعة الترميز ككل 
موظف و احد ۰ 

۹ - حب أن تتم ملية الترميز بناء على تعلمات موجہة للمرمزين حتی 
يكن توحبد خطوات العمل وطريقته بين جميع المرمزين القائین بالعمل . 

٠‏ - ان دقة الترميز تتوقف أساسا على الدقة التي جمعت بها السانات في 
استارة البحث وعلى التوضيجالذيتسجل به‌تلك‌السانات »خصوصابالنسبة لبيانات 


۱۳۱ 


کتلك الخاصة بالمہنة او بالنشاط الا قتصادي. فإذا كنا بصدد النشاط الاقتصادي 
مثا يحب ان یکون السان السحل في الاستارة موضحا الى أبعد درجة حق 
لا مختلط الأمر على الرمزین » فلو وردت في الاستارة عبارة « ملابس » ما 
كان ذلك کافا لتوقبع الدليل الصحیح اذ حتمل ان تکون المؤسسة مصنعاً 
لاملابس أو تحارة ملاس با مل أو تحارة ملابس بالمفرق . وکل من تلك 
الاحقالات برشحها لدلیل مختلف كل الاختلاف عن الآخر . 

۱ - بحب أن یکون واضحا للقائین بالعمل في الترميز مدى الخطورة 
التي تترتب على عدم الدقة في ترمیز السانات حبث بکون ذلك عشابة تضبر 
للسانات ¢ الامر الدي محعل النتائج غير دفيقة ومضللة . وواضح ان معنی 
ذلك القضاء على كل ال جہودات التي سوف تبذل عقب توقسم الدلیل حتی 
ظپور النتائج ۰ ۱ 


اجراءات تنظيمية لعملیات الترميز : 


يحب ان تکون الاجراء‌ات اللازمة لتنظم علمةالترمیز قد آعدت‌وجپزت 
قبل البده في العمل ٤‏ والاجراءات اللازمة هي : 

۱ - إعداد الطوعات اللازمة للعملنة ۔- يحب إعداد نسخاً من الدليل 
الذي سوف بستخدم في العملبة ٤‏ وتوزیعه على الرمزین ٤‏ ويحسن ان يشتمل 
الدليل الطبوع على مقدمة تشرح بنود الدليل ا ختلفة واذا كانت التصنيفات 
الدولية سوف تستخدم في الترميز ( لمپن او النشاط الاقتصادي .. الخ ) 
فیجب إعداد نسخا منها مع مقدمة تشرح كيفية استعیاما في الترميز» ويحسن 
أن تحتوي هذه النسخ على فبرس حسب الحروف المجائية لمساعدة المرمزينفي 
العمل نظراً لتعقيد هذه التصنفات وطوفا . وأثناء العمل إذا أجريت بعض 
التعديلات أو إذا ظبرت بعض المشاكل التي آثارها المرمزين وقدمت شااملول 
يحسن إعداد مطبوعات بذلك وتوزيعها على الموظفين أولاً بأول . ويا حبذا 


۱۳۲ 


لو كان هناك تنظم يمكن بقنضاه أن يحتفظ کل مرمز بالطبوعات ا حاصة 


۲ - اختستار الوظفین لعملیة توقیع الدلبل - يحب اخشار الوظفین 
الصالحين لهذه العملمة وقد سبق أن آشرت الى انه بحسن ان یکسسونوا مامین 
بالتعاريف والمصطلحات وکل الاسس الق بحري علہہا العمل . وبالاضافة الى 
ذلك يحب ان يتوفر في الموظفين الذين یتم اختسارم الترميز بعض الصفاتمثل 
قوة الذاكرة وعدم النسيان والقدرة على التصرف وخاصة بالنسمة للموظفين 
الذين سوف يقوموا بالعمل مستخدمين أنواع الدليل المقدة » وكذلك 
يحب ان يتحلوا بالدقة وعدم الاستهتار . وتحري المفاضلة دائما بين اي 
الجنسين ‏ الذكور او الاناث - اصلح لهذه العملية ويفضل البعض الاناث 
لتحلمهن بالصبر وقدرتهن علىالاعمال الرتيبة المكررة » الا ان الذكور اثبتوا 
كذلك صلاحمةنی هذا العمل وخاصة بالنسبة للتصنيفات المعقدة التي تحتاج الى 
نوع من المرونة . لذلك عند محث هم ذا الوضوع حب أن لا یکون على 
أساس مقدرة کل من الجنسين وإنما على آساس ظروف کل بيئة وتقاليدها 
وتوقر العدد اللازم من الجنسين وحاجة كل منم) للعمل . 


۳ - تدريب الوظفن على توقسع الدليل - بحب تدريب الموظفين على 
العمل الذي سوف بوکل الهم » ويبدأ التدریب نطريا باعطاء الدروس لشرح 
الدليل وطريقة توقبعه وکضة حفظه دسپوله . ومدة هذا التدریب تحختلف 
تبعا لنوع الدليل المطلوب التدريب عليه من ناحیة التعقيد او البساطة .وبعد 
التدريب النظري يبدأ التدريب العملي بتوزیم اسقارات بها الببانات التي 
سوف ترمز على الموظفين ومطالبتهم پترمیزها تحت اشرافالمدربین .وبالطبع 
لا يحب استخدام الاستارات الاصلیة حيث ان الموظفين سوف برتکبون 
أخطاء كثيرة عندما ببدأون في العمل ولذلك محب أعداد كشوف لهذا 


۱۳۳ 


الغرض ويكفي أن تحتوي على البیانات موضوع الترميز فقط . وعلى 
ضوء نتائج التدريب یکن استبعاد من لا يصلحون لهذا العمل . 


التعلمات الخاصة بالترميز : 


سبق أن آشرت الى أن عملية الترميز يحب أن تحري بناء على تعلمات 
مفصلة وواضحة لتوحمد خطوات للعمل بين الموظفين. ومحسن أن تشتمل هذه 
التعلمات على الا : - 

١‏ - شرح الغرض من الترميز وموقع عملية الترميز من العملية الاحصائية 
بكاملبا . 

۲ س ببان بضرورة اطلاع المرمزين على التعلبات الموجهمبة للعدادين 
والمراجعين والعاملن على الآ لات الثاقبة والفارزة ( وفذا بحسن توزیم نسخا 
من هذه ااتعلهات على المرمزين كذلك ) . 

۳ - الترميز یکون للبيانات بعد تصحيحها سواء أجرى التصحبح من 
قبل العداد أو الشرف أو المراجع . أي أن لا يحب الالتفات الى . السانات 
الأصلية الخاطئة . 

4 - تحديد بيانات الاستمارة التي سبوقع لها الدليل . 

ه ‏ تحدید آنواع الدليل التي سوف تستخدم في العمل ( مم ملاحظة 
ضرورة توفر نسخة من كل دليل بحري استخدامه مع كل موظف ) 

5- شرح گی اميل 2م الدليل » وهذا يشتمل على سان المكان 
الذي برقع فيه الدليل هل على يار أم على يمين البيان » أم فوقه أم تحته 
ار یسا لذلك . كذلك يحب تحديد لون القلم الذي يستخدم في 

فبع قبع الدليل ( وعادة بستخدم اللون الازری ) ولون الع الذي دستخدم في 


۱۳ 


الکتابة خط واضح مقروء واذا حدث خطأ بشطب الرقم الخاطىء ویکتب 
فوقه الرقم الصحح » أي لا يحب مسح رقم الدلبل او تغبيره عند حدوث 
خطاً . كذلك بحب الاشارة الى السانات ال لن يخري ترمبزها وانما يحب 
احاطتها بدائرة لتنسه الثقین الها .00 

۷ - تحدید ترتدب العمل بالنسمة لترميز السانات الختلفة الي توي علا 
الاستمارة . ويدور نقاش حول الطريقة التي يقوم بها المرظف بتوقيع الدليل» 
هل یقوم بترميز بان ما بالنسبة میم الوحدات ثم ينتقل الى بیان آخر أم 
يقوم بترميز جسع البیانات الخاصة بوحدة ما ثم ينتقل الى ترميز بيانات وحدة 
آخری : 

ان كلا من هاتين الطريقتين ما مزاياها وعبوہا . ففي ا الة الاولی بقل 
ا جہود الذي ببذله الموظف حىث انه يركز ذهنه في نوع من‌واحد من البیانات 
فنتعود عله ویصبح من السپل توقبع رقم الدلیل دون الحاجة الى البحث عنه 
طویلا . الا أن الموظف لا بستطیم الربط بين بىانات الوحدة الواحدة ٤‏ 
لذلك لا تساعد هذه الطريقة على اکتشاف الأخطاء الق عکن أن توجد في 
ات ار منم انسیا قثل .دللا ۱ 

آما بتطسق الطريقة الثانية کن الربط بین ببانات الوحدة الواحدة 
ويستطبع الوظف تبعاً لذلك الاهتداء الى الدليل الصحیح لببان ما قد لا 
عكن الاهتداء البه دوو هذا الربط . کذلك فان الربط بين السانات يساعد 
في اکتشاف الأخطاء الى يحتمل وجودها فيها . إلا انه في هذه الحالة یبذل 
الموظف مجپوداً كبيراً يتمثل في الانتقال من بيان الى آخر بسرعة الأمر الذي 
لا يساعده كثيراً في حفظ أرقام الدليل . 

والفصل في هذا النقاش يتوقف على مدى دقة عملية المراجعة» فإذا كانت 
المراجعة قد اجریت بدقة ولنا ثقة كبيرة في القائمين بها فان الطريقة الاولى 
تكون أفضل حیث انها تسبل العمل كثيراً على .الموظفين والعكس صحبح 


۱۳۵ 


۸ - ترحمه نظر الوظفین الى ضرورة الردط بان مختلف السانات الخاصة 
لوحدة واأحدة اذا كان هناك شوض یکتنف بعض السانات » فقد بودي 
الربط بين السانات الى كشف هذا الغموض . 

۹ - وحبه نظر الموظفين الى إلحالات التي يوقع فبها دلیل « لم يبين » 
وهي ال الات الي يعتورها الغموض وبحب ماولة الوصول الى تسانها باتباع 
ما ورد في الفقرة ااسابقة قبل ان دقرر الوظفون اعطاءها دلیل « ۸ يبين » 
ومحسن فى مثل هذه احالات استشارة الشرف على علمة الترمبز . 

٠‏ - لفت نظر الموظفين الى الاخطاء التي بمکن ان یقعوا فما ادا لم 
ينقبهوا جيداً أثناء علهم . 
والتي يحب عليهم تصحیحپا قبل الاستمرار في عملية الترميز . 

۲ - تحديد الطريقفة التي کن بواسطتها ان ستفسر الموظفون عن 
الصعوبات والمشا كل التي تواجههم في العمل على ان يكون التبلیغ عنها كتابة . 

۳ - توجيه نظر الموظفين الى متابعة التعلمات التي تظبر أولاً بأول وان 
حتفظوا بنسخة منها لديم . 

- : تحدید السائل التتظيمية الختلفة مثل‎ - ٤ 

أ - كيفية استلام الاستیارات . 
د - مواعىد تقديم هذه التقارير . 
ھ - المعدل البومي لانتاج الموظفين . 
6 ۷ سب تقدم مثال لسانات على استهارة و ترمبزها یکل دقة وعناية 5 


۱۳۹ 


۱1۹ - النص على أن يوقم المرمزون ومراحعو الترمبز على الاستمارات الي 
بنتہون منہا وان یکون التوقیع مصحوبا بالتاریخ ومكان ذلك التوقیع . ۱ 


۷ - النص على تقسم العمل بين الوظفین اذا كان هناك رغبة في ذلك ٤‏ 
حمث يفضل البعض أن يقوم بعض الموظفين بترميز البيانات الصعبة مثل ا ہنة 
والنشاط الاقتصادي بینا يقوم الموظفون الباقون بترميز البيانات الاخرى . 
وعند اتباع هذه الطريقة براعی في الفريق الذي يقوم ان الدليل الصعب 
أن بکون اک مرونة ودقة ف العمل . على أن اتساع هذه 
الطريقة يؤدي الى تضخم ححم العمل والقسم القائم به ای حد ما الا انه في 
نفس الوقت ادعى الى الدقة والسلامة اذا أمكن التغلب على العسب الناشيء 
بی خا العمل 


التثقیب ومر اجعته : 


ج سے ة التالية هي تحويل الرموز التي کتبت أمام الاجابات ا ختلفة إلى 
ثقوب في مواضع معینة من بطساقة التثقیب . . ولاحراء ذلك بخصص لکل 
سؤال (لكل بىان) مرد أو اكش ف المطاقة حسب عدد الأرقام التي تکون 
منپا آخر عدد في دلبل هذا الببان . فاذا كان دليل السبان مكون من رقم 
واحد » أي إذا كانت الاجابات الحتملة للسؤال لا تصل الى العدد ۱۰ خصص 
لاسوال عموداً واحدا في البطاقة » وإذا كان دلمل اجابات السؤال يتكون من 
رقبن أي أن الاجابات احتملة لهذا السؤال يكن ان تصل الى ۹۹ في امد 
الأقصى خصصنا للسؤال عمودين احدها لرقم الآحاد والثاني لرقم العشرات . 
وتحري عملبة التثقيب بعمل ثقب (آلاً) في الأعمدة الخصصة لاجابات السؤال 
وأمام الأرقام الخاصة باجابة معننة في الاستارة » مثلا اذا كان رقم الدليل 
لاحابة مسنة هو ۲۵ يعمل ثقب آمام رقم ۲ فی عمود العشرات وثقب أمام 
رقم ه في عمود الاحاد . 


۱۳۷ 





آله التثقسب المدوية 


وتحري علبة التثقيب بواسطة آله تسمى بآلة التثقیب وهي تحتوي على 
عشرة أزرار مکتوب على كل منها احد الأرقام من صفر الى ٩‏ . وعند 
الضغط على احد. الأزرار ولیکن الزر رقم ۸ تقوم الآلة بعمل ثقب في 
مكان الرقم ۸ في البطاقة . وعند بدء العمل توضع البطاقة في داخل الآل2 » 
وبذلك تکون الآلة مستعدة للتثقیب في العمود الاول من البطاقة » فإذا 
ضغطنا على الزر الخاص برقم معين فتثقبه الآلة في هذا العمود وتنتقل 
البطاقة آليا الى العمود الثاني أي تندفع البطاقة ألا إلى الخارج 
مسافة مساوية للسافة الواقعة بين عودن من أحمدتها ( وهذه 
الحركة ماثلة لحركة قطعة الورق في حالة الآ لات الکاتمة ) » ويستمر 
الثاقب في الضغط على الازرار حسب ارقام الدليل المدونة امام الاجابات 
ا حتلفة حسب ترتيبها في اعمدة بطاقة التثقیب حتی ينتبي منہا جعيا . 
وعندئذ يضغط على زر خاص فتخرج البطاقة ويسحبها الثاقب خارج الآلة 
ثم بضع بطاقة ثانیة للؤحدة الثانيةويشرع في تثقبہا وهكذا. وبذلك نلاحظ 
ان كمية البيانات التي نثقبها في بطاقة التشب تتوقف على کممة السانات الى 
نريد تثقيبها وعلى عدد الاعمدة التي يحتاجها دلبل هذه السانات وعلى عدد 


۱۳۸ 


الاعمدة الوجود فعلا في بطاقة التثقب » فاذا كانت الببانات الخاصة بکل 
وحدة من وحدات الدراسة حتاج تثقيبها الى ۷۹ عمود وكانت اعدة المطاقة 
هي 1۵ فقط نحتاج بذلك الى بطافتن لتثقسب السانات الخاصة بوحدة 
واحدة » اما اذا كانت اععدة البطاقة ۸٥‏ عودا حتاج بذلك الى بطافة 
واحدة لسانات کل وحدة . لهذا نلاحظ ان كثرة اعمدة البطاقة تعتبر ميزة 
كميرة في بطاقات التثقب » والوجود في الوقت الحاضر من هذه البطاقات 
محتوي اما على ۳٩‏ رد ( وهو صنف قدم جداً ) لم یمد يستعمل كثيرا » 
أو ه٠‏ عمود أو ۸۵ عمود . وبالطبع کل نوع من آلالات الاحصائية یکون 
معدا له نوع معين من بطاقات التسب ( من حمث عدد الاعمدة ) » ولدلك 
عندما ننک عن آلالات الاحصائة نقول آلات ۴٦‏ عود او آ لات.ه» 
عود او آلات ۸۵۰ مود . 





آله المراجعة المدوية 


وحمث انه عکن ان تحدث اخطاء عند اجراء عملىة لتقب » اد قد 
یضفط الثاقب على الزر الخاص برقم ۸ ببنا یکون رقم الدليل ۷ » لهذا 


)٩( مبادیء‎ ۱۳۹ 


بکون من الواحب مراجعة هده العملمة ۰ ونم عملية المراجعة آلا کذ لك 
بواسطه آلة خاصة پذلك لا تختلف كثيرا عن آلة التثقسب السابقة . ویقوم 
مراجع التثُقيب بادخال البطاقة الثقبة في آلة الراجعة ویضفط على الازرار 
وفقا لارقام الدليل الخاصة بالاجابات ا ختلفة وتبعا لترتسپا حسب اسدة 
البطاقة » فاذا كان الرقم الذي يضغط عليه بطابق الرقم المثقوب في البطاقة 
تندفع البطاقة الى الخارج ويدل ذلك على صحة التثقیب وبذلك يستمر المراجع 
في عمله » أما اذا كان الرقم الذي يضغط عليه لا يطابق الرقم الثقوب في 
البطاقة لا تتحرك وحیفئذ ينتبه المراجع الى وجود خطأ في التثقبب » وحیث 
انه هکن أن يكون هو الذي أخطأ لذلك يحب أن يتأكد من صحة ضغطه 
على الزر فاذا كان الأمر كذلك عل أن هناك خطأ نی عمل الثقب وبذلك 
بسحب البطاقة من الا حتى تمزق وتعمل بطاقة اخرى بدھا . 


التصئيف ( الفرز ) : 


باجراء الخطوات السابقة نکون قد حولنا السانات الموجودة في الاستمارة 
الى ثقوب في أعمدة المطاقات طبقاً لارقام الدليل الخاصة بها » وبذلك يتجمع 
لدینا بطاقات مثقبة محبث يكون لکل وحدة استسان بطاقة أو أكثر حسب 
نوع البطاقة التي نستخدمها وکمبة المعلومات التي ثقبناها لكل وحدة» والأجراء 
التالی هو تصدف هذه البطاقات أي فرزها بالنسبة لکل بان من السانات 
الى ثقبناها فاذا كان لدينا بطاقات تمثل المعلومات الختلفة عن السكان 
اروا تیان تسا نی رك ترق ار البو اشن 
لتثقسب هذا الببان ولبکن العمود رقم ٤٥‏ ثم نمرر البطاقات في الات کپربائبه 
تسمی بالا لات الفرز حيث نضبط مؤشر الآلة على العمود رقم ه ( بوجد على 
الآلة مقباس مدرج مکتوب عليه أرقام الأعمدة الوجودة في البطاقة » أي 
الأرقام ۶٢٢‏ ... الى رقم آخر عمود في البطاقة ولیکن ۸۵ » ويتحرك آمام 
هذا القباس مؤشر بحيث اذا أوقفنا هذ الؤشر آمام رقم معين على القماس 


۱۳۰ 


المدرج فان ذلك يعني ان الآلة ستقوم بتصنیف أي فرز البطاقات حسب 
الأرقام المثقبة في العمود الذي يحمل هذا الرقم في البطاقة ) . ولذلك يضبطنا 
المؤشر أمام رقم ه تكون ال مستعدة لفرز البطاقات حسب الأرقام المثقبة 
في هذا العمود فاذا كان دليل الجنس هو ١‏ للذكور و۲ للاناث» فان ادارتنا 
للالة تحعلها تدفع البظاقات دفعا سریعا داخل مجرى معين وأثناء اندفاعہا 
تسقط البطاقات المثقبة عند الرقم ١‏ في العمود الخامس فقط في جبب خاص 
بالرقم ١‏ » أما البطاقات المثقبة عند الرقم ۲ في العمود الخامس فتسقط في 
چیپ خاص بالرقم ۲ أما اذا كانت البطاقات ليس بها أي ثقب ( يسبب 
نسانها عند التثقيب ) فتسقط في جيب خاص بذلك . 


بعد انتہاء فرز البطاقات تبعا للعمود الخاص ٠‏ بالجنس تعطننا الآلة حسب 
عدادها الخاص عدد البطاقات ذات الرقم ١‏ وم الذكور وذات الرقم ۲ وم 
الاناث . يمكننا بعد ذلك أن نعيد وضع البطاقات في الآلة لفرز البيان ا اص 
بالحالة الزواجمة » فاذا كان هذا السان مثقب في العمود رقم ٦‏ نضط المؤشر 
أمام هذا الرقم وندير ال له فتندفم البطاقات في مجراھا الخاص وتسقط بعضها 
في ا جیب رقم ١‏ وبءضها في الرقم ۲ وبعضها في الرقم ۳ وبعضها في الرقم ؛ 
وبعضها في ال جیب الأخير . وبذلك يعطينا عداد الآلة عدد اليطاقات ذات 
الرقم ١‏ أي السكان العزاب » والبطاقات رقم ۲ أي المتزوجين » والبطاقات 
رقم ۳ أي المطلقين » والبطاقات رقم ؛ أي الأرامل والبطاقات الأخيره ثم 
السكان دون سن الزواج » وذلك اذا كانت هذه الارقاغ هي الدليل الرقمي 
الحالة الزواجمة . 


۱۳۱ 





٦‏ الفرز الكبربائية 


التبویب : 


اذا كانت له الفرز تقوم پتصنیف البطاقات وعدها في كل فثة نریدها فی 
هي وظبفة آلة التبويب ؟ نفترض اننا فرزنا البطاقات. الخاصة بالشتغلین و بذلك 
عرفنا عدد الذ کور منهم وعدد الاناث » وتريد بعد ذلك أن تمرف و 
الاجور التي تقاضاها کل من الجنسين » رر البطاقات بعد فرزها داخل آله 
کپربائة تسمى آلة التبویب . وهي تقوم بقراءة الأرقام الئقبة في الأعمدة. 
الخاصة بالاجور في الیطاقات ثم تحوضا الى أرقام ثم تجمع هذه الارقام مع 
بعضپا بطاقة بعد اخری وتسحل الجموع على قطعة ورىق مثيتة في الآلة وعکن 
نزعھا منہا . هذه الطريقة نستطیم أن نعرف جملة الاجور الي ۳ 
من الجنسين للمشتغلين مطبوعة ومموبة على ورقة خاصة . 


" وآلة التبويب تستخدم لتحقىق اغراض تلفة » واستخدامها مبنى على 
" فكرة ة انها تستطیع أن تقراً الثقوب الموجودة في أي عمود في البطاقة المثقبة 
ثم تحو فا إلى الارقام aE‏ رھ ری خاص » فاذا كنا . نرید 
أن نحصل على بان عن العمر والاجر لکل مشتغل تبع] للجنس > نقوم 
بتصنيف البطاقات تبعا الجنس في آلة الفرز ثم غررها في آلة التبويب فتقوم 


۱۳۲ 


( طبقا لنظام خاص) بتسحیل السان الخاص بالعمر والاجر امام كل عامل في 
كل جنس من الجنسين » أي انها تطبم لکل جنس عمودین احدها محتوي على 
العمر والآخر محتوي على الأجر وبذلك تحصل على ورقة علبها عر واجر کل 
عامل من الجنسين . ولذلك عکن أن تستخدم هذه الا لات في اعداد القواغ 
الخاصة: برتبات الوظفین في أي مؤسسة يعمل بها عدد كبير جداً من 
المشتغلين . وتستطيع آل التنويب معالجة ۳۵۰۰ بطاقة في الساعة کا انها 

تستطيع تسحبل سبعة مجاميم مختلفة في نفس الوقت > ولذلك فهي تسبل 
علینا العمل كثيرا وتساعدنا في الحصول على النتائج بسرعة فائقة 





عرض البيانات في جداول : 


بعد جميع المعلومات وتصننفها سواء بالبد أو استخدام الآ لات الاحصائية 
تکون الخطوة التالية في سلسلة العمليات الاحصائية هي عرض هذه 
العلومات . وهناك طريقتان للعرض یکن استعیاشا ہما الجداول الاحصائية 
و الرسوم البيانية . 

والجدول الاحصائی يختلف عن أي كشف آخر»فالکشف يظبر معلومات 


۱۳۳ 


فردية أي عن کل وحدة على حدة بنا يظبر الجدول الاحصائي العاومات بعد 
تجمبعها وتصنيفبا في فثات معینة قد تكون فثات جغرافية أو زمنية أو 
وصفبة أو كمبة » وقد تكون تهجمنا االهذه الأنواع حسث" تظہر المعلومات في 
الجدول مصنفة تبعا لنوعين من هذه الفئات أو أكثر . وبذلك عند عرض 
السانات في الجداول الاحصائية تضيع معالها الشخصية وتصبح جرد رقم 

وبذلك يكون الجدول الاحصائي هو حلقة الاتصال بين الحيئة الاحصائية 
الق أعدته وبين كل من سوف يطلع عليه في المستقبل لأخذ المعلومات التي 
بریدها» لذلك يحب أن يفسر نفسه بنفسه فلا يحتاج بذلك الى أي استفسار . 
هذا لا بد أن تتوفر في الجدول الاحصائي شروط معینة حتى بکون واضحاً 

عناصر الجدول الاحصاني وشروطه : 

عند تصمم أي جدول احصائي يحب مراعاة القواعد الآتية : 

أولاً - العنوان : 

يحب أن بکون للحدول عنوان جب على الآسئلة الآتمة : 

أ- ما هي الأرقام التي محتوي عليها الجدول ؟ 

ب - أي مكان أو أماكن تتعلق بها هذه الارقام ؟ 

ج - أي فترة زمنبة تتعلق بها هذه الأرقام ؟ 


د- ما هو الأساس أو الأسس الق صنفت تبعاً لهاالارقام في هذا الجدول؟ 


۱۳ 


مشال 
الحسارات الزراعبة في لہنان موزعة تبه) لموقعها عام 1958 . 


وعند اعداد عنوان الجدول بحب مراعاة اركف يظبر في اعلا الحدول ¢ 
واذا كان طویلا بحسن کتابته في شکل هرم مقلوب © کا يحب ان یکون 
دققاً فا مختص بلارقام الوحودة فله : 
مشال 
الوفيات المسجلة في مكاتب وزارة الصحة في سوريا موزعة 
تبعأ لمناطق الدولة وسبب الوفاة عام ۱۹٦١‏ 
ونلاحظ اننا كتينا العنوان لأنه طويل في شکل هرم مقلوب » واضفنا 
الفقرة -المسجلة في مكاتب وزارة الصحة- حتى لا تؤخذ الارقام على انها قثل 
جمسع الوفمات في الدولة . واذا كانت الارقام التي بظہرھا الجدول هى ارقام 
قياسبة يحب أن بظہر تحت العنوان فترة الاساس هذه الارقام : 
مشال 
الارقام القياسية لنفقة المعيشة في 
الجمبورية العر بیة ام حدة 
( عام ۱۹۳۵ = ۱۰۰ ) 
ثانيا - عناوين الاعمدة : 
كل عمود في الجدول يحب ان يكون له عنوان بوضح الارقام والبيانات 


في كامات قلملة محمله غير واضح يحب توضحه توضبحا كاملا في ملاحظة 
خاصة أسفل الجدول » مثلا قد يكون عنوان العمود عدد السكان ولكنا 


۱۳۵ 


ريد ان نوضح أن هذه الاعداد لا تشتمل على البدو والدکان الذين وجدوا 
خارج الدولة وخارج مباهہسا الاقلىمىة وقت اجراء التعداد . ولكننا لا 
نستطبع أن نكتب كل هذا التوضيح في عنوان العمود » لذلك نضطر الى 
تدوينه في اسفل الجدول . 


" الا : عناوين الاسطر في كعب الجدول . 


التوضیح الوصفي للارقام في كل سطر يكتب في العمود الاول من ا مة 
اليمنى من الجدول الذي يسمى بكب الجدول . وعند تنظم كعب الجدول 
يحب ملاحظة أن نکتب في قمة الكعب البنود الاكثر اهمية » واذا كانت 
هذه البنود هي فترات زمنبة يحب أن نيدأ بالفترات الاقدم ثم نتسلسل 
زمنباً حتى ثصل الى أحدث فترة يظبرها الجدول . كذلك اذا كانت 
الببانات في كعب الجدول هي سنوات بحسن تقس.مها الى جموعات خمسية 
بفصلہا عن بعضہا فراغات حتى تسبل قراءتها وحتى تبدو في مظبر أنيق . 
أما اذا كانت شپور يكون من الافضل تقسمما ا یی موعات تتکون كل موعة 
منہا من ثلاث شہور . واذا کان التوضبح ف كعب الجدول يقسم الارقام الى 
جموعات رئدسية واخری فرعمةتابعة لما يحب ترك بعض الفراغ تحت ال جموعة 
الرئيسمة ابتداء من السمين قبل كتابة ا جموعات الفرعمة التابعة ها . كذلك 
اذا كان عنوان الارقام في سطر معين في الجدول يحتاج الى أكثر من سطر 
واحد تکتب الارقام أمام السطر الاخير في العنوان ولیس امام الأسطر 
الأو 


رابعاً - اجامیع الرئيسية والفرعية : 


يحب أن يظبر الجدول المجامسع الخاصة بالأرقام الوجودة فيه كلها کار 
ذلك أمراً مکنا سواء كان ذلك خاص بمجاميع أرقا الاعدة أو ارقام 


۱۳۹ 


الأسطر . و'ذا احتوی الجدول على مجاميع رئيسية وأخری فرعیة يحب 
كتابتها في الجدول بطریقة تساعد على الاهتداء الیہا والتسيز بينها بسپولة . 
لکوت اا في نهاية الأرقام بر ھا الا اذا 0 أن 
جوا یوک وو کت 
الارقام الواردة في الجدول حيث انه لن بستطیع أن يتين مصدر الخطأ . 
واذا كان هناك تقریب في الارقام بحث نکون هناك بعض الفری يشا و بان 
جامىعما حب الاشارة الى ذلك تحت الجدول فق ملاحظة خاصة . 


خامساً - المتوسطات والنسب المئوية : 


اذا احتوى الجدول على المجاميع والمتوسطات يجب أن تسبق المجامييع 
التوسطات . واذا كانت الارقام في مود ما في الجدول عباره عن نسب 
مثویة يحب أن نشير في عنوان العمود الی‌نوع الرقم المنسوب اليه وبذلك يحب 
تجنب ذكر العلامة لإ فقط اذ يحب أن نذكر / من الحموع أو / من الزيادة 
او / من النقص . . وهكذا . كذلك يحب أن يكون مموع النسب ٠٠١‏ / 
اذا كانت النسب حسبت من احموع ولكن قد یکون المجموع الفعلی للنسب 
بزید أو ينقص ۱۰۰ بسبب التقریب » وني هذه الحالة یکتب المجموع ۱۰۰ 
محبث لا بزيد المجموع الفعلی للأرقام عن ۲وه۱۰ ولا ينقص عن 44,8 > فاذا 
زاد الفرق عن ٢وہ‏ / يحب مراجعة العملبات الحسابية ا حاصة بالنسب المدُوية 
حتى نتأكد من عدم وجود أخطاء . 


سادساً - الوحدات : 


اذا كانت الارقسسام في جيم الأعمدة مقاسة بنفس الوحدة یکتب نوع 
الوحدة بين قوسين تحت العنوان العام للحدول . أما اذا اختلفت وحدات 


۱۳۷ 


الارقام من مود الى آخر أو من سطر الى آخر بکتب نوع الوحدة الخاصة 
بالعمود مع عنوانه والوحدة الخاصة يكل سطر مع عنوانه في کعب الجدول. 
واذا اختلفت وحدات الارقام في عود معين من سطر الى آخر بحسن أرن 
بظهر الجدول عمرداً خاصاً مجاوراً تظپر فمه وحدات الارقام کل على حدة 
( یظپر ذلك في جداول التجارة الخارجبه ا حاصة بكميات البضائم حبث 
تکون وحدة الکمبة لکل نوع مختلفة عن الاخری ) . 


سابعاً - تدوير الارقام : 


اذا كانت جميم الارقام في ا جدول مدورة أي محذوف منها نفس العدد 
من‌الارقام یکتب ذلك فالعنوان العام للجدول»فاذا كان تجميعالارقام مختصرة 
على مليون مثلا یکتب ذلك نی العنوان العام للجدول . واذا كانت الارقام 
في عمود معين فقط محذوف منها نفس العدد من الارقام يكتب ذلك فيعنوان 
العمود نفسه ( مثلا الف دينار ) . واذا كانب الارقام في سطر معين حذوف 
منہا نفس العدد من الارقام بکتب ذلك في التوضيح الخاص بالسطر في 
كنب ارہ 


ثامنأ - الملاحظات : 


تكتب اللاحظات التوضيحية للارقام أو المناوين في الجدول في أسفله . 
فاذا كانت هذه الملاحظات عامة بالنسبة میم الارقام في الجدول تکتب في 
أسفله دون أي اشارة . اما اذا كانت خاصة ببعض الارقام أو ببعض العناوين 
يحب وضع اشارة معينة على الرقم أو العنوان و کتابة نفس الاشارة أمام 
الملاحظات الخاصة بذلك اسفل الجدول»واذا تعددت اللملاحظات حب استعال 
اشارات ختلفة > وغالباً تستعمل الارقام کاشارات مع العناوين والأشكال 
الهندسية کاشارات مع الارقام . وبشکل عام لا يحب أن بترك أي عنوان 


۱۳۸ 


أو أي رقم غامضا أو به بعض الشك اد يحب داءٌ د مس وت 
ملاحظات أسفل الحدول . 


وهناك اشارات اتفق علا من قبل افسسات الدولية ان تستعمل 
للدلالة على يعض الفاهم مثل : 


٠» ٠ » ¢‏ وتدل على ارقام غير متوفرة . 
وتدل على ارقام غير موحودة أضلا 
وتدل على ارفام غير رسمىة . 
[| ] وتدل على ارقام غير محسوبة ضمن المجموع 
وبالرغ من أن هناك اتفاق عام على معنى هذه الاشارات » الا انه يحب 
عدم اغفال ذكر دلالتہا في مقدمة النشرة . 
تاسعأ : المصد 





يحب الاشارة إلى مصدر الارقام في اسفل الجدول تحت اللاحظات اذا 
00 مصمم الجدول المسئول عنما اصلا . وعند ذکر المصدر بحب کتابه 

سم المؤلف او الهيئة المسئولة اولا ثم عنوان الکتاب أو النشرة أو المقال 
۳3 أسم الناشر ثم تاریخ 0( الصحيفة ا رجودة ہا الارقام 
وستحسن وضع عنوان 7م بن قوسن من اعلا . 


عاشوا : الخطوط الافقية التي يحتوي عليها الجدولى . 


ادا كانت اسم واردة ف اول الجدول او ضن حسمه بحسن فصلا 

.عن الارقام التي تأتي بعدها مخطین متجاورین » ولا بحب أت تقطم هذه 
: الخطوط کمب الجدول » وفما عدا ذلك لا جب أن بظهر في الجدول من 
٠‏ الخطوط الافقیة غير الخطوط الحاصة بعناون الاعمدة وبالمجاميع في باية 
الجدول من أسفل . 


۱۳۹ 


ملاحظات عامة : 


۱ - بحسن ترقم الجداول التى تحتوي علمها النشرة الاحصائشة حتی عکن 
الاهتداء البپا بعد الاطلاع على فپرس الجدوال في مستهل النشرة . 


۲ - ادا كانت نت الجداول في النسرة خاصة بنفس الدو له وبنفس 
الفترة رر رو وان درل اذ یکفی كتابتها 

مع العنوان العام للشرة . ویجب أن لا ننسى اسم منطقة معينة أو فترة 
زمنية معبنة في عنوان جدول معين اذا لم تكن الأرقام في هذا الجدول خاصة 
بالدولة عامة أو بالفترة الزمنمة العامة للنشرة . 


لیف تم 7 ا ار جس می ہہ 
وی عل جدازل وشرح للأرقام فسا 
4 يجب أن يكون الشكل العام للجدول مقبولاً فلا يحب أن يكون 
طویا وضقا ار قصرآ جدا وواسا ع لاع أن تظهر الأرقام فبه متضاربة 
ومعقده النظر ٤‏ الامر الدي بنفر القاريء 5 ومحب أن تظهر الارقام ف کل 
من أهم الخدمات التي یقدمہسا الاحصاء للاحاث ا ختلفة كيفية تنظم 
واختصار البيانات بشکل بسمح للعقل أن یتفہمہا ويقف على أهم خصائصها . 
ومن ام الوسائل التي يستخدمها الاحصائیون لهذا الغرض هو عمل توزيع 
تكراري لتلك السانات . فلو فرض أن كان لدينا قماً كثيرة لأطوال عموعة 


من الأفراد ولسکن عددم الفان مثلاً فليس من السپل على العقل أن يستوعب 
مميزات طول هؤلاء دون تلخيص وتنظم مبدني 0 


۱1۰ 


فيصعب على القامیء أن يعرف أصغر القم وأكبرها لأطوال هؤلاء دون 
ضياع بعض الوقت والجهد ۰ وبالمثل يصعب معرفة ما اذا كان هناك تركز في 
الأطوالعند قم معبنة بمجرد النظر الى القم الدالة على أطوالهؤلاء الاشخاص» 
وكذلك يضعب بحر د النظر الى القم الاما معرفة ما اذ كان هناك استمرار 
في التغير أي معرفة ما اذا كان ھناكاشخاص مثلون جسم الاطوال بين 
حدق المدى . 
اذا فرض ان كانت السانات الاصلة .حدودة العدد - حوالي اش ای 
المشرين قممة مثلا - فن الجائز أن نضعها في شكل مرتب اما في وضع 
تصاعدي أو تنازلي. ويطلق على القم 5 وم | ا دید اسم التوزیع المنتظم . 
۱ فاذا أعطينا القم الآتمة وهي تدل على اجور عشرة من العیال في اليوم : 
e1 ۱۵‏ 6 ۷۳۰۱۸۱۵ ۲۵ » »۲ ۲۰ ) فقد محسن 
ترتیب ”تلك الاجور ترتیباً تصاعدیاً لكي یقف القارىء أولا على مدی تغير 
القم العطاة ( ۳ ) وثانماً تر کڑھا عند قسمة أو قم معبنة أو انعدام هذا 
التركر ( ( Concentration‏ ) وثالثاً على استمرار هذه ہو خلال الدی كله 
Continuity ( ۰‏ ( أو انعذام هذا ار في بعض أجزائه وستکون القم 
بعد ترتسپا هکذا . 
لوك Cre CFS NAMM‏ ۵ ۳۰ ) ۰ 


فواضح ان مدی از 5 الاجور مۇلاء العال بتراوح بين ٠١‏ ۰) 
ليرة في في الموم وان عدداً لا بأس به من أفراد المجموعة يتر كز أجره عند ۵ 
ليرة الى ۰ ليرة وأنه ليس هناك قم بين ۳۰ ن ۰) ليرة وهي نباية المدى . 

.- الواضح انه لم یکن من السپل الوضول الى تلك الحقائق دون استخدام 
فکرة التوزيع النتظم . ولکن لا یکن الاکتفاء ذه الفكرة كوسلة 
لاختصار السانات إذا زاد عددها زيادة كبيرة فلا بد في مثل تلك ا الات 
من الالتجاء الى التوزيع التكراري 


۱1۱ 


.۰ والفكرة الأساسية في التوزیم التكراري هي تحديد عدد مرات ظپور 
أي قيمة معينة ثم تسجيل تلك القم في جدول وأمام كل منها عدد مرات 
ظبورها.. ولتوضيح تلك الفكرة علا نفترض انه طلب الہنا اختصار 
البيانات الا تبة وهي عبارة عن أجور ۲۵۰ عامل في مصنم ما : 


۱۰ ۱۱ ۱ ۲۰ ۲۵ ۳۵ ۲۹ “5 ۵ ۲4 ۲۰ ۲۳ ۳4 4۳ ۲۸ ۱۳ ۱۲ ۸ ۲۰ 5 
۲۷ ۱۵ ۲۰۱ ۲۱ ۱۸ ۳۱ ۳۱ ۲۱ ۲۱ ۱۸ ۲۲ ۸ ۱۵ ۱۸ ۲۰ ۲ ۳۲ ۰ 1Y 7 
.هم ۱۰۱ ۳۳ وس‎ ۳۷ 6۵ ۷ ٠٠١ ۱۹ ۳۹ ۲۳ Yo 14 14 ۸ ۱۷ ۱۵ ۰ 
۲۷ ۲ ۲۲ ۲۰ ۱۸ ۱۰ ۱۲ 6 ۳۱ ۲۷ ۳۰۱۷ ۱۷ ۱۵ ۳۸ 46 1 ٩ ۱۷ ۷ 
۱۱ ۱٩ ۲۱ ۲۵ ۳۰ ۲۱ ۱ ۱٩ ۱۷ ۷۱ ۱۵ ۱۸ ۲۲ ۲۷ ۱۵ ۱۸ YY ۳ ۷ ۳ 


۳۲ ۳۰ ۳۸ ۱۸ ۳۰ ۱۳ ۲۵ ۷۰ ۲۱ ۱۵ ۱۵ ۲۳ ۳۵ ۳۰ ۲۵ ۱۸ ۱ ۱۷ ۱٩ ۰ 
۲۳ ۱۳ ۲۰ ۱۷۱ ٩۰ ۳۸ ۱۲۱ ۲٩ ۱۸ ۲۵ ۳۰ ۳۵ ۲۸ YY ۲۵ ۲۲ ۱۷ ۳ ۲٩ ۵ 
۱٩ ۱۵ ۲۰ ۲۲۱ ۳۰ ۲۱ ۲۵ ۱٩ ۲۰ ۱۱ ۳۸ ۳۲ ۲۷ ۵ ۱۸ ۲۰ ۱۲ ۲+۶۰ ۲۲ ۹ 
۲۰ ۱۷ ۱۷ ۱۵ ۲۵ ۱٩ ۱۰ ۲۱ ۳۵ ۱۷ ۲۵ ۱۵ ۲۳ ۲۱ ۱٩ ۱۷ ۱ ۱۳ ۲۵ ۶ 
۳۰ ۳۶ ۲۱ ۱۵ o ۸ ۱۲ ۲۰ ۲۸ ۳۳ ۳۵ ۲۰ ۱٩ ۱۷ ۹ ۲۶ ۲۷۰۳۵ ۲۹ ۹ 


۱۵ ۱ ۱۷ ۳۱ ۱٩ ۲۰ ۲۰۱ Yo Fo ۰ 
o ۲۱ ۱٩ ۳۰ ۳۰ ۱۲ ۱۸ YY ۲۲ ۳۲ 
۲۱ ۲۵ ۳۰ ۷۰ ۱ ۱۱ ۲۳ ۲۰ ۹ 
۲۶ 4۱ 4۰ ۰ ۱۸ ۲۵ ۲۳ ۱٩ ۱ ۷ 
۱٩ ۲۵ ۳۰ ۲۸ ۱۵ ۲۷ ۲۸ ٥۶٥ 


وطريقة عمل التوزیم التكراري وفقاً لتعریفه هي تسجبل قم التغبر 
اعد کم ار ون حسب ورودها في الككشف الأصلى ثم وضع علامات امام 


۲ 


قبعة بتکرر حدوئها ودلك لتحديد عدد مرات تکرارها وسپل بعد 
ذلك ترتیب القم ترتیبا تصاعديا أو تنازلب) وأمام کل قيمة تکرارها . 


والواقم ان هذه الطريقة البدثية في عمل التوزیع التكراري لا تفيدنا 
كثيراً إذ ان تکرارات القم الحتلفة ستتزاید وتتناقص بطبيعة الحال بلا 
نظام ولذا يحب ضم بعض القم الى البعض الآخر وتکون فات (ومناممم) 
أو ( 0126060 ) فلو أخذن العمال الذين يتقاضون أجور تتراوح بين 24م ليرة 
لحصلنا على تكرار قدره ٦‏ لهذه الفئة » وبالثل لو أخذنا الذين يتقاضون بين 
م » ۱۲ لحصلنا على تكرار قدره ١4‏ لتلك الفئة . وهكذا اذا کررنا عملية 
فم القم وعد تكراراتها لكان الناتج جدولا تکرازیا أنسب في صورته 
لتحقيق الفرض الذي من أجل قنا بعمل التوزيع التكراري . 


فثات الاجور بالليرة التکرار ( عدد العال ) 
اس 5 
۸ ۱4 
۲ ۳۱ 
o - ٦‏ 
لوا ۳ 
) ۲ سب ۳۹ 
۸ ۲۷ 
روک ۹ 
٦‏ - ۱۰ 
نت ٦ ١‏ 
2 ۳ 
۸ - 6۲ ۱ 


۱۳ 


ويستطبع القاریء أن بحس بنفسه فائدة التوزیم التكراري في اختصار 
السانات فقد كان ستحل معرفة مدی تفبر الأجور دون بذل مجہود ووقت 
في حين ان ذلك واضح لأول وهلة من جرد قراءة التوزيع التكراري . 

وبا مئل لا يتضح تركيز القم عند أي قيمة معمّنة او انعدام هذا التركز 
من يكتفي في دراسته بالكشف الاصلى ولكن على السکس من ذلك واضح 
جلي ان الاجور تتركز عند الأجر من ۱٩‏ الى ۲۰ ليرة . 

وكذلك لا یکن الجزم باستمرار التغير في الأجور في الدی كل او 
انعدام هذا الاستمرار لمن يطلع على كشف الأجور في حين انه من أيسر 
الأمور الحم على هذا بالنظر في جدول التوزيع التكراري حبث يتضح 
استمرار التغسير بين .4 ليرة » .ه ليرة . تلك الحقائق الثلاث » تحديد 
المدی والتركز او انعدامه وال على استمرار التغير خلال المدى أو عدمه 
من أهم الفوائد العملبة للتوزيعات التكرارية . 


وليس من الضروري عند عمل التوزيع التكراري أن يحدد عدد مرات 
تكرار كل قيمة على حدة ثم ضم القم في فثات کا ذكرنا اذ كان الغرض من 
وصف تلك الطريقة تأكيد الفكرة الآساسية التي بنہنی عليها أي توزيع . أما 
الطريقة العملية لذلك فبي تحديد مدى التغير للظاهره المراد وصفها ثم تقسم 
هذا المدى الى فئات ستحسن أن تكون متساوية في الطول ووضعبها فيجدول 
تفريغ کا هو موضح في الجدول الا . 


۱۹4 


جدول تفريغ آجور ۲۵۰ عامل . 


التفسري / التکرار (عدد العمال ) 
۱ 
۔ہببڑ ۱۱۱۱ 
۲ ببر HE HF dH‏ ۱ 
5 لزا برد HY‏ 


۱۱۱ YHH طببذ‎ 1۲۲ HH “!الل‎ 
١ UY ہیا‎ HH إہبر‎ HE 4۱4 4 


۱۲ HH Ut HH HIE 
إلا‎ +41 HME 
+1۱۹ 





والخطوة التالية لذلكقراءة الارقام الاصليةقيمة قبمةووضم علامة (/) آمام 
كل فثة تقع بين حدودها تلك القسمة واحدة بعد الآخری . 

وتسپیلا لعملية العد النہائی بستحسن وضع العلامات في موعات خماسية 
( یٹ ) كاهو واضح ولا يتبقى بعد ذلك الا حصر تلك العلامات 
وتسجمل عددها أمام كل فثة . ويسمى الجدول الذي استخدم في توزيع القم 
> ف فكاتها حدول تفریغ ( 1206 Tallying‏ ( » أما الجدول الذي يوضح 
الفئات والتکرارات دون العلامات المساعدة يسمى جدول تكراري 
للاختصار . وعکن تطسق فکرة التوزیعات التکرارية على السسانات غير 
الرقمية اسوة بالرقسة منها.فواضحأن الفكرة الأساسيةفي أيتوزيع تكراري 

هي تحديد عدد مرات ظبور القم ا ختلفة للظاهرة موضوع الدراسة . 
ہے فلو فرض أن كان لدينا كشفا باحالة الزواجية للعمال السابقین فمکن 
تلخيص تلك البيانات في شكل توزيع تكراري غير رقمي بكتابة الحالات 


)۱۰( ۱ 


الزو احبة ال ختلفة ثم تحدید عدد العمال الذين بشتر کون في کل حالة معمنة کا 
فعلنا في مسألة الأجور بالضبط . ويكون التوزيع التكراري الطلوب هكذا: 


ای 1۸ 
مستزوج ۱۳۱ 
مطلق 3 
آرمل ۳۰ 


ومحدر بنا أن نشبر الى وجودنوعين أساسيين من المتغيرات ( Variables‏ ) 
فبناك متغيرات يمكن بطبيعتها أن تأخذ جيم القم بين حدي مدى التضیر 
وسمی هذا النوع « متغيرات مستمرة » Continuous Variables)‏ ) > 
ومثله الأجور في الثال الذي أثيرة اليه اذ ان الأجر كن - نظرياً على 
الأقل ‏ أن يأخذ جیم القم بين ؛ ليرات» ۲ه ليرةوهو مدىالتغير في المثال 
السابق - فيمكن أن نتصور وجود عامل أجره ,/۱ 4 ليرة وثالث أجره 
|" ؛ ليرة ورابع أجره ه ليرة وخامس أجره ١|.‏ ه ليرة وھکذا حق 
نہایة المدى . 

وبالمثل اذا کان لدينا توزیعاً تكراريا لاوزان ألف طالب فان المتغير وهو 
وزن الطالب متغير مستمر حبث أن وزن كل طالب منہم یکن ولو نظریا 
على الأقل أن يأخذ أي قمة بين حدي مدى التغير . 

و كذلك اذا كان لدينا توزيعا تكراريا للأسعار الشهرية للقطن خلال 
العشرين سنة الماضية فان المتغير هنا وهو السعر متغير مستمر اذ لو تبين لنا 


٦ 


أن السعر تغير في الدی بين عشرين ريال » ۲۰۰ ريال مثا یکن تصور 
حدوث آي ۳۷ بين هذين الحدين خلال المدة موضوع الدراسة . 

وعلى العکس من ذلك بوجد نوع آخر من التفبرات لا یکن بطبیعته 
أن يأخذ جمبع القم التي تقم في حدود مدی التغير وهذا النوع بطلق عليه 
امم المتغيرات غير المستمرة أو الوثابة ) (Discontinuous Variables‏ . 

فلو فرض ان کان لدینا توزيعا تکراریاً لعدد أفراد اسر حي معان من 
سار تبرت افر ا هر هده أقراد الا شر وان مس ارت 
عدد أفراد الأسرة لا يمكن أن باخذ چم القم بين حدي الدی . فلو 
فرضنا أن عدد الافراد أسر هذا ا حي یترواح بين ١‏ ۸ آفراد مثلا » 
فسمكن تصور وحود عائلات عدد أفرادها ۲ » ۳ » ؛ وهكذا . ولکن لا 
عکن تصور وحود عائلات عدد أفرادها ۱/۲ 4 ۱/۲ 0 . 

ولو كان لدینا توزیعا تکراربا لعدد ار التفاح الذي تحمله اشجار صنف 
معان منپا وشت لنا أن مدی التغير بترواح بين ٠ه‏ ثرة » ۲۰۰ رة مثلا 
فالمتغیر هنا هو عدد الهار متغير وثاب اذا لا یکن تصور وحود شحرة تحمل 
۱/۳ ۰ ئرة أو ١4‏ ۳ مرة مثلا 

ومن البديهي أن جميع التوزیمات التكرارية للقم غير الرقمية لا عکن 
أن یکون التغبر فيها مستمرا » ففي مثال تقسم العمال حسب ا الة الزوجية 
كان المتغير وثابا بطسعته ولا عکن أن يكون غير ذلك . 

ونلاحظ ان توزيع الطلبة تما للاعمار وان كان یکن ان یکون توزيعا 
متصلاً » الا انه حيث أن الاعمار تكون بالسنوات الكاملة لذلك تكتب 
فئات العمر على أساس غير متصل . 


التوزیع التکر اري الفتوح والمغلق : 
والتوزیعات التكرارية نوعان الأول مفتوح وهو ما لم يتعين حده الاعلى 


۱۷ 


أو حده الأدنى أو كلها لفئتمه التطرفتین. والثاني مغلق وهو ما عرف حدا 
فنه العلا والسفلى ومثل ذلك التوريع السابق لأحور العمال حيث أن الحد 
الأدنى للفئةالاولى والحد الأعلىللفئة الأخبرة معروفان وهناك حالات تتطلب ‏ 
طبيعة الببانات فيها عدم تسین الحد الأدنى للفئة الأولى منها أو الحد الأعلى 
لافثه الأخيرة اما لاعتمارات ملس حيث تقتضي الاشارة إلى كثير من 
الفردات غير التجانسة بأنها تقع في فثة غير محدودۃ الأطراف ٠‏ واما لجبل 
الباحث محدود الفثات نمثلا قد لا بستطیع مثلوا وزارة الزراعة معرفة 
الساحات التفصیلیة التي ملكا صفار اللاك في قرية معبنة على الرغم من 
معرفة عددہم » ولذا يطلقون على الفثة الاولی أقل من نصف فدان مثلا جملا 
محقیقة الحد الأدنی للفئة . 

ومن الأفضل أن يحاول الباحث جعل التوزيع التكراري الذي يقوم 
بعمله مقفول الطرفين كلما أمكن ذلك » اذ ان حمله مفتوحا يترتب عليه 
عدم امكانية استخدام بعض التوسطات - کا سنشير إلى ذلك عند الكلام 
عن المتوسطات - وكذلك يصعب وضع التوزيع التكراري الفتوح في شكل 
بساني كامل کا سبظهر عند معالجة هذا الموضوع فیا بعد . 


التوزيع المنتظم وغير النتظم : 

إذا كان مدی الفئات في التوزيع التكراري متساوي في جمسع الفئات 
فان التوزیم يكون منتظما . ولکن يبدو أحياناً ان القم تتركز في جزء 
من التوزيع بیٹا تکون مبعثرة في الاجزاء الأخرى » ولذلك إذا جملنا 
التوزیم منتظیا فان کثبر من الفنات تکون خالبة من التکرارات ولهذا 
بستحسن أن یکون التوزیم غير منتطم يحمل الفثات غير متساوية وذلك 
بان تکون الفئات في الاجزاء التي تقر كز فیہا القم ذات مدی قصير بسنا 
تکون ذات مدی واسم في الأجزاء التي تتبعثر فيها القم . 

تحديد عدد الفثات : 

من أصعب الأمور اختبار عدد الفثات التي يحب توزيع القم الأصلءة 


۱:۸ 


عد رات اخ زیر شارب م اعد ا 7 ۲۰ 


علیہا اذ ان ذلك یتوقف على اعتبارات عدة . هذا وان كانت الخبرة والران 
خير مرشدین لأنسب الوسائل الا انه لا مانم من ذکر بعض الاعتبارات 
الأساسية التي لا يحب ان يغفلها الباحث في هذا الشأن . 
فلا يحب ان نغالی في الأكثار من عدد الفئات اذ ان ذلك يتنافى والسبب 
الرئيسي الذي من‌اجله قمنا بعمل التوزيع التكراري نفسه الا وهو الاختصار 
والتركيز . ومن الناحمة الأخرى لا حب ان نغالي في الاختصار نفسه ونضع 
التوزيع في فئتين أو ثلاث اذ ان في ذلك اختصار محل . 
هذا وان كان من الصعب اعطاء قاعدة لهذا الموضوع الا انه لا محوز على 
العموم ان يقل عدد فئات التوزيع عن عشرة ولا يزيد عن عشرين فئة تبعا 
لكثرة عدد القم الراد تلخيصا أو قلتها . 
وما لا بأس به .الأشارة هنا إلى قاعدة رياضة لتحديد عدد فثات 
التوزيعات التكرارية ذات القم متوسطة العدد أي بين مائة وألف قيمة 
وبطلق على هذه القاعدة » قاعدة ستبرحس 16 Surges‏ وهي : 
عدد فنّات التوزیع الکراري = ۰ + ۳و۳ x‏ لوغارثم عدد القم : 
وعند تقسم القم الى فشات يحب ان نلتفت إلى قاعدتين أساسيتين » 
الأولى هي الا" تکون الفثات متباعدة بعنی ان یکون هناك هوة أو مسافة 
بين الحد الأعلى للفئة والحد الأدنى للفئة التالية ما . فلو كنا في صدد تقسم 
عدد من العمال حسب ساعات العمل التي يشتغلها كل واحد منہم اسبوعيا فلا 
يحب وفقا لتلك القاعدة ‏ ان یکون التقسم كالآتي : 
۰ ساعة إلى 46۵ ساعة 
٦‏ ساعة إلى ٠ه‏ ساعة 
۱ ساعة إلى مه ساعة 
إذا أن هناك مسافة بين الحد الأعلى للفئة الأولى والحد الأدنى للفئة الثانية 
وهكذا » فىقال أن هناك تباعد بين تلك الفثات - فاذا اتبعنا هذه الطريقة 


۱۹۹ 


في تقسم الفئات یکون من الصمب تحدید الفئة التي ينتمي المپا عامل عدد 
ساعات ل الاسبوعية ه ) ساعة ونصف أو آخر عدد ساعات عله» ۵ ساعة وربم . 
هذا ولا يحب أن نغفل عند تطسق هذه القاعدة طسعة المتغير نفسه ودرحة 
التقريب فده . فلو كان المتعير وثاباً مثلا نا لا غبار علمه أن نجمل الفئات 
متباعدة إذ انه من الخطأ أن نجعل الفثات غير ذلك . 


فلو كنا بصدد نقسم عدد كبير من الشقی سب عدد الغرف الى تحتوي 
علمها كل منها فلا مانع بل لا بد من جعل الفثات متباعدة هكذا : 
غرفتان إلى أربع غرف 
خمسةغرف إلى سعة غرف 
عانية غرف إلى عشرة غرف 
فقد يظن القارىء لاول وهل أن هناك اعد بين تلك الفئات خلافا 
للقاعدة ولکنه لو تذ کر أن المتغير هنا وثاب وانه لا مكن أن يأخذ قبا تقم 
بين أي من تلك الفئات الذ کورة لتحقق من صحة التقسم . 


ہے س مھ ا بين الفئات التقریب 3 
فلا مان اذا من وضع الفثات هکذا : 


۱ سنتمتر إلى ۱۳۰ نتمتر 


© e 


١‏ سلتمتر .إلى ۱۰ سنتمتر 


۱ سلتمتر إلى ۱۵۰ سنتمتر 


فلا يكن قبول الانتقاد الذي سبق أن وجبناه للفئات المتباعدة في هذه 
الحالة إذ أن من كان محيط صدره ۰ سننمتر بقع في الفئة الأول ومن کان 
حيط صدره ۱۳۰ سلتمتر وكسر لا بد أن سجل طول حط صدره لأقرب 


۱5۰ 


سنتمتر فاما ان یکتب ۱۳۰ سنتمتر ويقع لذلك في الفئة الأولى أو ۱۳۱ 
سنتمتر ويقع لذلك ف الفثة الثانية . 

أما إذا كان المتغير مستمراً فسکون من الخطأ ان نجعل هناك أي تباعد 
بين الفئات بعنی ان ا د الأدنى لكل فة هو نفسه الحد الأعلى للفئة 
السابقة . 

والقاعدة الثانية التي يحب أن نقبعہا عند تقسم القم إلى فئاتهيالا تکون 
الفئّات متداخلة Overlapping Groups‏ ععنی أن کون حرء من فة داخل 
ف فئة اغ سابقة ۳ لاحقة . فلو كنا دصدد تقسم الش کات المساهمة 


حسب معدلات للربح التي توزعها کل شسركة على حاملي با سس 
إلى الفثات الا تة 


1۸ 9 ۱۱ / 
فسحتار الباحث في وضع الشركة التي وزعت رمحا على مساهميها بنسبة ه)/ 
بين الفئتين الأولى والثانمة . وبالثل من الخطأ اعتبار الشركة التي وزعت رجا 
معدل ۸/ من بين وحدات الفئة الثانبة دون الثالثة اذ ارت هاتين الفثتین 
تتنازعاها وذلك سيب تداخل الفثات بعضها في البعض الأخر . 
طرق كتابة الفئات + 
نظراً للاعتمارات السابقة يحب كتابة الفئات باحدی الطرق الا تة : 
,۳ وأقل من / 
0 / 2 2 1۸ 
۸ / » 2 ۱۱ 1 وهکذا 
واختصارا للكتابة جرت عادة الاحصائين على كتابة هذه الفئات نفسها 
هكذا : 
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00 سس لوا کت تر مہ ۱ 
NAS‏ 
اس / وتقرأ ٤‏ طط وہر 
٦ / ۰ 2 3 / ۰‏ 2 7 
١ ۱ = ۸‏ ۸ ١ط‏ ۱۱۱ 
وعکن کتابة الفئات بصورة أخرى هکذا : 
اکر من /٠‏ إلى ١إ‏ وتکتب باختصار ہو 
اه ها ل کت اما 1 ۱ 
أكثر من ۸ ال ١١‏ / وتکتب باختصار - EE‏ ۱ 
هذا ولو ان تلك الطريقة صحبحة إلا أنها لیت شائعة الاستعال كالطريقة 
الأولى . 


في کل من الطریقتین مدی الفثة ۳ ومراکز الفئات ۳۵ ° ووه ° مر 
والفرق بينها ان الحد الأعلى للففة الأولى مثلا هو أقل یب 
الطربقة و 0 1 تماما في الطريقة الثانية بت كذلك الحد الأدنى للفئة 
الأولى هو ۲ أي ان الرقم ۲/ داخل فالفئة الأولى تبعا للطريقة الأولى بینا 
في الطريقة الثانية الحد الأدنى للفشة بزيد قلبلا عن ۲/ والصورة الثالثة 
لکتابة الفثات هي هكذا : ۱ 


(0 


۳٥ 
٦ر٥‎ 


۹, 


وهي تعني الفثات التي مراکزها هر۳ » هرد » هوه . وعکن معرفة 
الدی بحساب الفرق بين کل مركز وآخر وهو ۳ في هذه الحالة » فاذا اُردنا 


۳ 1 

أن نحدد الفئات التى لما هذه المراكز نقسم اا أي س = ووذ » 
ن محدد لبي فا هذ لمراكز نقسم دی ۲ اواج 1 
بعد ذلك تطرح هرا من دل مركز نحصل على الحد الأدنى للفثة ونجمم ٥ر١‏ 


۱۳ 


على كل مر كز نحصل على الحد الأعلى للفثة وتبعاً لذلك تکون الفئات الى 
مراكزها الأرقام السابقة هي ۲ - ٠٤٥‏ - ٤م‏ - ۱ء ۱ 

ومن آم ما يجب التنویه به ونحن في صدد اختبار فثات التوزييع 
التكراري العمل على جمل جيم الفئات متساوية الدی ما أمكن وسوف 
نرى عند الكلام على موضوع المتوسطات ان في تساوي جميع الفثات اختصار 
كبير في العمل الحسابي کا أن في عدم التساوي حرمان من امكان استخدام 
بعض أنواع التوسطات المامة . 

ويحب أن نذكر بتلك الناسبة ما سيق أن آشرنا الله وهو ان هناك 
حالات تستدعي طبيعة السانات جعل الفثات غير متساوية . فمن أراد أرن 
يدرس التوزيع التكراري للنسب الثوية لمتوفين في فثات العمر الختلفة بين 
سكان بد معين بحسب العمر عند الوفاة لا يمكن أن يحمل التوزیع متساو في 
الفثات . فمن المعروف أن نسب المتوفين في الأعمار المتوسطة أي بين عشرين 
سنة وخمسين سنة تکاد تكون واحدة فلا يتطلب الأمر التفصل الدقيق في 
تلك المرحلة من العمر » ولكنه من المعروف أيضاً ان درجة تعرض الأطفال 
وخصوصا الرضع منهم أي الذين م يبلغوا الواحدة بعد سريعة التذبذب من 
سنة الى أخرى بل ومن شهر الى آخر » الأمر الذي يستدعي من الباحث 
الدقق العمل على جعل فثات التوزيع قصيرة في أول التوزیم وطوية في 
وسطه ثم صغيرة في نهایته . أما فيا عدا تلك ا الات وأمثالها يحب آت 
يحاول الباحث أن ختار الفثات حسث تكون كلها متساوية . وهناك اعتبار 
آخر يحب الالتفات المه عند اختمار فثات التوزيعات التكرارية وهو أرن 
مركز كل فثة سيمثل جميع الأفراد الذين يقعونبين حدودها وهذا ما بتطلب 
منا بقظة وحذر شديد في اختمار تلك الحدود اذلا بد من الالتفات الى 
طبيعة البنانات الأصلبة وطريقة تركزها . 

فمن أراد أن يكون توزیعاً تكرارياً لأعمار فثة کنبرة من السكان لا بد 
أن يتذكر تقريب الأرقام عند اعطاء السن » فمن كان عمرہ الحقبقي ۱۹ سنة 


۱۰۳ 


۳ ۱ سنة مثلا سحعله ۲۰ سنة . أما الذين أعمارم ۳۷ سنة أو ۲۸ سنة أو 
۹ سنة سسحلونه 4۰ سنة ولذا وجب اختبار الفئات كالآتي : 
۱۵ وأقل من ۲6 
o 2 , ۳۵‏ 
وم در ه هي وهکذا . 
فواضح ان الذين اعتبروا في الفئة الأولى لهم سجلوا أعمارهم ۲۰ سنة مم 
ف الواقع من ۵ الى ٢٢‏ سنة فكأن التقسم الى تلك الفثات صحح بقدر 
الأمكان الخطأ الغير المقصود في تسجيل العمر . 
وما هو جدير بالذكر أن مراكز الفثات يمكن تحديدها محساب متوسط 
الحدين الأول والأعلى لكل فئة » نمثلا في التوزيع ۷- ۱۱-۹۰ - » 
٩ + ۷‏ 8+ ۱۱ 
کون مر كز الفئة الاو ی حلم و 5 الفئة المانة << ۱۰ 
وهكذا . وهذه القاعدة عامة نطبقہا مہا اختلف نوع التوزيع النكراري 


3 
مع ظا ان التوزیع الفتوح لا عکن حساب مركز فته المفتوحة لعسدم 
معرفة أحد حدما 








من التوزيع التكراري العادي يمكن معرفة عدد الوحدات التي تقع في 
مباشر على تلك الأسئلة بمجرد النظر الى التوزيع العادي . ولي نتمكن من 
الاجابة على تلك الاسئلة وغيره ا لا بد من وضع التوزيع في شكل جديد 
سنطلق عليه اسم التوزیع التكراري المتجمع ۰ 


۱54 


والفكرة الاساسية في التوزیمات التکرارية التجمعة هي تمسح 
التکرارات امام امد الاعلى لكل فثة وفي هذه اطالً یکون التوزیم 
التکراري متجمع صاعد حبث أن التکرارات في صعود مستمر » أو تحمعها 
آمام الحد الادنی لكل فئة ابتداء من أسفل التوزیم وف هذه ا الة یکون 
التوزیع متجمع هابط حيث تکون التکرارات في هبوط مستمر . 


توزیعان تکراریان متجمعان صاعد وهابط 


توزیسم تكراري سيط توزيع تكراري متجمم 

۳ کل | (عدد العال )| للفئات الصاعد للفیات امابط 
سے ٦‏ أقل من ۸ ب ۽ وأکش | ۲۵۰ 
٠ ۱ - ۸‏ ۲ ۱۳ ۳۰ ۸ ظ « ۲۰٤‏ 
٢‏ ۳۱ 2 ۱۱ اه ۲ « « ۳۳۰ 
۷ سب 64 « ( ۲۰ ۱۰۵ ۷ « > ۱۹۹ 
۷ ۔۔ ۳ 91 « ۲ ۱۸ ۰ «( to J)‏ \ 
٤‏ ۔ ۳۹ د YAD‏ ۸ ××“ ۱۰۲ 
۲۸ - ۳۷ د ظ ۳۲ ۲/۱ ۸ « <0 ٦٦‏ 
٣‏ — ۱۹ » ( كم ۳۳۰ ۳۲ « ) ۳۹ 
۳۷ - ۱۹ و ( ۰ ۳۹۰ ۷ « « ۲٢‏ 
یا شی ٦‏ ر بس ۳۹1 ۰ « « ۱۰ 
44 - ۳ د AD‏ ۳۹۹ ا « ۱ 3 
١ ( « ۸ ۲0۰ o» ٠ ۱ ۵۲ ¬ ۸‏ 


۱66 


والفائدة العملبة لهذا النوع من التوزيع التكراري اننا نستطيع أن نعرف 
جرد النظر الى الجدول السابق عدد العمال الذين يتقاضون أجور أقل من 
أجر معين او أعلى من أجر معين ٤‏ فثلا يتضح ان هناك ١ه‏ عامل يتقاضون 
اجراً اقل من ١+‏ ليرة وان ۱۹۹ عامل يتقاضون أجرا بزيد عن ١5‏ ليرة 
وبالطبع عکن معرفة نسبة هذا العدد الى المجموع ووضعما في خانة 
مقابلة للجدول . 


كذلك من هذا الجدول يمكن معرفة الأجر الذي يتقاضاه عدد معين من 
العمال » فثلا من التوزيع التجمم السابق يتضح ان الأجر الذي يتقاضاه ۲۳۰ 
من العمال هو أقل من +” ليرة » كا عکننا أن نعرف ان هذا العدد من العمال 
يتقاضى کش من ۱۲ ليرة . 

ونلاحظ انه إذا كان لدينا توزيع تكراري متجمع فیمکن بعملية عكسية 
" (علية طرح ) أن نحصل على التوزيم التكراري الأصلي » فثلا : 





الحد الأعلى للفثة التكرارالتجمم‌الماعد الفثات التكرار 
أقل من ٥ر؛٦‏ ۳ - yo‏ ۳ 
د « ۲٤ Vigo‏ ۵و — ۲ 
Algo» ?‏ ۱۹۲ ٥و۷‏ — ۷۸ 
« « 0و۹ YA‏ ووع۸ سب م١‏ 
« « ۵و۱ 9۸۹ و٩‏ — ۳۰۵ 
«ه « ۱۱۵,۵ ۷۹۸ ۵و ۱۰6 سل ۳۰۹ 
کر ۱۳,۵ ۷۹ ۵ - ١م‏ 
د »۳,0 ۹۰ ۵و4 ۱۲ - ۳۱ 


٥ ١٤٤١ر٥-‎ ۱۳۵ ۹6 ١؛؛وه‎ « ده‎ 


كذلك نلاحظ أن التوزيع التجمع الطلق سواء كان صاعداً أم هابطاً 
مکن تحویله إلى توزيع متحمع نسي وذلك محساب نسبة کل تکرار متجمع ۱ 
من مموع التکرارات الذي يكون هو آخر تکرار متجمع . 

التوزيع التكراري الزدوج : 

یذ کر القاری, ان من أهم فوائد التوزیم التكراري تلخیص البیانات 
في شکل يسمح للعقل پوقوف على م خصائص القم التي نرید اختصارها . 
ولکن حت الآن كنا نقتصر على معالجة عدد من قم متغير واحد . 

ولکن لو كان لدينا بمانات تخص ظاهرتين بینہ| علاقة مثلا انات عن 
عمر الزوج وعدد الأولاد الذين عنده » أو عن الأسعار ا ختلفة لسلعة ما 
والکسة الق تعرض بهذه الأسعار » أو عن علامات بعض الطلبة في اختبار 
الذكاء وعلاماتهم في اختبار علم من العلوم » أو عن كمية الطر التساقط في 
شهر يولمو ومتوسط (مة الانتاج من القمح » أو عن أطوال مموعة من الطلبة 
وأوزانهم - في مثل هذه الحالات لا کن اختصار البيانات بواسطة التوزيع 
التكراري العادي حيث يكون لدينا نوعان من السانات أمام كل وحدة » 
وقد تكون هذه السانات مقاسة بوحدات مختلفة . فاذا حاولنا اختصار كل 
نوع منها في توزيع خاص ہا سوف یکون لدينا توزيعان منفصلان عن بعضها 
الآمر الذي لا بساعدنا في دراسة العلاقة بين الظاهرتين . ولهذا نحاول تبويمها 
في حدول واحد » هو جدول التوزیم التكراري الزدوج » فثلاً إذا کان 
لدینا السانات الا تمة عن آجور بعض من العمال وعدذ آولاد کل منهم فانه من 
المکن اختصار تلك السانات في جدول توزیع تكراري مزدوج وذلك 
بتحدبد الفئات ( الارقام ) الخاصة بالعمر والفئات الخاصة بعدد الاطفال ثم 
نبدأ بتفریغ السبانات السابقة في الفئات الزدوجة التي تقابل بعضها ویکون ‏ 
التفريغ بوضع علامات في کل خانة تم عن الفئة المزدوجة التي ينحصر بين 
مداها كل زوج من القم . بعد ذلك نلخص جدول التفریغ في جدول 
تكراري مزدوج بترجمة العلامات إلى أرقام کا فعلنا في حالة التوزيع 
التكراري البسيط ماما . 

۱5۷ 


oY )۱- ٩۳-۲۰ ۰-1‏ ۳اه CoP ofp Coe‏ ۲۲۳ و ۲۷-۲ ؟ 
Ciye > ۰-۲ ۵ 6-۳۵ ۶۱ .. ۲۹ 6-۳۹ ۷۲-۵ ۱-۲‏ 4 > ١ه“‏ ا۔م ؟ 
٦-۔٭)‏ ۳-۱۲ “۲٣ fe ۱۱۵4۲: ۱۸ ۱-۲۰ fo YE ۵۲۲ ٩۲-۵‏ 
۳-۲٩ ۳-۲۱ ۱-۱۸ ۸-۳۱ ۲-۳۱ ۰-۲۲ ۱-۲۱ ۰-۸‏ ۲۷-۱۵ ۲-۲۷ ؟ 
۲-۰ ۳-۱۵ ۰-۱۷ ۵-۲۱ ۲-۱۵ ۰-۱۷ 25-19 ۳-۲۹ ۲۷-۲ ۷-۲۳ ؟ 


۵۰ ۵-۱۹ ۱۷ ۲ ۰-۱ ۳-۱۸ ۳-۲۵ ۳-۰۳۰ ۱-۳۵ ۱-۲۳ ۱-۱۵ 
٩-۲ ۰ ۵-۳۸ ۲-۱۸ ۲-۳۰ ۱-۱۳ ۲-۲۵ ۰-۱۰ ۰-۲۱ ۰-۵‏ با ۲-۲ ا 
۳-۵ ۳۰-۲۹ ۱-۳ ۱-۱۷ ۱-۲۲ ۵-۲۵ ۷-۲۷ ۵-۲۸ ۵-۳۵ ۷۳-۳۰ ) 
۲-۱٩ 4-۲۹ ۰-۱۸ ۵‏ 6۱-۳۸ ماه ٣٥ Ce‏ هک ات6 ۱۳۳ 
۳-۷ 4۱-۳۲ ۰-۲۰ اه ۵-۲۰ 6۵۱۷ o o‏ ۲-۲۷ 4۲-۲۲ اس 


۵ CoP اس‎ Coo ۳۳۷ Co غ‎ Co ۷ وه‎ 4-۱4 ۱-۹ 
Fe ۷اه ۷۷ہ‎ ۱-۱۵ ٣۷-۳۹ تس 5 .4 وت‎ ٩ ۰-۱۲ ۱-۷ 
۵-۲۸ ۲-۲ ۱-۲۲ ۷-۲۰ ۰ - A اه‎ ۰-۱۲ ۱-4۵ ۲-۳۹ ۱-۷ 
؟‎ ۱-۱۵ ٤٢-٠۸ ۲-۲۲ 4۲-۲۷ ۰-۱۵ ۰-۱۸ ۰-۲۲ ۱-۲ ۲-۳۷ ۱-۳ 
۹ ۰۱ ۲-۲۱ ۳-۲۵ foe 6۱۲۱ اه‎ ۳-۱۹ ۲-۱۷ ۰-0۱ 


بت 


١۔٭+٭)‏ ۱-۲۰ ۵-۱4 4۱-۲۵ 6۱-۲۱ ۰ ٤١-٣٢ Ce )١-۳‏ و6۲ سم 
)۱-۸ 4۰-۲۵ ۰۱۳ اه e0 6e0 6۱۲۳ | 4۲۷-۱4 oY‏ 
CY ۱۵ 4۲-۲۷۵ ۰-۱8 ۱-۱۰ ۲-۲۱ ۳-۳۵ ۳-۷‏ لوص ۷و6 Ye‏ 
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وفضلا عن تلخيص الببانات الأصلية ووضعب! في شکل بسمح بتفهم 
العلاقات فما بدنها فان الجدول السایق عکننا من الوقوف على طسعة کل من 
التفبرن على حده فیمکن مثلا معرفة التوزیم التكراري للاجور بصرف 
النظر عن عدد الأطفال» و كذلك یکن الوقوف على طبيعةالتوزيع التكراري 
لعدد الأطفال بصرف النظر عن توزیم الأجور . 


وعکن في الواقع استخلاص عدة توزيعات تكرارية بسبطة من واقع 
هذا التوزيع الزدوج » فثلا عکن معرفة التوزیم التكراري لأطفال العمال 
الذين یتقاضون من ۲۸ قرش الى أقل من ۲۸ قرش وذلك باستخدام تکرارات 
العمود الأول والسایم من الجدول اازدوج » وبالثل يمكن استنباط التوزیم 
التكراري لأجور العمال الذين لدم خسة أطفال فا کثر وذلك باستخدام 
السطرين الأول والسابع من نفس الجدول . 


وفضلا عن ذلك فان جدول التوزيع المزدوج يمكننا من الوقوف على 
حقبقة العلاقة بين المتغيرين ان كانت هناك ثة علاقة » فلو ألقینا نظرة سريعة 
على تکرارات خانات الجدول المزدوج لأمكننا القول بأنه كلما زاد الأجر 
للعامل زاد تىعا لذلك ( على العموم ( هد أطفال هذا العامل . فنرى مثلا 
أن هناك ستة عمال يتقاضون اجرأ من أربعة قروش إلى أقل من ثمانية قروش 
ولیس لديهم أطفالا وأن هناك أربعة عمال أجرهم من عانية قروش وأقل من 
٢‏ قرشاً ولد م طفل واحد . وهذا يفسر حقبقة کون ا جدول خالا من 
التکرارات عندما بکون عدد الأطفال كبيراً والأجور قلملة و کذلك عندما 
تکون الأجور کنبرة وعدد الاطفال قللا » وبعبارة اخرى يكن القول بان 
هناك علاقة أو ارتباط بين الظاهرتتن - الأجر وعدد الأطفال - عشاهدة 
انتظام تکرارات الجدول في شکل شريط مائل من الطرف الان في أعلى 


۱۹۰ 


الجدول إلى الطرف الاسر فی أسفله ان كانت العلاقة مضطردة أي الارتباط 
موجبا » وینمکس وضع هذا الشریط ان كانت العلاقة عمكسيةأي الارتباط 
سالبا ( هذا على فرض ان التوزيعين وضعا في الجدول بشکل تصاعدي ) > 
ولهذا السبب يطلق الاحصائيون على هذا الجدول امم « جدول ارتباط » . 


وانتظام التكرارات في هذا الشريط دلبل على وجود الارتباط » أما 
تحدید قمة الارتباط نفسه فسار حىء لہ عند ما ندرس بالتفصل موضوع 
الارتماط . 


افصل الرابع 
التوضيح البياني 


واضحة تساعد على استمعاب الوضوع الدي دقوم بدر استه ۰ على ات هذه 
الصوره قد لا تکفی احمانا التوضيح خاصة وان بعض الناس حدون صعوية 
كبيرة في ادراك مدلولات الارقام التي تعرض علیہم في جداول » وطذا 
ان کشر | من هذه الر سوم دساعدنا احمانا في تكوين فكرة سرلعة ودقىقة عن 
كثير من السانات المعقدة . هذا فضلا عن ان بعض الرسوم تساعدنا في اجراء 
التحليل الاحصائي . 


وتختلف وسائل العرض البسانی باختلاف السانات التي لدينا » وذلك لان 
اارسم الان عب ان رصم خت پبرز الفکرة الاساسية الى برغب مصمم 
الرسم في ابرازها » ومذا تکون اول خطوة في الترضيح البباني هي اختبار 
الرسم الذي یناسب بیانات معبنة حتی تبرز الفکرة التي تدور حوفا هذه 
السانات . ونلاحظ ان طرق العرض الساني قفد تطورت وتشعست بحبث 
اصحت فنا له قواعده واصوله . ولا يتسم ا جال في هذا الکتاب لاستعراض 
الطرق ا ختلفة التي کن ان تستخدم في تحمیل الرسوم البيانية حتی تزيد 
حاذبتہا . ويذلك سنقتصر على دراسة الطرق الرئستة على ان يؤخد ف 


۱۹۲ 


الاعتبار دا ان الرسم البياني هو فن قبل ان یکون علا احصائيا وطذا 
لا يحب ان نبخل على الرسم بکل ما بساعدنا على زيادة حادبسته ووضوحه . 


الرموز البيانية : 


ولعل آول طريقة التوضيح الساني هي الرموز البيانية وهي طريقة 
تستخدم غالبا في النشرات التي تنشرها الحكومة والحمئات الخاصة بقصد 
تفهم افراد الجبور بعض ا حقائق الرقمية » وقد ازداد استعیال هذه الطريقة 
في بعض الدول التی بکون فما حقا للجمپور أن يتعرف على القائق الختلفة 
التي تمس حماته الاقتصادية والاجتاعية . وتبما هذه الطريقة قثل الظاهرة 
موضوع التوضح بصورة ترمز الما ( صورة مصنع للدلالة على المؤسسات 
الصناعیة مثلا ) ثم بتغبير حجم هذء الصورة أو تغبير عدد وحداتها یکن 
التعبير عن الاتجاه الرقمي شذه الظاهرة . الا ان هذه الطريقة ينقصها الدقة 
في التوضح خاصة إذا تذکرنا أن الصورة مہا كانت دقبقة لا يكن أن تعبر 
بدقة عن التغير في الأرقام » ومذا فبي تناسب الاغراض التي تستخدم فيها 
فقط حبث يكون الحدف من استعیاما هو اعطاء فكرة عامة بقصد الدعاية 
عن الاتجاه الرقمي لظاهرة ما . أما بالنسبة للأغراض الاخرى التي تکوت 
للدقة فسا ۳۳ كبيرة اول الاحصائي استخدام بعض الطرق الاخری 
. في التوضيح 

شكل الأعمدة : 

يستعمل شکل الاعمدة في توضح قم ظاهرة ما في عدة فترات زمنية 
وذلك لابراز التغير الذي حدث فما » وكذلك في توضح قم الأوجه ال ختلفة 
لظاهرة معینة لابراز القارنة بين هذه الأوجه . على اننا نلاحظ انه عند 
استعمال هذه الطريقة في التوضيح البماني يحب أن لا نغالي في استعمالھا حبث 
أن كثرة الاعمدة في الرمم تجعلہ يبدو مزدحما غير مقبولا . 


۱۳ 


ویتکون شكل الاعدة من مستطملات دات مك واحد ومتفصلاً عن . 
بعضها بحيث تقناسب ارتفاعاتها مم قم الظاهرة في الفترات الزمنية ا ختلفة _ 
َو مع قم الاوجه ا ختلفة للظاهوة . وعندما برسم هذا الشکل على آساس 
مستطبلات افقبة ولست راسة تکون أيضا الستطبلات ذات سمك واحد 
ومنفصلة عن بعضہا حسث نله سب اطواها مع القم ا ختلفة للظاهرة ۰ و ادا 
كانت بعض السانات التي قثل الظاهرة موجبة والبعض سالبة ترسم القم 
الوجبة في الاتجاه الوجب من الرسم الساني والقم السالبة في الاتحاه السالب 
محبث يكون ا حور الصفر فاصلا بینہا » وذلك مثل توضبح التغير في 
الميزان التجاري أو في ميزان الدفوعات أو في ميزانية احدی الوسسات 
حيث تکون القع لمذه الظواهر في بعض السنوات موجبة وف بعض 
السنوات سالىة . 


ومن الواضح انه بحسن ابراز هذه المستطيلات باللون الاسود أو بتظليلها 
بواسطة خطوط متوازية مرسومة داخلها » وعندما قثل الستطلات فما 
موجبة واخرى سالبة بحسن تلوينها بالوان مختلفة أو تظليلبا بطریقتین 
ى ختلفتن ۰ 


وفي هذا النوع من الرسومات السانبة مجب أن يبدا المقياس المدرج ص 
الصفر لأننا إذا بدأنا من أي قيمة أخرى فسوف تختلف النسب بين ارتفاعات 
الأعمدة أو أطوال الستطملات عن النسب ا حقیقبة للارقام التي تمثلها هذه 
المستطيلات . ولتوضیح ذلك نفترض ان القم التي نريد إظبارها في الرسم هي 
Coe‏ و۲۰ 6 ۱۰۰ » أي النسبة و یت سا 
بالرقم ١ه‏ وليس بالرقم صفر على المقياس الدرج وجعلنا كل سم = ۰ 
وده تفن ارتفاع العمود الأول و 0 05 
وارتفاع العمود الثالث ١‏ سم أي تکون النسبة بين ارتفاعات الستطبلات 
ھی : ١ : ۳٣: ٥‏ وهي تختلف اختلافاً كبيراً عن النسبة بين الأرقام التي 
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توضحها هذه الستطملات . کذلك بحسن ان تکون السافة بين كل مستطيل 
وآخر أو بين كل مود وآخر نصف القماس الذي يدل على مك العمود أو 
المستطبل . ومن الأفضل عدم كتابة الارقام التي تثلہا الأعمدة فوق الاعدة 
حيث ان ذلك يبالغ في طول الأعمدة ا إلى جعل الرسم يبدو مثفراً . 

وعکن أن تکون الظاهرة ذات قممتين أو أكثر في كل فترة من الفترات 
الزمنبة » وفي هذه الحالة إذا كان من النطق جمع هاتين القيمتين بحيث یکون 
ابحموع دالا على القيمة الكلية للظاهرة برسم عموداً لكل فترة ويقسم إلى 
الجزئين محىث يكون الارتفاع الكلى للعمود معبراً عن القيمة الكلية للظاهرة 
وارتفاع كل جزء منه معبراً ومتناسباً مع قیمة کل جزء . وعکن استعمال 
هذه الطريقة مها كان عدد الأجزاء التى تتکون منہا الظاهرة وسواء أردتا 
التوضح باستعمال الأعمدة الرأسة أو المستطلات الأفقة . 

أما إذا لم يكن من المنطق جم هذه الأجزاء برسم لكل فترة عمودين 
متلاصقين ومتساويين في القاعدة وختلفن في الارتفاع تبعاً لاختلاف القم الي 
قثلہا هذه الأعمدة . فإذا أردنا توضح الصادرات والواردات في عدة فترات 
زمنبة لا بکون من النطق جمعبا في عمود واحد » بل المنطق هو في توضحبا 
بعمودین متلاصقين حییبرز الفرق وهو الذي يدل عی‌البزان التجاري.ویکن 
استعمال هذه الطريقة مب| كان عدد الظواهر التي نريد إظبارها في کل فترة 

من الفترات . وسواء أردتا التوضح باستعمال الا مدة اناو أو الستطلات 
الافقة ۰ 

ومن الواضح أنه في هاتين الحالتين لا يحب أن نكثر من الأعمدة في الرسم 
حتى سدو مکتظا ہا فيضيع پذلك امدف الأساسي و توص . ونشکل 
عام لا يحب أن نعرض أكثر من ثلاث ظواهر عن طريق رمم أممدة أو 
مستطلات متلاصقة حیث انه کلم زاد عدد الأنواع اختلفة من الأمدة كلما 
آصبح الر سم معقدا وبذلك تقل فائدته . 
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كذلك يجب التسيز بين أجزاء الأعمدة أو بين الأعمدة التي تمثل الظواهر 
ال ختلفة في كل فترة بالألوان أو التظلمل » على أنه لا حب أن نلحأ الى الألوان 
إلا اذا كان لدينا الخبرة في استعیاها والا فان الرسم سوفيبدو قبيحا منفرا, 


وكذلك یکن أن بستعمل شکل الاعدة في توضيح التغير الذي حدث في 
عدة ظواهر بين فترتين زمنیتین ( عامين مثلا ) » ويكون ذلك محمل ا حور 
الرأمي لارمم في الوسط ثم نرسم مستطلات في الاتجاه الوجب تبین الزيادة 
التي حدثت في الظواهر الت ازدادت قبمها ومسةطيلات أخرى في الاتحاه 
السالب تبين النقص الذي حدث في الظواهر الق نقصت قيمها . ویجب أن 
نلاحظ أن أطوال الستطبلات لا تتناسب مع قم هذه الظواهر وانفا ممع 
مقدار المزيادة أو النقص الذي حدث فيها ومن الواضح أنه بجحب التفرةة 
بين المستطيلات التي في الاتجاه الموجب وتلك التى في الاتجاء السالب بالتلوين 
أو باستعال التظلمل ا ختلف . ۱ 


للسکان في احدى الدول حیث توضح فثات الاعار بين عودن في منتصف 
الرسم» ثم نرمم مستطبلات تبين عدد الذ کور آمام کل فثة من الفثات في ا مہة 
الیمنی من الرسم ومستطبلات تبين عدد الأناث أمام كل فئة من فثات الاعمار 
في الجهة السری من الرسم . وفي هذه الحالة يكون المقياس المدرج على ا حور 
الافقي وعلى أساسه تتناسب أطوال المستطيلات مع عدد الذكور وعددالاناث 
في كل فثة من فثات الأممار . ويسمى هذا الرسم بهرم التركيب العمري 
للسكان وله فوائد كثيرة حيث أنه بوضح النمط السكاني الذي ير به ا حتمم » 
فاذا كان نمطا بدائي] فان قاعدة الهرم کون واسعة جدا بالنسبة لمدرجات 
الاخری التي فوقها حبث تكون معدلا تالموالمد في هذه الدول مرتفعة جداً » 
وكذلك تتقلص درجات افرم تقلصاً سريعاً ها يدل على ارتفاع معدلات 
الوفاة . اما ادا كان غطاً انتقالياً فان قاعدة ارم تکون واسعة كذلك دلالة 
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على ارتفاع معدلات الوالید » الا أن درجات ارم لا تتقلص سريعا دلالةعلى 
انخفاض معدلات الوفنات ( السکان في الدول الشرقمة ) . آما اذا كان غطه 
يدل على النضوج السكاني فان قاعدة المرم تکون ضقة نسبيا دلالة علی اتخفاض 
معدلات الوالید كثيراً » کا تکون درجات ارم متقاربة جدا دلالة على 
احفاض معدلات انوفیات الى أدناهم ا وبذلك برتفع ارم کثبراً دلاله على 
ارتفاع العمر التوقم للطفل الولود . کذلك يمكن أن یدلنا امرم على ما اذا 
كان السکان يتأثرون في نموهم بالعوامل الطبيعية فقط ( الوالید والوفیات )أو 
بموامل شاذة كذلك ( امحرة واطروب . ) حمث أن الدول الق بهاجر 
الها السکان ينبعج ا ہرم الخاص بها في فثات العمر ال حاصة بالشباب 7 ناحمة 
الذكور والعكس اذا كان بپاجر منہا السكان بتقلص ارم تقلصا شاذاً في 
هذه الفئات . كذلك یکن أن بدلنا الهرم على أثر الحرب على النمو السكاني 
حبث نلاحظ ان مستطيلات الذكور تکون فی الغالب أقصر من مستطيلات 
الاناث » وكذلك نلاحظ تقلص المستطيلات الخاصة بالمواليد بسبب تغيب 
الذكور أثناء الحرب . ۱ 

ونلاحظ انه في كل هذه الأنواع من الرسومات التوضيحية عکن أن نلجأ 
الما سواء كانت الارقام التي لدينا ارقاما مطلقة أو آرقاما نسبية » فبالنسبة 
هرم التركيب العمري مثلا يمككن أن تدل‌الستطملات على عدد كل من الذكور 
والاناث في كل فئة عمر وعکن أن تدل علىنسبة الذكور أو الاناث في كل فئة 
الى احموع الكلي للسكان والفارق الوحید ان القباس المدرج في الحالة الاولى 
بظپر أرقاما مطلقة أما في ا حالة الثانئة فيظهر أرقاماً نسدبية . 
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شكل الدائرة : 


ستعمل شكل الدائرة في عرض التوزیم النسي للاوجه ال ختلفة لظاهرة 
عه 0 كت مه هده ا وی 
الصارف ...الخ .و ار سم هذا الشکل التوضيحي ثر سم دائرة دات قطر 
CT‏ ونقسمها الى قطاعت تتناسب 


۱۹۹ 


























المر كز ية والتي نساوي ۳۰۰" تما لعدد الاجزاء التي تتکون منها الظاهرة 
٠‏ وتبعا لنسبة كل جزء من المجموع . فاذا فرضنا أن جموع الاجزاء ۷۲۰ الف 
دوم وقمة الجزء الاول ۳ الف دوم وقمة الجزء الثاني ۸ ۱۰ الف دوم ۱ 
وقيمة الجزء الثالث ۳٠٦‏ الف دونم یکون تقسم الزوابا كالآتي : 
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وعلی انان هذه الژواا ۸و۱۷۲ ٢ ۵4 ٤‏ ۲و۱۲۳ نقسم اة الدائرة 
الى القطاعات الثلاث » وعکن تظلمل هذه القطاعات أو تاوینہا للتصبز بینہا 
الداثرة وخارج کل قطاع النسبة التي یلہا من المجموع الكلي . 

ومن الواضح انه لا هکن استعمال شکل الداثرة في مقارنة التوزیم النسي 
لظاهرة معينة في سنتين أو أكثر حبث لا بتضح من الرسم القارنة بین قم 
الاقسام التناظرة خاصة إذا کان قیمہا متقاربة في السنتن . 

السلسلة الزمنية : 

سبق ان ذکرنا ان شکل الأعمدة لا یتفق مع الببانات الخاصة بعدد كبير 
من السنوات حبث ان الرسم يظبر مکتظاً بالأعمدة ففقد بالك رونقه » 
لذلك يكون من الافضل في هذه الحالة رسم سلسلة زمنبة خاصة اذا كانت 
البيانات تمثلمتغيرات متصلة أييكون تغيرها مع الزمن تغيراً متصلاً» والسلسلة 


۱۷۰ 


الزمنية تساعد بذلك في إظبار الاتجاه العام للظاهرة موضوع البحث والتغير 


الذي يحدث في هذا الاتحاه العام من فترة زمنبة إلى آخری . 


وف هذا النوع من الرسم تظہر قممة الظاهرة في كل فترة بنقطة معينة على 
ارتفاع عثل هذه القمة ٤‏ ثم نصل هذه النقاط بمعضہا حسب تسلسلہا الزمني. 
وإذا كنا نريد أن نوصح الاتحاه العام للظاهرة نرسم خط أو متحتي تومئط 
النقاط التى حددناها مقدماً خير توسط اي حسث يكون جموعانحرافات النقط 
عنه يساوي صفراً تقریبا » إذ اننا في توضیح الاتحاه العام لا يهمنا إظبار 
التغير من عام إلى آخر وإما الشكل العام لاتجاهہا سواء كان مستقما صاعداً أو 
هايطا أو منحني مدبا إلى أعلى أو مقعّرا الى أسفل أر أي شكل آخر من 
الاشكال الرياضية التي لما المعادلات ال ختلفة » الدرجة الأولى أو الثانية أو 
الثالثة ... الخ . 


ويمكن أن حتوي الرسم على أكثر من سلسلة زمنية “وني هذه الحالة يحب 
توضمح كل منہا باون ختلف أو بأية طريقة مختلفة ( خط متصل أو خط 
مقطع ... الخ ) حتی نبرز اتحاه كل منہا . ويحدث ذلك عندما نرید ارت 
نظہر التطور الزمني في أكثر من ظاهرة واحدة » على انه بحسن ان لا یظهر 
في الرسم أكثر من خس خطوط بيانية » إذ لو زاد العدد عن ذلك فات 
تقاطعها أثناء اتجاهها يجعلا معقدة غير واضحة فتضيع الفائدة منها . وفي 
بعض الأحبان يكون الفراغ بين سلسلتين معبراً عن ظاهرة معينة اخرى 
نريد إبرازها في الرسم وبذلك نعمل على تظلبل با بحيث لا يطمس التظليل 
معالم اتحاه السلسلتين اللتين تحدان الفراع » فعند رسم سلسلة زمنية للمواليد 
وأخرى لاوفيات يكون الفراغ بينها معبراً عن الزياة الطبيعية في السکات 
خلال الفترة موضوع البحث . 

وفي بعض الاحبان يكون لدينا ظاهرة معينة مقسمة الى أجزاء في 
عدة سنوات ونريد ابراز التقسم مجانب ابراز التغبر الذي حدث فبه خلال 


۱۷۱ 


هذه المدة . لا نستطيع أن نوضج ذلك بشکل الداثرة حيث انه سبق ارن 
ذكرنا ان التقسم النسي في عدة سنوات لا عکن أن تظهره الدوائر الخاصة 
بالسنوات ال ختلفة . ومن المکن توضيح هذه المبانات بأعمدة مجزأة لاسنوات 
ا ختلفة التي يتضمنها البحث ٤‏ إلا ان كثرة الأعمدة کا ذکرنا يضيع على من 
يطلع على الرسم ملاحظة التغير الذي يصيب الأجزاء » من عمود إلى آخر > 
أي من فترة الى أخرى . لذلك یکون من الأفضل رسم ما نسمبه بشكل 
القطاعات » وهو في الواقع لا ختلف عن شکل السلسلة الزمنية إلا في حقيقة 
هامة وهي ان الخط الساني نفسه لا يمثل اتحاه الجزء الأول خلال سنوات 
البحث وإغا الذي عثله هو الفراغ ا حصور بين كل خط باني وخط آخر 
ولذلك نسميه بشکل القطاعات . ولرسم هذا الشکل نرسم أولاً خطا بيانيا 
ثل اتجاه الجزء الأول من الظاهرة خلال سنوات البحث ثم خطا بيانيا آخر 
عثل اتحاه يموع الجزئين الأول والثاني ( وبذلك يكون الفراغ بينه وبينالخط 
الأول معبراً عن الجزء الثاني ) ثم خظا ببانبا ثالثا ثل اتحاه مجموع الثلاث 
أجزاء سوبا ( وبذلك یکون الفراغ بينه وبين الط الثاني معبراً عن اتحاه 
الجزء الثالث ) . وهكذا حت نصل الى آخر الخط الذي عثل في الواقم انخاه 
امجموع الكلي للظاهرة خلال سنوات البحث . بعد ذلك نظلل كل قطاع أو 
نلونه بلون مختلف ونکتب ا مہ في داخله . والرسم ذه الطريقة بوضح 
التر كىت الجزئي للظاهرة في كل سنة وكذلك التغير في هذا التر كيب من عام 
الى آخر . 

كذلك کن ان یکون لدينا القم الخاصة بظاهرة معينة في عدة فترات 
زمدمة ونريد ان وضع التغير الذي حدث في هذه القم الذي يكون في بعض 
الاحيان موجما وني أحیان أخرى سالبا(مثلا التغير ني الأرقام القياسية حیث 
عکن أن يزيد الرقمعن٠١٠وبذلك‏ يكونهناك تغير موجب ويمكن أنتنقص 
القيمة عن ۱۰۰ وبذلك یکون هناك تغير سالب). والرسم الذي يوضح هذه 
الحالة لا يختلف كثيراً عن الرمم العادي للسلسلة الزمنية والفرق الوحید 


۱۷۳ 


بينها هو في تقسم الرسم الى جزئین بوضح الجزء الأعلى منه التغیرات الوجبة 
والجزء الأسفل يوضح التغيرات السالية . ثم نحدد موضع النقط في الرمم‌حسب 
قممة التغير وحسب إذا كان موجبا أو سالبا ثم نوصل النقط بہعضہا حسب 
تسلسلپا الزمني من فترة الى أخرى 

ويمكن أن يكون لدينا قم خاصة بعدة ظواهر في عده فترات زمنية 
بحست تكون وحدة القياس لهذه القم ختلفة » کا تختلف الأرقام عن بعضها 
اختلافا کنا ينك نکون بعضیا حر ا دا والیعض الاخر كيزا جدا » 
وبذلك نقع ف مشكلة تحدید مقىاس الر سم الذي يتفق مع هذا النوع من 
الأرقام . والمثل على ذلك بيانات عن عدد المؤسسات وع ده المشتغلين فيها 
ومتوسط الآخر لمشتغل الواحد في عدة سنوات ٤‏ ونربد أن وضحہا حىث 
عکن أن بظپر في الرسم مقارنة التغير الذي حدث فيها خلال الدة موضوع 
البحث » والطريقة لمعا جة هذه الحالة هي في تحویل الارقام الطلقة إلى آرقام 
نسبة على اساس الفترة الأولى وبذلك تصبح وحدة الارقام متشاپة ( / ) » 
کیا تصبح متقاربة من بعضها . ثم ننفذ الرسم على أساس هذه الارقام النسبية 
سس بیس شارت اف نے سم سس رس 
اتحاها بت فق مع التغبر الدي حدث فما وبذلك تظبر القارنة فيا بینہا 
ونحب ان نلاحظ كتابة عنوان الرسم كالآتي - التغير النسي في عدد 
المؤسسات والمشتغلين فما ومتوسط الآجر في المدة من عام - الى عام . 


۱۷۳ 
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خرانط الدبابيس : 


تستخدم هذه الخرائط لتوضیح السانات التي تطرأ علبپا تغبرات من وقت 
إلى آخر » مثل انتشار وباء معين خلال فترة زمنمة معنة وانتشار اراد 
وتحرکات الجيوش . وفي هذا النوع من الرسم يمكن أن يعبر الدبوس الواحد 
عن او سو ود أو عن عدد معين من الوحدات ٤‏ وتوضم هذه الدبابيس على 
الخرائط حسب المكان الذي ظهرت فيه هذه الحالة أو الحالات » وهكذا 
كلما ظبرت حالة أو عدد معين من الحالات يوضع الدہوس على الخريطة في 
المكان المعين » وبذلك يستطيع ا لعنبون بالامر تقبع ما يحدث في الظاهرة 
من وقت إلى آخر . ويمكن استعمال دبابدس بالوان مختلفة أو باشكال هندسية 
مختلفة لتوضح ظواهر مختلفة على الخريطة . ومن الواضح أن مثل هذه 
الخرائط لا يقصد منہا العرض في النشرات الاحصائية وانما العرض الكتي 
لاطلاع المسكولين . 
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کذلك عکن استخدام الخرائط المنقطة لتوضيح السانات الخاصة بظاهرة 
معدنة في أجزاء الدولة ال ختلفة » حيث توضم نقط مستديرة قثل کل منها 
عدداً معنا من السسان الخاص بالظاهرة موضوع العرض » فلو رسمنا خريطة 
للمنان وقسمناها إلى محافظات فانه یکن التصبر مثلاً عن انتاج للفوا که في 
كل محافظة بثل هذا النوع من الخرائط . هذه الخرائط صالحة للطبع في 
نشرات حمث انها لست مثل خرائط الدبابيس إذ المقصود منہا اظهار توزيع 
الظاهرة على أجزاء الدولة في وقت معين وليس إظہار التغير الذي يحدث في 
انتشار الظاهرة من وقت الى آخر . 


الرسم البياني اللوغاريتمي : 


يحتاح الاحصائي أحبانا الى توضبح معدل التغير في الظواهر وليس التغير 
الطلق في قممها . ولتفسير ذلك نفترض ان لدينا عده السكان في مدينتين في 
تعدادين ونريد أن نقارن‌التفر في م ذه الأعداد لنعرف أي الدینتین تنمو 
بسرعة أكبر . نستطيع أن نحدد مقدار التغير في عدد سكان كل مدينة 
بطرح عدد سكانها في التعدادين ثم نقارن ناتج الطرح » غير انه لكي تکون 
القارنة سلممة لا بد أن ننسب عدد سكان كل مدينة الى عددها في التعداد 
الأول حمث ان ذلك هو الذي بوصلنا فعلآ الى المقارنة السليمة بينها حیث 
أن هدفنا هو في الواقع معرفة أي المدينتين تنمو ععدل أكبر ؟ فاذا فرضنا 
ان عدد سكان المدينة الأولى هو ٠‏ ملابين نسمة في تعداد ١56٠‏ وأصبح 
۲ ملبون نسمة في تعداد ۱۹۹۰ » وان عدد السکان المدينة ( ب ) هو ه 
ملبون نسمة في تعداد ۱۹9۰ وأصبح ۷ ملبون نسمة في تعداد ١94٠‏ > هل 
نستطيع أن نستنتج من ذلك ان معدل النمو في سکان المدينتين متساو ؟ 
ان هذه النقيجة تکون في الواقع نتيجة مضللة حیث ان سكان الدينة ( أ ) 
قد زادوا بلسة ٠‏ / بينا زاد سکان المدينة ( ب ) بنسبة 10 © 
لذلك لا نستخدم الرسم الساني العادي في توضح معدلات التغير حيث أرتف 
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هذا الرسم لا ستطیم أن يظبر الا التغيرات المطلقة والرمم البباني 
اللوغاريتمي هو الوسبلة لتوضيح معدلات التغير حبث أن الفكرة الاساسة 
لهذا الرمم هي أنه بنا تکون السافات التساوية في الرسم الساني العادي مشلة 
لقم مطلقة متساوية تکون في الرسم الساني اللوغاريتمي ممثلة لعدلات متساوية 
ولذلك نجد ان مقباس التدرج في الرمم البباني العادي بظپر الأرقام على أساس 
أنها تکون متوالية عديدة مثلا صفر » ٤٥٥‏ ۱۰۰ 4 ۱۵۰ » ۲۰۰ ) وهکذا» 
آما في الرسم الساني اللوغاريتمي فتظبر الارقام على أساس انها تکون متوالية 
هندسية 2 ۱۰۰ 6 ۱۰۰۰ 4 ۱۰۰۰۰ ) وهكذا وبذلك پیا یکون کل ۱سم 
في الرسم الساني العادي مثلا تسین وحدة مثلا » یکون کل ۱سم في الرسم 
الساني اللوغاريتمي مثلا لعشرة أضعاف . 

تقوم فکرة الرسم البماني اللوغاريتمي على أساس الحقيقة المامة وهي انه 
اذا كان لدینا ارقام تکون متوالية هندسية فان لوغاریتیات هذه الارقام 
تکون متوالة عددية أى بکون الفرق الطلق بين أعدادها متساوياً مثلا : 

















الاعداد ۱۰۰ ۱9۰ oyo ۳۲۷۵ o‏ 
لوغارت‌اتها ۲ Y0 Yoo! ٣,٦٣‏ ۲۷۰ 
ولاشات ذلك نفترض ان لدينا القم س ٤‏ مسي » س » س » تکون 
گن ا د 
Sg‏ سپ سپ 
سپ س لع 
لو سے = کک 
ما رم س پ 
لو سم - لو سې لو سې - لو سې لو سم - لو سم 
اي أن اوغارقیات س, © سب » سم ٤‏ اس ( وهي تڪون 
هندستة کا قدمنا ) تکون متوالمة عددية 
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وبذلك عکننا ان نستفيد من هذه القاعدة في تصمم رمم بياني يوضح 
معدلات التغير في السمانات التي لدينا » وذلك بدلا من ان نظہر القم الفعلية 
هذه السانات ( وهو يظبر تغيرها المطلق ) نظبر لوغاریعات هذه الاعداک 
وبذلك بتضح تغيرها النسبي» ومن الواضح ان الظاهرة اذا كانت تتغير ععدل 
ثابت فان لوغارتمات القم الخاصة مها سوف تتغير عقدار ثابت» واذا كانت قم 
الظاهرة تتغير ععدلات‌متزایدة کان لوغاريتاتها تتغير عقأدر متزابدة»والعکس 
اذا كانت قم الظاهرة تتغبر ععدلات متناقصة فان لوغاريتاتها تتغير عقادير متناقصة . 

وبذلك يتضح لنا انه يمكن ان نوضح معدل التغير في ظاهرة ما على 
القناس العادي بشرط الا نرصد قم الظاهرة نفسها بل نرصد لوغاريةات هذه 
القم . ولتنفيذ الرسم بهذه الطريقة نضع الةم على ا حور الرأسي على ابعاد 
تتناسب مع الفرق بين لوغاريتاتها . وعلد تقسم ا حور الرأمي تقسما 
لوغاريتسا نضع على نقطة الأصل أي قيمة موجبة يخلاف الصفر ( إذا وضعنا 
الرقم ١‏ یکون لوغاريتمه = صفر ) » ثم نأخذ على ا حور بعداً يساوي 
لوغارنتم ۲ ونکتب عليه ۲ . »حبث أن لوغاريم بے نمس و فاا 
نکتب القسمة ۲ على بعد ۳۰۱و۰ سم من نقطة الأصل» إلا أن ذلك بعل 
الرمم من الصفر بحيث یتعذر تحديد النقط عليه فيا بعد . لذلك يكون من 
الأفضل أن ناخذ مسافة ۱و۳ سنتمتر مثلا لتعبر عن القيمة ۲ ثم تأخذ 
من نقطة الأصل مسافة تساري لوغاريتم ۳ بنفس الوحدات التي استعملناها 
للتعبير عن لوغاريتم ۲ » ونکتب على هذه السافة الثانية الرقم ۳ وهکذا 
بالنسبة لباقي القم . ۱ 

بعد ذلك نستطيع أن نضع أمام التقسمات التي قسمغاها أي سسلة من 
الأرقام تكون متناسبة مع الأعداد الطبيعيه من ١‏ إلى ۱۰ فنستطبع مثلا أن 
نبد بالعدد ۱۰۰ بدلاً من ۱ بحيث نضم ۰ ي مكان ۲ و ۳۰۰ في مكان ۳ 
وهكذا إلى أن نصل إلى الف » كذلك یکن أن نبدأ بالقيمة ۱۵ فنکون 
اقی القم ۳۰ » ه؛ > .+ وهكذا حتى تصل إلى ۱۰ » كذلك يمكن أن 


۱۷۷ مبادیء (۱۲) 


نمدأ بالقىمة ۵۰ فسکون باقی القم ۱۰۰ » ۱۵۰ » ۲۰۰ » ۲۵۰ » ۳۰۰ . حتق 
نصل إلى ٠‏ ۰ . ومن الواضح اننا ان التي تتفق مم القم التي نرید: 
رق معدل تغزرها بالرسم السساني ٠‏ وا مم أن تلاحظ انه مها غبرنا من القم 
فلا بد أن تثناسب لوغاريةاتها مع لوغاریات الاعداد الطسعة من ١‏ الى ۱۰ . 
ويتضح السبب في ذلك ما باتي : - 
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وبذلك تكون المسافة بين لو .٠.ه١ولو‏ ۰ هي نفس السافة بين 
لو 4۸ ولو ۲4 هي نفس بين لو ۲ ولو ١‏ . 

بعد تحديد المقياس اللوغاريتمي على ال حور الرأمي نستخرج لوغاریات 
القم التي نرید توضیحها ونرصدها في الرسم كي افقباس الذي حددناه . وحتی 
تتفق اللوغاریقات مع لوغاریات الأعداه الطبيعة نقسم القيمة التي نريد ۹ 
في الرسم على أول قمة بدأنا بها على ا حور الرأمي ثم نستخرج لوغاريتم ناتج 
القسمة » فادا كنا قد بدأنا ا حور بالقیمة ٠ه‏ ونريد رصد القممة ۵۵ على 
تاس القباس اللوغاريتمي > نقسم أولاً هه على ۵۰ = ۱و۱ 9 
لوغاريتم هذه القيمة ونرصده ا لمق.اس الذي اتخذناه على ا حور الرأمي 
معبراً عن اللوغاريةات . 

لاحظنا أن الةم التي يمككن رصدها تبعا لمقماس‌اللوغاريتمي الذي شرحناه 
تتغبر بنسبة تتراوح من ١‏ إلى ٠١‏ »ها ١ه‏ الى ٠ ٠٠١‏ أو ۰ إلى ۷۰۰ . 
هذا اللدی يسمى دورة لوغارييمية . لکن ما العمل إذا كانت القم تتغبر 


۱۷۸ 


مدی آوسم من ذلك مث من ۵۰ إلى ۲۰۰۰ مث ؟ نستطيع أن نكل ال 
بدوره ثاثبة ودورة ثالفة وهکذا - تکون الدورة الأولى من ۵۰ إلى ۵۰۰ 
والدورة الثاننة من القبمة »۵۰ وتنتهي بالقيمة ۵۰۰۰ وتمدأ الثالثة بالقسمة »۵۰۰ 
وتنتبي بالقدمة ۵۰۰۰۰ وهکذا ۰ ومن الواضح أن کل دورة یتفق تقسیمپا مع 
تقسم لوغاریتات الأعداد الطسعة من ١‏ إلى ۱۰ . كذلك يتضح لنا أن الرسم 
اللوغاريتمي يمكن أن يتسم لقم تبدأ صغيرة جداً وتنتبي كبيرة جداً . 

عندما يكون التقسم اللوغاریتمی على ا حور الرأمى فقط أي أن احور 
الأفقي یکون تقسيمه عاديا يسمى الرسم نصف لوغاريتمي » أما إذا كان 
التقسم اللوغاريتمي على كلا احورین یکون الرسم لوغاريتمي كامل . 

بعد رصد النقط على الرسم الساني النصف اللوغاريتمي وتوصيلها سويا بخط 
ببانی نستطبع أن نتعرف على نوع التغير في الظاهرة من میل هذا الط فإذا 
كانت الظاهرة تثغر معدل ثابت بظپر ذلك في الرسم من وقوع جميع النقط على 
ا حط الستقم الذي يصل بینہا کا ان درجة ميل هذا الخط توضح لنا ما إذا 
کان التغير معدل متزايد أو معدل متناقص . كذلك إدا رسمنا خطین بیانیین 
لظاهرتين ختلفتین على رسم نصف لوغاريتمي نستطيع أن نقارن معدل 
التغير فيا تبعاً لمل الخطين» فاذا توازى الخطان يدل ذلك على تساوي معدل 
التغير في الظاهرتين » أما إذا اختلف مبلها يدل ذلك على اختلاف معدل 
التغير فيها . 

وهناك تطبيقات عملية كثيرة لارسم البياني النصف اللوغاريتمي حيث 
يمكن أن نلحاً البه عندما تكون الظاهرتان مقاستان بوحدات مختلفة أو عندما 
تكون قمہ| متباعدة كثيراً حيث تكون قم احداها صغيرة جداً بینا کون 
قم الأخرى كييرة جداً . كذلك يلجأ الى الرسم اللوغاريتمي عندما تتغير 
قم الظاهرة في مدىواسع جداً حيث تبداً صغيرة وتنتهي بقم كبيرة جداً . 

وف ا جال الاقتصادي يستخدم الرسم اللوغاريتمي ساب مرونة الطلب 
تاررقم منحنى الطلب على رسم لوغاريتمي کامل ثم ترسم ماس لنحنی 


۱۷۹ 


الطلب عند النقطة المقابلة للثمن الذي نريد تقدير الرونة عنده ثم حسب ميل 
هذا الماس على عور الثمن حبت أن هذا ا بل سوف بوضح لنا ناتج قسمة 
التغير النسي في الطلب على التغير النسي في الثمن . كذلك نستخدم الرسم 
اللوغاريتمي في توضیح قانون باريتو الذي ينص على انه كلما زادت قیمة السخل 
بنسبة معينة کلمانقص عدد الأشخاص الذين يحصلونعلىهذا الدخلأو أكثر بنفس 
النسمة “وقد أثبتت الاحصاءات أن توز ۲ الدخل نی بعض الدول يتمشى مع هذا 
القانون . فاذا أخذ مقباس لوغاريتمي للدخول على ا حور الافقي ومقباس 
لوغاريتمي آخر على ا حور الرأمي لتوضح عدد الأشخاص الذين محصلون على 
هذه الدخول ورصدن النقط التي تمثل قم الدخول والأشسص الذين محصلون 
عليه ند انها تقم تقريباً على خط مستقم ؛الأمر الذي يدل علىان نسبة التغير 
في الدخل تساوي نسبة التغبر في عدد الأشخاص . 


كذلك نستخدم الرسم النصف اللوغاريتمي في توضبح معدل التغير في الظواهر 
مع الزمن مثل نمو السكان حیث أن ميل الخط الذي يثل هذا النمو يدل على 
ما اذا كان السکان بزیدون ععدل ثابت أو ععدل متزايد عندما یکون الخط في 
شكل منحنى يصعد بسرعة من اليسار الى السمين أو معدل متناقص عندما 
يكون الخط في شكل منحنی يصعد يبطء . 
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التمثيل البياني للتوزيعات التكرارية : 

هناك أربعة وسائل أساسية لتمثيل أي توزيع تكراري في شكلبياني : 

(۱) طريقة الأشرطة السانیة (الأعمدة) » وتتميز هذه الطريقة بصلاحیتہا 
بنوع خاص لتمشل التوزیعات التكرارية غير الرقسة وكذلك التوزيعات دات 
القم الوثابة (الغبر متصلة) » وتقوم هذى الطريقة على أساس تشیل التغبر على 
الحور الافقي والتکراراتع لیا حور الرأمي فسکون الشکل الساني عبارة عن 
موعةمن الأشر طةیثل‌قاعدة کل منہاالمتغبر وارتفاعه أو طوله تکرارهذه التغبر . 
خذ التوزیم التكراري غير الرقمي الشار البه سابقاً والخاص بتوزيع العمال 
حسب حالتهم الزواجبة فانة من الممکن تخصص مسافات متساوية في العرض . 
تبعد کل منها عن الأخرى بابعادمتساوية ثم اقامةأعمدة أو مستطیلات علىكل من 
هذه السافات تتناسبآطواشاوتکرار کل موعة کا هو مبين في الشکل التالي: 











1 Es 


أومل بالق متزوج أعزب 
الحالة الزواجية للعمال 
ولتوضيح تطسق تلك الطريقة على التوزيعات التكرارية ذات المتغيرات 
الوثابة نأخذ تقسم هؤلاء العمال حسب عدد أولاد كل منهم فنحصل على الجدول 
الآتي 2 
عدد الأطفال ۰ ۱ ۳۲ ۳ 4 o‏ وا کش احموع 
عدد العمال ۷ ممه 4۰ ۲۷ ۱۵ ۳۳ ۳۰ 


۽ عدد العمال 


8 3 ۳ ۲ ۱ 
عدد الاأطفال 


۱۸ 


۲- والطريقة الثانية ومي الأكثر شوعاً -- هي طريقة الدرج التكراري 
أو ا مستوجرام ( معمعوهه:13 ) وتتحصر تلك الطريقة في أخذ مسافات على 
ا حور الأفقي تقثل أطوال فثات التوزیم واقامة مستطبلات ملتصقة تلناسب 
آطوال کل منها وتکرار کل فئة . 

فلو أردنا تمثيل التوزیم التكراري الممال السابقین حسب أجورم فا علینا 
إلا ان نأخذ مسافات متساوية قثل كل منہا آربعة لبرات على ا حور الافقي 
واقامة مستطلات على تلك السافات قثل مساحة کل منپا عدد العمال ذوي 
الأجر المحدد في الفثة . ولا كانت قواعد الستطملات كلما متساوية 
(الفئات المقساوية)» هذا نكتفي برسم مستطملات یثل طول كل منہا التکرار 
المقابل للفئة » نمثلا إذا. كان التوزيع كلآتي ؛ 


فثات الجر ١۔‏ ۸۔ ۲۰-۱۱-۱۲ FT A‏ و ی مع 0۲ 
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یکون الدرج التكراري كالآتي : 


۰. 
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۱۸۳ 


۱ ونلاحظ ان الساحة احدودة بالدرج التكراري هي حوع التکرارات 
"وذلك لأن مساحة كل مستطبل صغير في الدرج تساوي تکرار الفئة فاذا 
جمعنا هذه الستطلات الصغيرة حصلنا على جموع عثل جموع التکر ارات هذا 
على أساس أن قواعد ااستطملات متساوية ولذلك يكون التعبير عنما 
بالرقم ١‏ . 


۳ ) والطريقة الثالثة تسمى طريقة المضلع التكراري أو البولبجونف 
( ۳۵۱۲۵۵۸ ) وتنحصر تلك الطريقة في تحديد مسافات على ا حور الأفقي يمثل 
" كل منها فثات التوزيع المطلوب رسمه ثم وضع نقطة بأعلى مركز کل فئة 
محیث یقناسب بعد النقطة عن مر كز الفثة مع تکرارها ثم توصل تلك النقط 
خطوط متكسرة . والبولیجون بسارة اخری ما هو إلا جموعة. الخطوط 
التکسرة التي توصل منتصف قمم المدرج التكراري » وتطبيقا لتلك الطريقة 
۱ يكن قشل التوزیم السابق كالآتي : 





۲۳۱۲۳۲ OA of 
فكات الأجور باللييرة‎ 

ولي نقفل الدرج نفترض وحود فة سابقة للتوزیع وتكرارها 

الضلع بركزي الفثتین . ونلاحظ ان الساحة ا حدودۃ بالمضلع التكراري 


۱۸ 


تساوي المساحة احدودة بالمدرج أي تساوي جموع التكرارات وذلك أرق 
الملطلع يضيف أجزاء الى مساحة المدرج وستبعد أجزاء منها » ومجموع 
الأجزاء الضافة ساوي الأجزاء الستبعدة وبذلك تبقى مساحة المدرج 


دون تیر . 


والطريقة الرابعة هي طريقة المنحنى التكراري Frequency Curve‏ 

وهي من أهم الطرق من الوجبة النظرية . 

وتتلخص هذه الطريقة في تحديد أطوال الفئات ا ختلفة على ا حور الأفقي 
ثم وضع نقط بأعلى مر كز كل فثة محبث يتناسب البعد بينها وبين الرکز مع 
تكرار الفئة ثم توصل النقط خط مهد . وما النحنی بعبارة أخرى الا 
الضلع التكراري نفسه مہداً حبث يتخذ شكل منحني . 

والمساحة التي يحدها المنحنى لا تساوي مساحة المدرجلأن النحی يضيف 
أجزاء ويستعد أجزاء أخرى لا تساوہا : 

ويحدر بنا الاشارة الى العلاقة بين المنحنيات والمدرجات التكرارية إذ 
ان اللحنی التكراري يعطي في ال اقم الصورة العامة للعلاقة بين المتغير 
وتکراراته لا للتوزیم التكراري موضوع الدراسة فحسب بل اوري 
التكراري العام الذي اشتق منه هذا التوزیم . 

خذا الثل الا لتوضح تلك الفکرة : 

لو أخذنا جموعة صغيرة من طلبة الجامعة العربية ببيروت ولیکن عددم 
۰ طالباً كعينة ممثلة لأفراد ال جتمع الأصلى وهو طلبة الجامعة بأجمعها : 
ثم سجلنا أعمار آفراد تلك السنة وعلنا توزیعاً تكرارياً لهذه الأعمار فا 
المدرج التكراري لهذا التوزيع بعطینا العلاقة بين السن والعدد أو يعبارة 
أخرى يعطبنا قانون تغسّر السن للمجموعة . تصور اننا کبرنا عدد أفراد تلك 
العبنة وجعلناه ۱۰۰۰ طالب لتمثيل ال جتمم الأصلي نفسه ثم عملنا توزيما 
تكراريا لأعمار الألف طالب ورممنا المدرج التكراري لهذا التوزيع . 


۱۸۰۵ 


واضح أن هذا الدرج التكراري سيعطينا نفس قانون التغير السابق على 
فرض ان كلمن الحموعتین الصغيرة والكميرة قثل ال جتمع الأصلى تثیلاً صادقاً. 

تور خطوة آخری اننا اعدا جميع طلبة الجامعة بلا استثناء ورسمنا 
مدرجا تكراريا لتوزیع أعارم فان هذا المدرج سيعطينا نفس قانورن 
التغير السابق . 

ما الفرق إذنبين الدرحات التكرارية الثلاث التى رسناها ؟ لا فرق بینہا 
مدى الفئات حتى يمكن تصور ان التقط المثلة لقمم المستطيلات ال ختلفة؟ 
تتقارب من بعضها البعض حت تکون خط مپدا هو المنحنى التكراري الذي 
كان کن الحصولعلى شکلهللعام بالتقریب من الدرج التككراري الأول . 

تخرج من ذلك محقیقة هامة ان المدرج التكراري يظبر قانون التغير بين 
أفراد عبنة من جتمع أصل بنا يظبر النحنی التككراري قانون التغير لهذا 
أشكال المنحنيات التكرارية : 

خلصنا من دراستنا السابقة بأن شكل المنحنى التكراري لأي توزيع 
بعطی فكرة صادقة عن قانون التغير فه . 

ومن المعروف ان التوزيعات التكرارية مہا اختلفت في طبيعتها فاا 
تنقسم إلى آنواعحدودة العدد واضحة المعالم » إذ کن تقسم جمیع التوزيعات 
التكرارية وبالتالي منحنياتها الى قسمين رئیسبین الأول توزيعات متاثاة 
symmetric )‏ ) والثانيتوزيعات غير متائلة أو ملتویة( Asymmetric skewed‏ ( 


والتوزيماتأو المنحنيات المتاثلةهمي الي تكو نالعلاقة بينالمتغير والتكرارات 
نحسث تتزاید التکرارات‌تدرعا كاما زاد المتغير حی تصل التکرارات ا یقة 
معينة تبداً بمدها في التزول کل زادت القم ا کار ن ذلك » و محث يكون 


۱۸۹ 


الصمود إلى القمة بنفس السرعة الق سط ما التکرارات بعد القمة کا هو 
واضح فيالشكلالتالي. وواضح ان المنحني متائل في صعو ده و صوطه حول قممة 


التكرارات 


لمیر 


وهذا المنحنى في شکله العام يشبه الناقوس ولذا بسسه البعض منحنی 
ناقوسي ) Bell shaped Curve‏ ) .وهذا النوع من التوزيعات من أم الأنواع 
وخصوصاً في الدراسات الاحصائية النظرية . ويغلب حدوثه في التوزيعات 
التكرارية « الطسسة ٤‏ أي التي لا يؤثر العامل البشري على قانون التغبر فہا 
ولدا سمه البعض الاخر مذحنی طسعي ( ۲۵۳21 ) مثل توزيعات عم 
الاحیاء و كذلك في عل الأجناس وفي السائل التي يؤثر عامل الحظ (الصدفة) 
وحده في حدوثها مثل التوزيعات التكرارية لعدد مرات ظہور وجه معين 
للعملة عند رمي قطعة منها عدة مرات . 

ول# ذا النحبی خواص احصائية ورياضية معینة سنحاول دراستها في 
الفصول القادمة . 


وهناك نوع آخر من المنحنيات الما وهو المنحنى النوني 
Curvs)‏ لعمعطة .[1) وهذا النوع على عكس السابق في أن أكبر التكرارات 


۸۸۷ 


تقابل أصغر القم وأكبرها » وأصغر التکرارات تقابل تقاطم خط الال 
مع حور المتغير ۰ 


وأمثال هذه التكرارات قلملة الحدوث جداً والمثل الذي کثر ترديده بين 
الکتاب هذا النوع من المنحنيات هو توزیع درحة تکاثف السحب فى سماء 
جرینتش في سنة من السنين . ومن أمثلة هذا النوع من التوزیم التكراري 
نسبة البطالة بين عدد كبير من العمال بحسب أعمارم اذ أن نسبة البطالة بين 
صغيري السن كبيرة ثم تنضاءل كلما كبر السن الى حد مسسّن تبلغ عنده نهايتها 
الصغرى ثم ترتفع تدريحجما بعد ذلك كلا ارتفع سن العامل 


ولا بد لنا أن نذكر بصراحة انه قل أن يتوفر في التوزيعات التكرارية 
العملية توزيعا من هذا النوع یکون اما في قاثله ولكنه على أي حال یکن 
اعتبار الكثير من تلك التوزيعات قريبة من القائل شيء من التجاوز . 


التوزيعات الملتوية : 


أما المنحنيات الملتوية فبي اما معتدلة الالتواء أو حادة الالتواء . وهناك 
طائفتان من النوع الأول » الأولى هي المنحنيات الموجبة الالتواء وهي ما 
تزايد التكرار فيها بسرعة كلا تزايدت قيمة المتغير حق تصل الى قتہا 
ثم تنخفض التكرارات ببطء كلم) تزايدت القم بعد ذلك . ويستطيع القارىء 
أن بری مثلا منأمثال تلكالتوزيعات فيالشكل التالى وتسهملا له الالتواء تحديد 
نیمه هذا التوع مین مات عبت اند كن أن انى آارعت الالثراء 
هو ماکان « ذیله » الى اليمين . ویکثر حدؤث مثل هذا التوزیم في السائل 
الاجتاعية والاقتصادية . حيث تمبل آغلب التکرارات الکببرة الى ناحمة 
القم الصغيرة لمتغیر . نمثلا لو أخذنا التوزیم التكراري لامتزوجين في بلد 
معان بحسب السن فان عددم عند العمر ۱۸ یکون قلبلا ثم يكبر عددم كلا 
زاد العمر حق يصل العدد أقص اه عند العمر ۲۲ » ۲۳ سنة مثلا ثم يبدأ 


۱۸۸ 


عددم یتناقص لكل فئة من العمر ببطء حتی يصل العدد الى أقله عند العمر 


۰ ۷۰ سلة . 





التکرارات 
سس یه مج 
المتغي سر 

والطائفة الثانیة من المنحنيات العتدلة الالتواء هي التي تمتاز ببطء صعود 
تكراراتها كلما زاد المتغير حتى قصل التکرارات الى قمتها عند نقط معینة ثم 
تبدأ فيالنزول بسرعة کلما زاد المتغير بعد ذلك ويسمى هذا النوع‌منحنی ملتو 
التواء سالا حيث يكون « ذيله » الى البسار کا هو واضح فى الشکل التالي . 
وهذا النوع من المنحنيات قل أن يصادفه الباحث وخصوصاً بين الظواهر 
الاجتاعية والاقتصادية ولذلك فامثلتة في هذا البدان قلية ٤‏ وعلى الرغم 
من ذلك اذا عملنا توزيعا تكرارياً لأعمار الوالمد بحسب أعمار الامپات فان 
التوزییم التكراري الناتج یکون من هذا النوع . ويكثر على العكس من 
ذلك أمثال هذا التوزيم في المسائل الس _اصة بہعض القاییس الجوية . 
فلو قمنا بعمل توزیم تكراري لبضع مئات من قراءات ضفط اضسواء في 
مدينة معینة فان التوزيع الناتج یکون ملتويا التواء سالا . 


۱ التكرارات 
تیه سح 00 هس 


الد 


التحنیات حادة الالتواء ؛ 


هناك نوعان من هذه المتحنيات » منحشات تتزاید التکرارات فنها كايا 
كبرت قنمة المتغير حتى تصل التكرارات اقصاها عند نقطة معنة من المتغير 
ولا تعود الى الانخفاص بعد ذلك کا هو واضح من الشكل الآتي : 


التكرارات 


ال مر 


ويسمى هذا النوع من ا لنحننات منحنی رائى للشبه بينه وبين حرف الراء 
العرببة » و کذلك اطلق عليه في الاغلزية ( Curve‏ 52060 .[ ) للشه 


بينه وبين حرف آ . 


أما إذا كانت التكرارات کببرة نوعا ما عند ميدأ هذا المنحنى ثم 
تناقصت بعد ذلك فنطلق على هذا النوع من المنحنيات امم منحی لامي 
تشیبہاً له يحرف اللام العربية ويلاحظ ان الكتاب الانجلیز لا يفرقون بين 
النوعین اللامي والرائی فيستخدمون اما واحداً لما . 

وهذا النوع من التوزيع التكراري نادراً الحدوث فی المسائل الاجتّاعية . 
ولقد وجد أن التوزيع التكراري للمصابين في حوادث الطرق بحسب أعمارم 
في انجلترا من هذا النوع إذ ان عدد المصابين يتزايد كلما كبرت الأعمار حى 
يصل العدد اقصاه عند الکپول وذلك طبعاً لضعف حواسهم الطبيعية ويقظتهم 
عند هذا العمر المتأخر . أما في مصر فقد حاولنا الوقوف على طبيعة شکل 
المنحنى لتلك الظتاهرة نفسها فوجدنا ان المنحنى التكراري شه عثله في 


۱۹۰ 


. وهذا النوع من المنحنيات بطلق عليه امم منحنی لامي‎ ٤ سنة‎ ٠ 


أما النوع الثاني من التوزیعات حاد الالتواء فبي ما كانت أ كبر تکراراتھا 
تقابل أصغر قم المتغير ثم تبدأ التكرارات بعد ذلك في الانحفاض كلا زادت 
قم المتغير حق‌تصل التكرارات اقلپا عند أكبر القمكا هو مبين بالشكلالتالي. 
وبطلق على هذا النوع من اللنحنمات امم رائي مقلوب Reversed J, shaped‏ 
حيث انه عكس النحنی الرائي السابق وصفه . أما إذا بدأت التكرارات 
تتزايد بعد وصوطا الى نهايتها الدنيا فبطلق على هذا النوع امم « منحنی لامي 
مقلوب ». وهذا النوع من المنحنيات كثير الحدوث ف المسائل الاقتصادية 
الخاصة بتوزيم التروة » مثا توزیع الملاك الزراعان بحسب مساحة ما 
علکونه من أراض من أحسن الأمثلة لهذا النوع . ومن أمثلة هذا التوزيع 
أيضاً توزيع الشركات المساهمة حسب رؤوس أموالههما و کذلك التوزيع 
التكراري لحالات الطلاق التي تحدث سنويا في مصر موزعة حسب طول 
الحباة الزوجبة التي سقت الطلاق . ويكاد يكون التوزیم التكراري للسکان 
في مصر في الوقت الحاضر بحسب السن من هذا النوع ايضا والشذوذ الوحید 
في المثال الأخير هو أنعدد من هم دون الواحدة أقل نسبيا من عدد الفئة التي 
تليها مباشرة مما يحعل للمنحنى التكراري تقوس ضئيل إلىأسفل عند بدايته. 
ونلاحظ ان كثيراً ما نشاهد تلك الظاهرة ( ظاهرة التقوس ) في هذا النوع 
من المنحنيات کا نشاهد التقوس أيضا في نہایة المنحنيات الرائية و كثيراً ما 
يعمد الاحصائيون إلى ضم الفئات الاولى من التوزيع إلى بعضما للتخلص من 
هذا التقوس . 


ويسمى هذا المنحنى احياناً بمنحنى « باريتو » نسبة إلى ولیفرید باريتو 
الذي وجه انتباء الاقتصاديين إلى هذا النوع في الدراسات الخاصة بتوزيع 
الثروة . 


15١ 


التكرارات 





المنتحنيات المتعددة القمم ز Multi — Modal curves‏ ( ۶ 


وهي التي تتركز فيها القم أي تعلو التكرارات عما حوها عند أكثر من 
نقطة واحدة کا هو واضح من الشکل الآتي : 


التکسرا رات 


المتغير 
تحانس افراد المجموعة المكونة لہ . فلو فرض أن أخذنا جموعة كبيرة من 
الأشخاص الذين ينتمون إلى أجناس مختلفة ‏ قسمنا آطوالهم و کونا توزيعاً 
تكراريا من هذه الأطوال فانه ما لا شك فبه ان التوزیم الناتج وبالتالي 
المنحني التكراري الذي عثله یکون متعدد القمم حيث يتركز الطول لکل 
جموعة عند نقطة معبنة هي طول الغالبية العظمى لافراد كل جنس على حده. 
فلو فرض ان اقتصرنا في التوزيع على أطوال جنس واحد فان التوزيع 
التكراري الناتج يفقد خاصية تعدد القمم ويصبح توزیعاً وحید القمة » فتعدد 


۱۹۲ 


القمم في التوزيعات التكرارية اذن دليل مادي لا خطی, على عدم تجانس 
ا حموعة المكونة له . وكثيراً ما تستخد تستخدم هذه الحقيقة المامة في البحوث 
العاسة للتحقق من تجانس المواد ا ختبرة أو عدم تحانسها . 

فلو طلب منك ان تختبر نقاوة شحنة معينة من القمح مثلا فيكفي أرن 
تأخذ كمية محدودة من هذا القمح کعینة عشوائية مثلة له وتکوان توزيماً 
تكر انتا لأوزان حبات القمح في تلك العبنة » فاذا كان المنحنى الذي عثل 
آوزان هذه ناوعا منحنی متعدد القمم كان ذلك دلبلا قاطعاً على أن القمح 
الذي تختبره مخلوط بنوع آخر من القمح وعدد القمم ینم على عدد الاصناف 
ا خلوطة . أما إذا كان القمج نقباً ومن صنف واحد فمن ا حتمل أن یکوت 
التوزيع الناتج ماثلا والمنحنى ذا قمة واحدة فقط . 

وثمة نوع آخر من النحنبات اللتوية وهو ما يطلق عليه النحنیاتا مر كبة 
Curves (‏ ×eاComp‏ ) وهو ما تکونت آحزاژه من عدة آنواع مختلفة من 
النحنیات التي ذکرناها سابقا . فلو أخذن التوزیم التكراري لمتوفین في 
انكلترا حسب أعمارهم عند الوفاة لوجدة التوزيع کا هو مبدّن في الشکل 


الآتي : 
تی ہت“ 
ا 


التي نیو 


ویعکسن تلخین‌التقسي السابق في الشکل الاتسمي : 


اکا المنحنیات 
/ ۱ 
متمائلة غير متمائلة ( ملتوية 
۱ ۱ ۱ ا 
طبيمية نونيسة ملتویقالتا : سادا تم 2 مركبسة 
٢ _[ ۳ 7‏ 
ويا لتوا* تويقا لتوراء رائية رائيلة لامية لامية 
ی وت قلوسة 


۱۹۳ مبادىء (۱۳ 


ثيل التوزیعات التکر ارية ذات الفنات الغبر متساوية : 

قلنا عند الكلام على اختبار فئات التوزیسات التكرارية بوجوب أخذ 
فثات متساوية. المدى إذ أن في ذلك تسہل لقارنة تکرارات التوزيع 
و تسمط للتمثيل الساني لها. . ولکننا ذكرنا في معرض الکلام عن هذا الوضوع 
أن هناك اعتبارات عملية لا تسمح باتباع تلك النصبحة حبث أن طسعة 
لتوزيع تتطلب أحيانا التفصيل في بعض أجزائه والاختصار ن العض الآخر» 
الأمر الذي بقتضي جعل الفئات غير متساوية . 

۱ تب على ذلك أن هناك ؛ بعض القواعد التي يحب أن نتمعها عند مقارنة 
7 التكرارية ذات الفثات الغير متساوية وقشلها ببانبا . إذ أنه لا 
بد من تعدیل تکرارات الفئات ال ختلفة قبعاً لمنثى كل منہا إذ لا تجوز محال 
من الأحوال مقارنة تكرارات فثنین أو أكثر مداها مختلف دون تعديل . 

والثل الا تي بوضح ضرورة تعديل تکرارات الفئات الغير متساوية قبل 
مقارنتها . 
لو قبل مثلا ان عدد العمال الذين یتقاضون اجراً بوساً قدره پتراوح بين 
۰ قرشا و ۳۰ قرش هو ٥۰‏ عاملا وان عدد ما بتقاضون آخرا بين Ce‏ 
۰ قرشاً هو ۱۲۰ عامل وسئلت بعد ذلك أي الفئتين أكبر عدداً ‏ عمال 
00 الصغيرة أو عمال الأجور الکنيرة - ناذا ور ۳ هل يضح 
تقول عا أن عتال الآجر العالی ۲۰ عاملاً أكثر من عمال الاجز النخفض 
9 فان أصحاب الا حور المنخفضة أقل عدداً من أصحاب الا حورالر تفعة. 
الواقع أن عدد أصحاب الاحر النخفض قاملون لا لسبب الا لان مدی 
فثتہم صغیر ( مدي ٠١‏ قروش فقط > أيمن ۲۰ إلى ۳۰ قرشا ) في حين أن 
مدى الأجور العالية هو ۳۰ قرش ( أي من ۳۰ الى ٠٦‏ قرشأ ) . فلو فرض 
ان توزيع أصحاب الأجور العالبة في فثتہم منتظم فمن الواضح ان عدد من 
یتقاضی أجراً من ۳۰ الى ٤‏ قرشا بساوي عدد من بتقاضی اجرا E‏ 
۰ قرشاً بساوي عدد من يتقاضى احرا من ن مه الى ٩۰‏ قرشاً » والعدد في كل 


۶ 


حالة هو 4۰ عامل ومن ذلك نستنتج أن أصحاب الاجور النخفضة في هذا 
الصنع أكثر عدداً من أصحاب الأجور العالبة وهو عکس ما وصلنا الله 
محرد مقارنة التكرارات الاصلبة دون الاهقام بمدى فئاتهم . 
. ستنتج من هذا انه لا بد من تعدیل تکرارات ألفئات الغبر متساوية قبل 
" مقارنة تلك التکرارات.وذلك بأن نأخذ طول فثة معمنة کوحدة ثم نضرب 
تکرارات كل فثة في نسبة مدى الفئة المتخذة وحدة الى مدى تلك الفثة . 
فلو أخذنا مدى الفثة ۱۰ في الثال السابق كوحدة ثم ضربنا تكرارات الفئة 
الثانية في النسبة بين مدى الوح دة ومدى تلك الفئة نحصل بذلك على 
التكرار المعدل . 


طول الفثة المتخذة كوحدة 


CK. ۱ 7 
14٠ اح‎ ×۰ ٣٣ 


۳۰ ۱ تر 

وإظباراً هة تلك القاعدة وتطبقا ما نعود إلى کشف السانات الأصلبة 
الخاص بأجور العمال ونکو"ن منه توزبعا تکراریاً تکون فثاته غير متساوية 
الدی ثم نمثل التوزیم بطریقتین الأولى خاطئة أن دون تعديل في التکرارات 
والثانية صحبحة وهي التي تم فما هذا التعديل » وسوف نرى اننا سنحصل 
على توزيع يختلف قانون تغيره اختلافاً تام عن قانون تغير التوزيع کا نعرفه. 
وسيرى القارىء أن تعديل التكرارات وفقا للقاعدة التى ذ كرتاها سعمد 

قانون التغبر الى حقفته . ۱ ۱ 





فئات الأجور ۱ 
1 پت ا سے ٭ ا — NAY‏ ۲۰ - ۳۰-۲ لاق 
التکرار ( عدد العمال ) 


ot fA ۸۳ ۲۹ ۲۷۵ ۲۲ ۰ Q4 ۲۸ ۵ ۲ ہي‎ 


۱۹۰ 


يذ كر القاریء أن فائدة عمل توزیم تكراري تنحصر في ثلاث نقاط : 

الأول تحدید مدی التغير » والثانبة الکشف عن وجود الترکز في القم 
والقسمة الى محدث عندها التركز » والثالثة الوقوف. على الاستمرار في التغير 
يان خلیٰ الکن 

وفضلا عما تقدم فان الرسم البياني على اختلاف انواعه سواء کان أشرطة 
أو مدرجات أو مضلعات او متحنبات يعطى للعين صورة مجسمة لقانوت 
التغير في التوزيع موضوع الدراسة. ونعني بقانون التغير طريقته » أي العلاقة 
بين التکرارات والتغير . 

فإذا أخذنا توزيع الأجور السابق مثلآ نرى انه كلا زاد الاجر زاد معه 
تكراره في بادىء الأمر حتى يصل التکرار الى أقصى حدوده عند حوالي ۱۸ 
ليرة ثم يبدأ التكرار يتناقص كلا زاد الأجر ولکن بسرعة أقل بكثير من 
السرعة التي ارتفم بها حتى وصل الى قمته . ومعنى ذلك ان الأجر في هذا 
المصنع « يميل » نحو الاجور الصغيرة > اذ أن معظم التکرارات الكبيرة 
تلتف حول القم الصغيرة للأجور . 





ہے یت 


واضح من الرسم الاول (۱) ان شکل النحنی رائي وهمذا يختلف 
اختلافاً بینا عن الشکل الذي سبق أن حصلنا عليه للتوزیم نفسه عند 
تقسمه الى فثات متساوية . 


۱۹۹ 


وغني عن القول ان التغمير في اختبار مدی الفثات لا يحب أن يؤثر على 
قانون تغير المجموعة او شكل منحناها . فذلك ابت مہا اختلفت الفثات ٤‏ 
والسبب الحقيقي للنتسجة الخاطئة التي وصلنا الیہا هو عدم تعديل التکرارات 
وفقاً للقاعدة الى شرحناها . 
أما الجدول الآتي فیعطی التوزيع وتكراراته المعدلة . فاذا تنا بتعديل 
التكرارات کا هو مبين في الجدولورسمنا المدرج والنحنی التكراري للتوزيع 
كا هو واضح بالشكل رقم (۲) فاندا نحصل على منحنی ملتو التواء موجباً 
وهو الشکل الحقيقي للتوزيع کا نعرفه . 
التکرارات الأصلبةا أطرال | معامل التصحيح = | التکرارات المعدلة = 


فنات الأجور طول الوحدة التکرار الاصلی ۳۹ 
- 3 ۲ ۱ 3 
- ۲ ۲ ۱ ۲ 
۸ - 6 ۳۲ ۱ 0 
5 5 ۹ ۲ ۱ ۹ 
۲ - ۹ ۲ ۱ ۹ 
١8‏ سب رک ۲ ۱ ۲۲ 
٦‏ سس ۲ ۲ ۱ Yo‏ 
۸ - ۲۹ ۲ ۱ ۳۹ 
۲ 
و ۶:۳ ٤‏ ۳1 ۵ر ۱ ۲ 
۲ 
£ — £۸ 5 - ۱۹ 
مه 5 





المنحنياث التكرارية التجمعة : 


ذکرنا سابقا انتا نستفيد أحيانا بتجميع التکرارات اما صعوداً أو 
هبوطا فنحصل على التوزيم التكراري المتجمع الصاعد أو امابط . وتظهر 


۱۹۷ 


فائدة هذا النوع من التوزیمات بشكل واضح اذا مثلناها بياننأ کا فعلنا في 


وطريقة توضح هذه التوزیعات تتلخص في قثبل الحدود العليا للفئات على 
احور الآفقي ( ا حور السبني ) والتکرارات المتجمعة الصاعدة على ا حور 
الرأمي ( ا حور الصادي ) ثم نضم نقطا تمثل العلاقة بين حدود الفثات العليا 
وتكراراتها ثم نوصل النقط الناتجة بخط مهد فتحصل على الشکل الآتي . 
وبطلق 7 النحنی في هذه الحالة امم النحنی التكراري التجمع الصاعد 
ويلاحظ بنوع خاص أن تکرارات کل فثة لا تقابل مراکز الفثات کا كان 
الحال في الضلم التكراري بل انها تقابل ا حدود العليا للفئات . وبالثل کن 
قشل النحنی النحنی المتجمع المابط بیانباً بتخصص ا حور الافقي للحدود 
الدنبا للفئات وا حور ار آمي للتکرارات التحمعة امابطة ثم تحدید النقط 
الدالة على العلاقة بين ا حدود الدنيا والتکرارات من واقع الجدول ثم توصيل 
تلك النقط بخط مد کا هومبين بالشكل ويطلقعلى هذا النحنی اسم المنحنى 
التكراري المتجمع المابط٤‏ ومجب الأشارة هنا كذلك الى أن تکرارات کل 
فئة تقابل الحدود الدنيا الفثات وليست مراكزها کا كان ا ال في الرسوم 
السانیة التكرارية السيطة . 


۱۹۸ 


ا 


الحدود العليا للفتات وت الدئيا للفكقات 
سالمنحنی‌الصاعد - 


ولا بفوتنا أن نذکر أنه من المکن قشل النحنسان ۳ الصاعد 

والمابط في شکل واحد کا هو مبين بالرسم التالي . ویلاحظ أن نقطة تقاطع 

هذين النحنبین ذات أهمية خاصة اذ یقطم العمود النازل منها ا حور الأفقي في 

نقطة تمثل أحد متوسطات الأجرء اذ أنها النقطة الوحبدة التي بتساوی عندها 

عدد الذين یتقاضون أجراً أقل منپا وعدد الذين یتقاضون أجراً أكبر منها » 

| وسنطلق على هذا النوع من التوسطات اسم « الوسيط » ( Median‏ ) کا 
سنشرح ذلك عند الكلام على موضوع المتوسطات . 








التكراراة المتحمعةا لصاعدة 
کر را مس 





سرد ود الات الفلا وا لد نيا 

سس ا ل 

وفائدة هذه المنحنيات هي نفس فائدة التوزيعات التحمعة فک ن منہا 
٣ 2 2‏ معرفة عدد العال الذين بتقاضون أقل من آحر معان أو آکش من أجر معان » 
ئیکو سرت گے الذي با دونه اک مه ست الآ زیم 
1 0 وأي عدد معان من العمال . 





۱۹۹ 





ارية + 


لو طلب منا مقارنة التوزيع التكراري لاحور عمال مصنعين كالآتي ۱ 
فشات الأجور عمال مصنعماً عمال مصنم ب 
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فخبر الوسائل التبعة لمقارنة مثل هذین التوزيعين هو تشلها في شکل 
ببانی . ويحب | تیخدام النحۂ التكراري دون المدرج التكراري إذ یکن 
رمم المنحنيين على نفس الشکل . 





واضح من الشکل السابق أن مدی التغير في الاجور واحد تقریباً في 
المصنعين وان التغير مستمر فيالحالتين بين حدی الدی وان نقطة التر كز تکاد 
تکون واحدة حبث انها تتراوح بين ۶ ۱۸ ليرة في الصنمین . ولکن 
بالنظر إلى الشکل لا يمكننا مقارنة نسبة عدد العمال الذين بتقاضون أجوراً 
معمنة اذ أن الشکل محملنا على الاعتقاد لأول وهلة ان نسبة العال الذين 
يتقاضون فئات الأجور التوسطة أكبر بين مال مصنم ب منها بين عمال 
مصنم ‏ » ولکن الواقم غير ذلك إذ أن نسبة العمال ا ره الأجور 
الصغيرة والتوسطة بين عمال مصنم ‏ أكبر منها بين عمال مصنع ب وعلى 
العكس نسبة العمال الذين يتقاضون أجوراً عالية في مصنم أ أقل منہا في 
مصنم ب . ولا عکننا الوقوف على تلك الحقائق إلا بعد تحويل أرقام 
00 السالفين إلى نسب مثویة حبث ان يموع عدد العمال في العينتين غير 
. والجدول التالي بعطي التوزيعين بتكرارتها العادية والمئوية بالنسبة 














سس في كل مصنع . 
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فاذا أوضحنا التوزیم التكراري للنسب الثوية في کل من المصنعين نحصل 
على الرسم الآتي : 





ا وا ۳ ۸( N ٤‏ ۳۔۸ 3 

. ویلاحظ القارىءأن .م فثات التوزیعبین التکراربین السابقين متساویة» 
فاذا فرض أن کان لدينا توزیصان فئاتها غير متساوية الدی فانه من الواجب 
تمدیل التکرارات الأصلبة وبالنا ی النسب المئوية لتلك التکر 7 تمعاً لدی 
كل فئة بالطريقة العتادة قبل عمل الرسم السانی . 

کس E‏ المقارنة تمت بين توزيعين طسعة ميز المتغيرين 
في کل منپا واحدة ( اللبرة مثلا ) . ولکن لا عکن عمل مقارنة من هذا 
النوع بين توزيعين ختلف ميز المتغير فیا . 

وقد يطلب منا في بعض الأحدان مقارنة توزيعين تکراربین متجمعين » 
وفي هذه الحالة لا يحب الاعتاد على المنحنيين المتجمعين بل یازم تحويل 
التکرار ات التحمعة لکل من التوزيعمين الى نسب مدُوية ورسم المنحنيين من 
واقع هذه النسب . وبلاحظ عند مقارنة التوزیعات التکرارية التحمعة انه 
لا تأثير لاختلاف مدی الفئات على التکرارات القارنة بمككس ال مال في 
مقارنة التوزیمات التکرارية البسطة . أما فما مختص عقارنة التوزيعات 
التكرارية المتجمعة ذات المتغيراتالحتلفة فانه ستحبل علننا مقارنة منحنماتها 
المتجمعة أسوة بمنحنساتها العادية . 

۳۰۲ 


منحنی لوراز : 

يمكننا الاستفادة من عمل التوزيع التكراري لاي متغير مانب ما ذکرنا 
في الوقوف على درجة « التفاوب » بين أفراد المجموعة وذلك بتمثيل التوزيع 
عنحنی جديد بطلق عليه اسم منحنى « لورنز » ( Lorenz Curve‏ ) اشادة 
اسم مبتکره . 

لنفرض اننا نريد عمل منحنى لورنز لتوزیع الأجور العروف فنحصر 
العمل في الخطوات التالیة : 
۱ - اجاد الأجور التي يتقاضاها أفراد كل فئة على حدة بضرب عدد 

الفئة و ھا . 

۲ - عل توزیمین متجمعن الحدها لتکرارات الأصلبة ( لي المیال ) 
والآخر لاجور التي بتقاضاً هؤلاء الال ( حاصل ضرب تکرار کل فئة 
× مرکزها ) . 

۳ - حساب النسب المئوية لكل فئة من فثات التوزيعين ثم رصد هذه 
النسب على ا حورن الرأمى والأفقي فسکون الط الذي عثل العلاقة بينهها هو 
منحنی لورنز الطلوب . 
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لو لم یکن هناك تفاوتاً بين نسبة العمال ونسبة الاجورالتي يتقاضونها بمعنى 
٠‏ من الأجور وھکذاء لانطبق منحنى لورنز على قطر الربم المرسوم فيه کا 





هو واضح في الرسم » ولكن نظراً لن الحقىقة غير ذلك إذ ان ٤ر٠۲‏ من 
العمال يتقاضون 5ر١١‏ / من موع الاجور وان 4۲ / من العمال يتقاضورف 
٦ر۲۷‏ / من الاجور فان المنحنى تقوس الى أدنى بعض الشيه ويدل مقدار 
التقوس على مدى التفاوت بين التوزيعين - العمال وأجورهم - ويمكن تظليل 
الساحة بين الط الستقم والمنحنى لإظبار مدي التفاوت في التوزيعين فكلا 
زادت هذه الساحة المظللة كلا دل ذلك على تفاوت أکبر . 

ویستخدم هذا النحنی بكثرة في التوزیمات التکرارية التي هم الباحث 
الوقوف على درحة التفاوت فپ . فبہمنا في بعض ا الات تقارنة عدد 
الصانم وكمبة ما تنتجه لاظپار تركز الانتاج في وحدات قلبلةً أو انعدام هذا 
التر کز و كذلك توزیعات الدخل بين آفراد ال جتمع لاظهار ترکز الثروة في 
يد أفراد قلائل أو انعدام هذا الترکز . 

وكذلك عکن عمل منحنین من هذا النوع ورسپا في شکل واحد 
لقارنة مدی التفاوت في التوزیعین اللذين نقوم ببحثها . ( قارن التفاوت في 
الأجور في المصنعين أ » ب ) . ونلاحظ أنه إذا تعادل التفاوت في التوزیعین 
فيستحسن رمم المنحنيين على جاني خط التاثل وذلك باستخدام ا حور الأفقي 


۳۰ 


لمال في الصنع أ وا حور الرأسي لأجورم » ثم استخدام احور الأفقي 
للأجور والرأس للعمال في الصنع ب » وذلك لامكان عمل القارنة بشما » 
أما إذا كانت نسبة التفاوت تختلف كثيراً بين التوزيعين هکن رسم النحنبین 
على حانب واحد من خط التاثل حبث تسبل القارنة في هذه الحالة . 


التصوير الجبري للخطوط البيأنية : 


سيق أن ذكرنا ان الخط الذي يتوسط النقط التي نرصدها في الرمم البباني 
سمى خط الاتجاه العام للظاهرة موضوع البحث » حبث انه بدل على اتحاه 
التغير في قم هذه الظاهرة في الفتدات الزمنة ال ختلفة . كذلك إذا كان الرمم 
بوضح ظاهرتين سوبا فان خط الاتجاه العام یکون هو الط الذي ثل اتجاء 
التغير في احدي الظاهرتين تما التغیر في الظاهرة الاخری . ومن الواضح أن 
نوع التغير في الظاهرة سواء كان تغیراً زمنا أو تغيراً ناتا عن تغير ظاهرة 
اخرى لا بد أن يؤثر على شكل الط الذي عثل الاتجاه العام . 

وخط الاتجاہ العام يمككن أن يكون خطا مستقيما اما صاعداً نحو اليمين 
أو هابطا نحو السمين ويدل على أن نوع التعبر في الظاهرة موضوع البحث بت 
دائما فبي اما في ازدياد مستمر إذا كان صاعداً نحو السمين أو نقص مستمر 
اذا كان هابط) نحو الممين . ان هذا الشكل المنتظم لط الاتجاه العام جعل 
الرياضمين يحاولون وضع معادلة تدل علبه وقد توصلوا الى ان معادلة من الدرحة 
الاولى تعبر عن اتحاهه » وتتخذ هذه المعادلة الصغة الآتمة: اصن بج رت 
حبث م تدل على مبل الخط وتکون موجبة إذا كان الط صاعداً نحو السمين 
وسالبة إذا كان الاتجاه العام هابطا نحو اليمين » أما ب فقمة ثابتة تدل على 
الجزء الذي بقطعه خط ایا العام من ا حور الرأمي 

وعندما يكون الخط معبراً عن الاتجاه العام للظاهرة في فترات زمنية 
ختلفة تکون س ف المعادلة رمزاً لهذه الفترات» أما إذا كان الط معبراً عن 


"6 


الاتحاه العام للملاقة بین ظاهرتين تکون س » ص رموزا لما وني هذه الجالة 
يكن أن يوجد خطان للاتحاه العام ٤‏ احدها يصور اتجاه الظاهرة ص في 
علاقتہا مع الظاهرة الاخرى س » ویظپر في المعادلة ص = م س + ب » 
والثانی یصور اتجاه الظاهرة س في علاقتها مع الظاهرة ص » ويظمر في 
العادلة س = م ص + ب وفي هذه العادلة تکون م هي کذلك رمزاً ليل 
خط اتحاه س بالنسة الظاهره ص » ب رمزا للجزء القطوع من ا حور س 
بواسطة خط الاتجاه العام . 


وقد سبق أن ذکرنا أن خط الاتجاه العام يحب أن يتوسط النقط التي 
عثل الاتحاه العام للظاهرة في تغيرها الزمني أو الاتجاه العام للعلاقة بين 
ظاهرتين » ومن الواضح أنه من الصعب رسم مثل هذا الخط محبث يتوفر فبه 
شرط التوسط» الا انه على أساس معادلة الاتجاه العام یکن تحدید النقط التي 
تقع عله وبذلك یکن تحدید اتحاهه الوسطي بين النقط الواقعية بدقة تامة . 
والمشكلة هي في كيفية امجاد هذه المعادلة وستخدم لذلك ما نسمبه بطريقة 
الربعات الصفری حىث أننا ذه الطريقة نوجد معادلة أفضل خط عثل الاتحاه 
العام وهو الخط الذي بتوفر فمه الشرطان : 


. ان موع احرافات النقط الواقسة قصة عن هذا الخط = صفر‎ - ١ 

۳ - ان جموع مربع احرافات ا الخط أصفر من 
وع مربعات انحرافات النقط الواقعبة عن أي خط آخر 

وسوف نعود الى مناقشة هذه الطريقة في موضوع الا حدار ۰ 


0 أن يكون ی تو ھتہ الدرجة 


وان معسنة . وقثل هذه ات المكافىء ؛ » وهو اما دا 
الى أعلى أو مقعراً الى اعل ۶ فاذا كانت قيمة أ سالبة یکون القطم الکافیء 


۳۰۹ 


محدبا الى أعلى » اما اذا كانت موجبة یکون القطم مقعراً الى أعلى . وسواء 
كانت | موجبة أو سالبة فان النقطة التي بصل القطع المكافيء الى قیمته 
الكبرى أو الصغرى عندها هي النقط التي تتحدد على أساس العادلین : 


بت ی ا سی زاس ال 
المكافيء. ومن الواضح أن الشكل العام لعادلة الدرجة الثانية کن أن يختلف 
تبعا ما اذا كان القطع المكافيء يقطع حور س مرتين واما أن يقطعه مرة 
واحدة أي عسه» واما أن لا بقطعه بتاتاً فبقع بتامه فوق حور س أو تحته . 

ومنحنی القطع المكافيء يحب كذلك أن يتوسط النقط التي تمثل الاتجاه 
العام وهذا عکن استخدام طريقة المربعات الصغرى ٤‏ احاد معادلته . 

كذلك یکن أن يكون الاتجاه العام من الدرجة الثالثة فتمثله المعادلة . ٠‏ 

ص = أ س + ب س؟ + < س + د ۱ 

كذلك يمكن أن يكون الاتحاه العام من درجة أعلى . 

ومن الواضح أن المنحنيات التكرارية يمكن التعبير عنما بعادلات وسنترك 
.ذلك في الوقت الحاضر حتى ندرس الخصائص الرياضية للتوزيع التكراري . 


القواعد العامة للرمم البياني : 

الرسم البباني هو کا ذكرنا الوسيلة الثانبة التي يلجأ الیہا الاحصائي لتوضيح 
الببانات بعد جمعها وتبويبها حيث أن الأرقام البوبة في جداول قد تكون 
صعبة الفهم والاستیعاب بالنسبة لكثير من الناس . لذلك يجب أن يكون 
الرسم البياني واضص] من جمبع النواحي حق يكن أن يؤدي وظفته 
التوضيحية بالنسبة لمن يطلع عليه . 


کذلك تساعد بعض آنواع من الرسومات البانبة في اجراء تحلبلات 
احصائية معينة . وفي هذه الحالة يحب أن پتوفر في الرسم الدقة.( ليست 
الدقة الهندسية الكاملة ) حيث ان استنتاجنا من الرسم عندما لا یکون دقيقاً 
عکن أن یکون خاطعاً مضلا . 

لذلك يكون الوضوح التام والدقة الممكنة هما الصفتان الأساسيتان في 
الرسوم البيانية الاحصائية . وحق يمكن أن يتوفر في الرسم هاتان الصفتان 
يحب أن نلاحظ القواعد الا تبة عند تصمسمه وتنفيذه : 


أولاً : 


لكل نوع من البیانات الاحصائية الموبة رسم خاص بها یکون قادراً على 
توضیحپا وابراز الفكرة الكامنة وراءها » حيث اننا باي رسم بياني نريد أن 
نقول لمن يطلع عليه شيئا معنا . هذا الشيء هو الفكرة الكامنة وراء 
البیانات التي نقوم بتوضيحها.قد یکون غرضنا منالرسم أن نبرز طريقة التغير 
في الظواهر موضوع البحث خلال فترة زمنية معينة » وقد یکون غرضنا أن 
نظهر تقسم بيان كلى إلى أجزائه ا ختلفة في عام واحد » وقد یکون 
غرضنا أن نطبر هذا التقسم في عدة أعوام للتضح التغبیر في تركيب 
الظاهرة من عام الى آخر » وقد يكوق غرضنا أن نظبر المقارنة في طريقة 
التغير بين ظواهر مختلفة خلال فترة زمنية معينة » وقد یکون غرضنا أرنف 
نظہر مقدار ما حدث من زيادة أو نقصان في الظاهرة أو الظواهر موضوع 
البحث » وقد یکون غرضنا أن نظہر معدل ما حدث من زيادة أو نقصانفي 
هذه الظواهر ٠‏ الخ . لذلك تككون أول خطوة في تصمم الرسم البياني 
الاحصاني هي تحدید نوع الرسم الذي یتفق مع البيانات التي ترید توضحہا 
ومع الفكرة التي نريد ابرازها . ان امدف من الرسم لا یکن أن يتحقق 
ماما الا باختبار النوع الناسب . 


ٹانیا : 


ان الفكرة الأساسية من الرسم البباني الاحصائي هي التوضیج لذلك يحب 
أن بتوفر فمه السپولة والذوق السلم من جميع النواحي . فإذا كان الرسم 
يحتوي على خطوط بيانبة مثا يحب أن تظبر ثقبلة واضحة بحيث تبرز للمین 
دون حاحة الى فحص وتدقيق ( وذلك بعکس الرسوم المبانية الهندسسية 
حبث تکون الخطوط فیپا رقبقة خضيفة ) . كذلك إذا احتوی الرسم على 
عدة خطوط بىاننة يحب التمیز بینها بالالوان أو باي طريقة اخری وفي هذه 
الحالة يحب أن بصحب.الرسم توضح لماني هذه الألوان أو الطرق ا ختلفة التي 
استعلمت . كذلك إذا أردنا أن نستعمل الألوان لا يجب أن تفعل ذلك الا 
إذا كان لدينا خبرة تامة باستعمالھا . وبشکل عام كل ما بساعد في جعل الرسم 
مشوقاً حب استعاله . 

تالا : 

إن القم التي نريد توضبحها بالرسومات الببانبة الاحصائية قد لا يمككن أن 
نظپرها يحمث يتوفر فيها الدقة الحسابية التامة ولذلك نضطر آحیاناً الى 
تقريب الأرقام حتى نظپرها ٤‏ إذ القصود من أي رسم احصائي هو اعطاء 
فكرة توضبحية لمن يطلع عليه » وليس اظپار القم بدقة حسابية متناهية فإذا 
كان لدينا القمة ۳۷۳ مثلآ نلاحظ أنه لس من ا عقول أن تحاول 
اظهار هذه القیمة بکاملها على الرسم البباني 'لعادي وبذلك نضطر الى تقريبها 
الى أقرب مائة ألف حتى نستطبع أن نحدد موقع النقط التي تعبر عنما تيا 
لقباس الرسم الذي نتخذه . 

رابعاً : 


يحب المدء بالصفر على ا حور الرأمي إلا إذا كان الرسم نصف 
لوغاريتمي » وكذلك يحب أن بستمر مقياس الرسم منتظما » أما إذا تغير 


)١1( مبادىء‎ ۲۹ 


مقياس الرسم يحب الاشارة الى ذلك في مکانه باستخدام علامة ميزة || . 
وبشكل عام لا يحب أن نغير من مقياس الرسم على الحور الرأسي إذا كان 
جزء من الرسم يدخل ضمن القباس ال ختلف » وبمعنى آخر إذا اضطررة الى 
ذلك تبعا لطبیعة الأرقام يحب أن نلاحظ البده بالصفر ثم نضع العلامة || 
يحيث تكون أقل قيمة نريد توضمحها لاتقل بأي حال عن القممة التالیة التي 
نضعها بعد هذه العلامة (//) . أما ا حور الأفقي حبث انه غالبا يعبر عن 
الزمن فيمكن البدء بأي سنة نريدها يحيث یتسم فراغ الرسم مس السنوات 
المطلوب عرض السانات الخاصة بها . 

خامسا : 

يحب أن تبرز النقط التي تحدد اتجاه الط البباني حسث تكون أكثر 
وضوحاً من الخط نفسه . 

سادسا : 


يحب أن نتحاشی توضيح بيانات كثيرة ومتنوعة في رسم بياني واحد 
لان ذلك يؤدي الى التعقيد وعدم الوضوح وبذلك يفقد الرسم ميزته . 

سابعاً : 

إذا كان الرسم خاصاً بفترة زمنية تبدأ بسنوات وتنتهي باشهر السنة 
الأخيرة يحب وضع فاصل في نهاية السانات السنوية یکون موازیاً للمحور 
الرأسي وبذلك يكون الرسم في الوقم مکون من جزأين » الجزء الأول 
ويظهر البيانات السنوية والجزء الثاني ويظبر السانات الشهرية . وتستخدم هذه 
الطريقة بشكل عام إذا اختلفت الوحدات الزمنية في السلسلة التي نربد توضيحها. 

امن : 

يحب توضيح عنوان الرسم توضحاً بظہر الوضوع والتاريخ والمکان 


1۰ 


التعلی بالرسم » ویشکل عام یکون عنوان الرسم هو نفس عنوان الجدول 
الذي يحتوي على السانات التي ذ:وم بتوضيحها . 

تاسعاً : 

يحب الاشارة في أسفل الرسم الى مصدر البيانات التي يعتمد عليها . 
وجب ذکر الصدر شتا اسم الکتاب واسم الولف ورقم الصفحة وتاريخ 
النشر » وكذلك ا حال إذا كان الصدر نشرة احصائة . 


عاشرأ : 


يحب توضيح ميز کل من ا حورین - الأفقي والرأسي - بحیث يظبر على 
كل منها دلالته الخاصة به 


حادي عشر : 
يحب توضيح مقباس الرسم في مكان واضح من الشكل البياني : 
قصارن 

١‏ - تريد إحدى المؤسسات الاحصائية القیام بدراسة عن معيشة الطالب 
الجامعي في بيروت . اکتب تقريراً توضح فبه الخطوات التي يحري العمل تبعاً 
ها »> مع تصمم الاستارة التي ری استخدامپا مم العلومات ۰ 

۲ - ناقش الأخطاء ا ختلفة التي تتعرض لما الدراسات الاحصائية وبين 
كيف يمكن التغلب عليها . 


ا حتمم الاحصائي و الوحدة الاحصائة -» جنمم المعاينة ووسدده المعابنة۔- 
دراسة احصائية وصفية بالعد الشامل - تضليل الہبانات الاحصائية -الأساس 


۲۱ 


القانوني للدراسات الاحصائية - الرمم البياني كوسيلة لتوضيح السانات 
الاحصائية . 

4 - في دراسة عن ميزانية الاسرة اشتملت استارة البحث على سؤال عن 
قبمة الانفاق على الطعام وقد جاءت الاجابات كال تي (بالدينار) . 


۳۲ ۱۲ fo or {tt ۱۸ ۵۲ Yo ۸ Fo ٠ 
11 ۲۲ ۳ ٩۳ 1١١ ۲۳ ٩ ۵ ۶ ۰ ۲۸4 ۳۷ 


۳۰ ۷ ۲٩ ۲۸ ۲۲۷ ۲ YF ۱۲ YF ۱ ۳۷ 
وم ۵۱ رگ‎ Yo ۲۲ ۲۷ 4۱ ۲۱ ۳۱ ۷ ۳۳ 
۱۷ 14١ ۱ 16 ۵ ۵ FT YY ۱6۵ ۳ ۳۷ 
۳۹ ٢ YY YI FF {A ۱ ا٦‎ Y۲ ۸ Yo 
0۰ 3 ۱۸ ٣٣٦٦ ٩ ۲ ۲۲۷ ۷ ۸ ۳۱ 
۳۹ ۲۷ ۵۰ ۲۳ ۲۵6 ۲۷ ۳ ۲۸ ۲٩ ۶ ۳۲ 

۳۹ 


الطلوب : 

تبویب هذه السانات في وزیع تكراري تبدأ فثاته بالقيمة ه ومدی 
الفئة فه ه . 

٥‏ - يحب قبل البده في أي تعداد اتخاذ بعض القرارات الأساسة . ما 
هي هذه القرارات ؟ ولاذا يحب اتخاذها أولاً ؟ وضح اجابتك بأمثلة . 


٦‏ - الآ تي توزیم السکان تبعاً لفثات العمر في احدی الدول 





فثات العمر ET‏ انا 
أقل من YY ٥‏ ۱۹ 
o۸ o۳٦ ٩ - ۵‏ 
۰ —{\ ¥{ ۵۷ 
۱٩ - ۵‏ ۰۱۷۷ كرس 
۰ - ۲6 ۱۰۳۰۸ ۳۶۰ 
۲٩ - ۵‏ ۹1۲4 ۳۷۵ 
۰ ب ۳6 ۳۸۰ ۳۳۰۰ 
(fF 09+99‏ ۱۹۱ 
ہا - 1 ۳۳۳۸ ۱01۸ 
YY ٩ - 6‏ ۱۷۲ 
۰ — 6 14۱ ۱۳۳ 
٥ہ‏ — وه ۸۷۱۷ ۳۸ 
۰ - 16 ۳۲ ۷۹۰ 
٦۹ - ٥‏ ۳۹۷ ۳۰۹ 
۷۰ فاکش ۸۰۳ ۸۳ 


۷ - حمعت السانات الا تة عن ۰ مۇسسة تج اررة موقع اللؤسسۃة 
ورأسمالها بالليرة والضرائب التي دفعتها في عام ( بالليرة ) . 


۳۱۳ 


4 — و6 ۱ 


9۰ 


ببروت 
1۳— ۸۵۰۰۰ 
۱۷۰.۰ 


ببر وت 
۷- ۱۸۰۰۰ 


(o٠ 
ببر وت‎ 
۳٣۵٣٥٣٢-١ 
6 ۰ ۰ 
الشمال‎ 
م۷۰‎ ٥۱ 


۹۰. 


الجنوب 


ooo — ۲ 
۷۰ ۰ 

لجنوب 

۱  ؟‎ 
۳۵۰ 

الجنوب 

۰ ...وا 
4 + ۵ 
الشمال 

114 ۲۵۰۰۰ 
۱۳۰۰ 
الشمال 

۸- ۳۵۰۰۰ 
۰ ۸۰ 
الشمال 

۱۳۰۰۰ ۳۲ 
۳۰ ۰ 

اطنوب 

۳۸۰۰۰۲۹ 
۸۰ ۰ 


۳۹ 


الشمال 
۳ ۳9۰۰۰ 
0٠‏ 
الشمال 
¥ — و۱۵ 
14٠٠‏ 
بار وت 
إ1— و۷۰ 


۰ ۱6۰ 
روت 
0 — 0%{ 
۰ ۸۰ 
الجنوب 
04-1۹ 
۹٩ ۰ +‏ 
الجنوب 
۷۵۰۰۰۳ 
۱۱۰۰ 
الشمال 
۵۰۰۰-۲۷ 
۹۰۰ 


¢ — و6 
۱۳۰.۰ 
بر وت 

لم وه ۳ 
۷۵۰ 


الشمال 
۲-۲ ۳۵۰۰۰ 
+ ۹۰ 
الجنوب 
۰۰۰-۷ 
۷۰۰ 
بر وت 
.لإ ۰۰ 6۵۰ 
۸5۰ 
ببروت 
۱۹۰۰۰-۲۶6 
وو" 


الجنوب 
14 ۱۸۰۰۰ 
۰۰ 


ببر وت 
۲۷٠٢٠٢ -۹‏ 
۷9۰ 


الجنوب 
{Ace ۳‏ 
۷o٠‏ 


الشمال 


۱۸۰۰۰ -۷ 
19۰ 

ببروت 

۳۳۰٠۶٣٢ اس‎ 
۹۰۰ 


الشمال 


واس ۳۸۰۰۰ 
۰٠‏ 
ببروت 

۲۷۰۰۰ -۹ 
۸۰۰ 


الشمال 
.ا د ۰۰ 6 6 


4٠٠ 


پاروت 
۳ ۱۷۰۰۰ 
10۰ 


باروت 
۳۸ ۳۵۰۰۰ 
۰۹5۰ 


الشمال 


۱۹۰۰۰۲ 
6 ۵ ۰ 

پاروت 

۷.۰۰ 45 

۱۰ ۰ ۰ 


مس ۰ ۱۸۰۰ 


6 ۰ ۰ 


ببر وت 
ادا ٩۹۰۰۰‏ 
۱1.۰ 


الشمال 
۵- ۲۰۰۰ 
0۰ 


الجنوب 
۹ ۷۳۰۰۰ 
۱۱۰۰ 


الجنوب 
eee ۳‏ 
۷۵۰ 


الجنوب 
۷ 6 سب {Ye‏ 
۹۰۰ 


الشمال 


٢‏ و و 
۹0۰ 
باروت 

۱٤٤٠١١-٣۲ 
۳۵۰ 


الشمال 
م 4 ۱۱۰۰۰ 


6 6 ۰ 


ببر وت 
4 4 ۱۷۰۰۰ 
1۰۰ 


ببر وت 
4۸ - ۱۳۰۰۰ 
4٠٠‏ 


الطلوب :+ 


١‏ - تبويب الوسسات التجارية ورژوس امواها والضرائب التي دفعتها 
تبعاً للموقع وفئات رأس المال محبث بظہر الجدول ا جامیع الخاصة 
بكل منطقة على حدة ومتوسطات رأس الال والضرائب . 


الموقع مورک بت الال نت منرت 


قتاخاراس الال معاي ہہ وو وول لذ ووو وج وأكثر 


؟ - توضيح توزيع هذه المؤسسات تبعا لموقعها برسم بياني : 


۳۱۹ 


۸ - كانت الارقامالقباسة لنفقة الميشة ولاسمار ام في احدی الدول 
في الفترة : ۱۹0۲ - ۱۹۱۱ كالآتي ( على آساس ۱۹۳۹ ) : 








السنوات الرقم القباسي لنفقة الميشة ‏ الرقم القباسي لأسعار الج 
۱۲ ۳۱۷ ۳۷۲ 
Yoo ۳۹۹ ١66+‏ 
rio AK ۱404‏ 
u] YAY ١66‏ 
۱۹61 ۳۹۰ ۳۸۹ 
۱۷ ۳۰۲ 4۲۲ 
۱۹9۸ ۱ ۳۰ ۰۱۷ 
۱۹:۹ ۱ ۳۰۳ ۷ 
۳٣ ۱۹۹۰‏ ۸ 
(Yo N ۱۹۱‏ 


وضح التغير في هذه الارقام القناسة ف رم بساني و احد ۰ 


۹ - السانات الاتمة عن عدد السكان وعدر الاسرة في احدى الدول في 
الفترة بين ۱٩۹۵۲‏ - ۱۹۱۲ : 


۳۱۷ 


السنة. غددالسکان بالالف عدد الاسرة 








۳۱۹۳ ۳۱۱۹۷۳ ۱۹9۲ 
۲۱۸ء۲‎ YY 10 
۲۲۱۸۹۰۲۳ ۲۲۱۰۵۱۷ 1404 
۲۰ ۲۳۳ ۵ 
۳۳۳۷۲ ۳۱۳-۹۹۳ ۱۹۵۹ 
t۷ ۲۲۱۷ ۱۹5۷ 
۳۳۱۱۲ ۲۲۱۱۱ ۱۹9۸ 
۳۳۱۱9۳ ۱9۳۹۵ ۱۹۹۹ 
۳ ۲ ۹1۰ 
۳۸۸۰۲ ۲۹۳۷۹ ۱۹۹۱ 
۳۳۹۹۲ ۲٤ ۱۹۹۲ 


فارن التغير ف عدد السكان وعدد الاسرة برسم بياني : 


: ۱۹٦۰ » ۱۹۵۲ عامي‎ 


۱۹۰۲ ۱۹۹۰ 
عزل القطن - وه الف طن ۵ الف طن 
منسوجات قطنية - ۲۲۰ ملبون متر مربع ‏ 445 ملیونمترمربع 
زيت بذرة القطن  ۱٠۹‏ الف طن 4 الف طن 
تبسك سے ١۹‏ الف طن »۳ الف طن 
سکر - ۱۸۸ الف طن ۲ الف طن 
اسمنت - ۷ الف طن ۷ الف طن 


التغير على أساس عام ۱۹۵۲ . 


۳۸ 


۱ - الآقي ارقام قباسة لأسعار ام في دولة ما في خلال عام ۱۹۵۸ 


على آساس ۰ ., 
الثہر ‏ : يناير ‏ فبراير ‏ مارس - ابريل - ماو = ونیو 
الرقم لقامي: ۱۰۹ ۹۸ ۱۰۵ اه ٩‏ ۹۳ 
الشهر : پولبو - اغسطس - سبتمبر - | كتوير - نوتمبر - ديسمبر 
الرقم القيامي : A ٩۷ ٩۳‏ )۱۹ ۱۰۳ ۱۰۸ 


وضح التغير ٤‏ هذه الارقام ۰ 


۲ - الا بيانات عن جملة قروض حكومة دول مسا تیعا لأنراعبا 
الحتلفة ( الأرقام بلابین الليرات ) . 


قروض داخلبة قروض داخلية 


لت ذو قير ہن قروض أجنيية 
Ne“ 1° ۱۹:۵‏ ۱۰۰۰ 
٠6٠٠ ۰۰ ۳۰۰ ۱۹:1‏ 
ie 84 ° ۱۹:۲‏ 
o. ° 54٠.٠ ۱۹:۸‏ 
14۹ 1 ۱9۰۰ ۱۳۰۰ 
VY 1410۰‏ ۳۸۰۰ ۱۳۰۰ 
Pf ۹۸۰ ۰ 1۹0۱‏ ۱9۰۰ 
۱۹5۲ موک ۰۱۰۰ ° 
۱۹۰۳ ۱۳9۰۰ 0۰۰ ۱۷۰۰ 


وضح التغير الذي حدث في تكوين قروض هذه الحكومة برسم بياني . 


۳۹ 


۳ - في دراسة عن الساکن » استعملت الاسارة الاتبة : 


-١‏ رقم السکن السلسل 

۲ - موقم السکن احافظة القضاء 

۳ - عدد الأسر التي تسكن في السکن 

۽ - نوع بناہ السکن طين _ __۔ طوب 
اسنت لآ _ خیام 


ہہ عدد الغرف 


س هل السکن ملك ۱ احار هة 


۷ ل مصدر اشاه النقمة میاه حارية فة عامة _ 





۸ - اذا كان السکن بالامجار کم الامحار السنوى 
۹ - عدد الافراد الدين سکنون السکن منہم 
ذكور و اناث 
مپم ۶,۰ قوق سن ۱۳ 
و بين ٥‏ سنوات و ۱۳ سنة 
و أقل من ه سنوات 


۶ 


ر و ی طر بقة اخری 


حت نوع سقف المناء اهنت خشب 
مواد أخرئ 


۳۳۰ 


۲ - مساحة السکن متر مربع 
۳ - هل هناك حديقة لفسکن نو ۲ 
4 - مق اسس السکن عام 
الطلوب 
۱ - تصمم الدلیل لترميز المبانات السابقة 
۲ - تصمم الکشف الذي يمكن أن بستخدم لتوقسم الدليل عليه 


۳ افترض مسكن له احابات معيثة على هذه الا سئلة ورمز هذه 
الاجابات في کشف الترميز الذي صممته . 


4 - قامت دولة ما باجراء تعداد صناعي وكانت استارة التعداد 
تحتوي على المانات الا تة 3 


۲ سب موقع ا اؤسسة ااقضاء احافظة 
۳ ل نشاط ااؤسسة 

ه - عدد العیال الذ کور 

٩‏ - عدد العبال الاناث 

۷ -- مموع عدد العمال 

م - وع آجور الذکور في شهر 

۱ - قمة الانتاج 


۲۱ 


۲ - قمة المواد الخام الداخلة ف الانتاج 
۳ أنواع الا لات الستخدمة في الانتاج 
٤‏ - آنواع مولدات الطاقة الستخدمة 
٥‏ - قیمه الاستغار الکلی في عام . 


الطلوب 
۱ - اعداد الدليل الخاص بهذه السسانات 
؟ ‏ تصمم كشف توقع فبه أرقامالدليل ویجریالتثقیب على أساسه. 


٥‏ فیا يلي استارة تشخص خاصة برض البلہارسا في أحد الستشضات 


امم الردض ASE‏ رقم الادخال RRA‏ 
تاريخ الادخال وس کا او ا 


تاريخ الخروج ES‏ 
مدة البقاء في المستشفى ب 


اموي وک محفت اش سيعت 
الفقر:. تا ہے اتیپ تسس 
الستوی الاقتصادي والاجغاعي 
عاك اف 
الديانة مسل ۱ مسحي دیانةاخری بیس 
الوزن عند الدخول ‏ كيلو جرام 
الوزن عند الخروج 
الطول - سم 


سس لپا دس 

















كيلو جرام 





۳۳۲ 
































نوع مكان السكن مدينة قرية بدو 
مدينة قروية لم بین 
الرض الأسامي أو الايذاء الذي ادى للادخال چت 
مزال مرفند آقری ساعدت اوو او و ام ي 
التشخيص 
الاسنان تعرس لاس ف يبنا سس تس 
كبد متمدد تعرس لیوا 
بنکریاس متمدد عم لاس( بین سس 
سی نعم لا ل ببس 
اسہال حاد نعم سس لا ل يبين 
اسہال معاود ہے ےی جس ست ہے متس 
ال مع سید مم سس لا .]یھ سے 
اسپال مع دم نعم دلا ل بین 
اا۶ تمس لاس لیب 
اسپال غير محدد نمم سلا سس یبن سب 
چاه مشیر نم سلا مم ہی سس سے 
سبب ا خروج من الستشفی : 
العلاج انتپی ‏ خروج بدون ادن حول الى مستشفی 
آل ت الوت سس سب آل 


ان 


won 


۲۲۲۳ 








الحالة عند اشروج . 


و تمغ 
۰ ۱ 








لم يبين 
تیب , 


ز السانات 5 
ترميز 6 
تصمم و0 الدلل . 
: ذا - 
۱ 0 0 مثال . 
۷۷ كشف الترمیز مع 
- تصمم 
۳ 


۳۳ 


١ الأرقام الآتية تین أطوال وأوزان جموعة من الطلبة‎ - ٦ 


الطول مم 





۱۷۰ 
100 
10٩ 
۱۳ 
۱۹ 
۱۹4۸ 
۱۹1 
۱۳ 
۱1۹ 
۱۹۹ 
۱:۸ 
٦ 
164 
٦ 
1١44 
۱1۰ 
۱ 
٥ 
۱۹۳ 
56 


الوزن كماو 





Yo 
٠ 
۳ 
هه‎ 
6 
۷۸ 
٦٦ 
باه‎ 
۲ 
۷۹ 
۱ 
٦٦ 
۳ 
1۹ 
۱ 
66 
0۸ 
۱ 
1Y 
59 


الطول مم 





۱۵ 
۱۱ 
۱۷ 
٦ 
56 
\oY 
۱۷۱ 
۱۳ 
۱۷۳ 
۱1:۸ 
oY 
۱۷ 
۱۹۹ 
۱۰۳ 
۷ 
۱۹۸ 
۱۳ 
۱۱ 
۱۷ 
۱۷۳ 


الوزن كماو 


٠ 
or 
هه‎ 
۷۰۴ 
۷۹ 
٥٥ 
۸۱ 
۹ھ‎ 
۷۹ 
oY 
oo 
۸۰ 
Yo 
54 
74 
۷۹ 
6.۰ 
1۸ 
۷۸ 
۷۹ 


الطول سم 





۱4 
۱۳۹4۸ 
۱۹۹ 
۱6۵ 
۱۳ 
۱54 
۱۹۹ 
۱۷۳ 
14.4 
11o 
۱۹۹ 
۱۹۸ 
۱۹۳ 
۱۷۱ 
۱۹۳ 
۱۹1 
۱5۷ 
۱۹ 
۱ 
۱۳ 


الوزن كيالو 


oY 
Yo 
AY 
56 
۳ 
۹ 
۷۷ 
۷۸ 
هه‎ 
۷۷ 
۷ 
ك۷‎ 
۹ 
۷۳ 
٦۸ 
Ye 
54 
55 
۷ 
۹ 


رت الطلوپ ترقدب هذه السانات في حدول تكراري مردوج ۰ 


۳۳6۵ 


مبادىء (۱۵) 


۷ - الآتي توزیم آوزان موعة من الطلبة : 





الوزن بالکملو عدد الطلبة 
to‏ ۲ 
0٠‏ ۳ 
۵ ۳ 
٦ 1‏ 
56 ۱۲ 
بش ۲۳ 
Yo‏ ۳۱ 
۸۰ 14 
Ao‏ ۱۸ 
۹۰ ۱۰ 
۹۰ 5 


الطلوب : 
١‏ توضيح هذا التوزیم بپستو جرام . 
۲ توضيح هذا التوزيع بمضلع تكراري . 
۳ - توضيح هذا التوزيع بمنحنى تكراري . 
؛ ‏ توضيح هذا التوزيع بمنحنى متجمع صاعد وهابط . 
٥‏ ۔- تحديد عدد الطلبة الذين يقل وزنہم عن 5م كيلو . 
٦‏ - تحدید الوزن الذي بقل عنه نصف آفراد ا حموعة . 
۷- تحدید الوزن الذي يقل عنه ربع آفراد احموعة . 
۸ - تحديد عدد الطلبة الذين تقراوح أوزاهم بين ٦٦‏ و ٩۸‏ كلو . 
۹ - تحديد عدد الطلبة الذين تکون أوزانهم ۲ کیلو وأكثر . 


۳۳۹ 


: کے 
میں لے ١‏ ۳ 2 


6 المد طا زر الھن رس ر ال ا فعا دز ا وار سا 


افصل الخامس 
التوسطات 


بعد تلخيص البيانات في توزیع تكراري ( بالنسبة لاظواهر القبمية 
التفبرة ) ننتقل إلى التحلیل الاحصائي لهذا التوزيع الذي يتكون أساساً من 
ثلاث أبحاث هي : 

١‏ - البحث عن القیمة التی تتركز حوها القم التي تتخذها الظاهرة في 
تغيرها من وحدة الى اخرى ( المتوسط ) . 

؟ - البحث عن مدى تشقت القم حول هذه القيمة المتوسطة (التشتت). 

۳ - البحث عن تاثل التوزيع حول القيمة التوسطة ( الالتواء ) . 

وني هذا الفصل سنناقش مقابیس التر كز التي جرى العرف الاحصائي على 
تسمتها بالتوسطات وهي تشمل الوسط الحسآبي والهندسي والتوافقي والنوال 

والفكرة الاساسية التي يقوم عليها موضوع التوسطات هي أن تشل 
التوزيع التكراري بقيمة واحدة يبرره ميل المجموعات الكبيرة من الوحدات 
نحو أن تار كز قیمپا حؤل قيمة معينة تنحرف عنما القم الاخرى بشيء من 


YY 


۳ 


ا کا ٣۳‏ کل کا ۳ 0 
ا کر 2 ف ستدسه ا 
۱ ے 
ا فی یھ سی رس و © سوه 
2 سسس سے 
الانتظام » هذه القیمة هي التي نسمبها بالتوسط وان كانت تتخذ أسماء مختلفة 
تبعا للاساس الذي ينبني عليه قباسها . وبذلك يكون أي متوسط هو القدمة 
التي نعتبرما مثلة لمجموعة القم التي حسب لها هذا المتوسط . وإذا كانت 
الانواغ ا حختلفة من المتوسطات تعتبر مثلة للقم التي حسبت لما مع 
اختلاف قيمة كل نوع منها» فليس في ذلك أي تناقض حيث أن هناك سباب 
معينة خاصة بکل متوسط والتي على اساسها يعتبر مثلا للقم التي حسب ا 
وسوف ندرس هذه الاساب عندما نأتي إلى مناقشة كل متوسط على حدة . 
الوسط الحسابي : 


نفترض ان لدينا ظاهرة معمنة س تتغير قممتها من وحدة الى اخری(مثلا 
أجور جموعة من العمال ) وبذلك يصبح لدينا القم س 4 سپ ٤‏ سي ٤‏ س٤‏ 
۵۰ سن 2 فان کان عدد هذه القم ) علد الوحدات موصوع الدرس ( 
ن یکون الوسط ا ساب لهذه القم : 


5 سې + سې + سې + س + ٠٠۰‏ + سن 
نت 


معد س 


) الرمز مح يدل على جموع القم‎ ( e E 
لو‎ 
وبذلك یکوت مد ہس ل پر ده الم ل لمتوسط ء عر‎ 
۱ ما هي خائص هذه القيمة س - یت‎ 
ان عملية حساب هذه القيمة تجعلہا توازن بين القم الصفيرة والقم الكبير ره من‎ 
= حيث انحرافہا عنما ؛ بمعنى ان جموع انحرافات القم الكبيرة عن س-‎ 
جموع انحرافات القم الصغيرة عن س- » أي ان المجموع الجبري لاتحرافات‎ 
جيم القم عن الوسط السابي = صفر ولاثبات ذلك نحسب انحرافات‎ 
7 القم عه س- وم کالا تق : وٹ جو‎ 
لقم عن س وشمما كلا قي © یی رات الم يرد عل لال مق‎ 
و رنه سرام مر وا‎ ۲۳۸ 


2 سای ی + لدغراما متخي نیع وم 





ص ع سے یج ی و مه 


2 
ہے کے | € وع و ر7 وات 
ےس ے سی 7 ی سس "کت 
زس غ ) + (س,- س- ) 
( سم - س- ا ((س ن اس ) 


ا0 بفك الأقواس a‏ سے ا یں 
ر 
- ن س- | ن س- = صفر ۰ 

أصغر من جموع مربم احرافات القم عن أي قبمة أخرى . 

على أساس هاتين ا حاصیتین للوسط الحسابي تعتبر قيمته مثلة لميع القم 
الى عسب فا 

و 2 لس لير 7 

1 في المثال السابق اذا أخذة فمة معينة وافتدضنا انها الوسط الحسابي 
ورمزنا هذه القسمة ارهز و وخا انحرافات القم عن و وظهر ان جموع 
۱ الا حرافات = صفر سپ القىمة هي نفسہا الوسط الحسابي » أما إذا 
رثا ظبر ان جموع الاحرافات لا يساوي صفراً فیجب تصحبح هذه القممة 
4 تصحيحا معا حت نجعلها تساوي س- أي حت نجعل جموع الاحرافات 

0 عنها سے صفر . نحسب الآن انحرافات القم عن و ونجمع هذه الاتحرافات . 





/ رس دوق )+ میں حاو )د( سو و( شس کی | 
7 0 وت ۰۰ ( سن حو) مس 
1 ال ويفك الأقواس = مح س - ن و = يموع الانحرافات عن الوسط 
الفرضي . 
يما بت = ن س- ن و = مجموع الاحرافات عن الوسط 
٤۹ 7 3‏ الفرضي . 
7 ۲ 


لت سط ٦‏ ا سے الول پر۶ کے رس 


سے ۳ ار ج کرد و 
۱ الانحرافات عن الو 
وبالقسمة علین یکون = س- لدو جموع لارافات عن السطگفرشي. 
ن 
فادا رمزنا جموع الا حرافات عن الوسط الفرضي بالرمز مح ح 
عا كونر 7 : سک 
7 7 7 7 
وج وج تس 
الوسط الحسابي المرجح :_ 
نلاحظ انه في المثال السابق كانت القم متعسادلة في الاهمية » لکن 
نفترض أن القبمة س, تکررت لی مرة والقيمة س تكررت ك, مرة 
والقىمة سم تکررت ك ومکذا > وأان لق و لس و ك غير متساوية هل 
بحسب الوسط الحسابي بنفس الطريقة السابقة . لا شك ان استعمال نفس 
الطريقة السابقة بجعلنا نحصل على قيمة مضللة بعض الشيء اذ انه بحب أن 
حسابي غير مضلل . ان عدد مرات تكرار القم يدل على اهميتها ولذلك 
نسميها بالاوزان والوسط ا حسابي لمذا النوع من القم نسمبه الوسط 
الحسابي المرجح حيث اننا نزجح كل قيمة بوزنها الذي يدل على أميتها 
ویکون ذلك كالآتي 


رسس سس دی سی ہب جج 


او * ۳ و م او و 
وت ۳4 فی ریس xX‏ كب ار سم xX‏ کہ سې x‏ ك 
ال وا له ORE‏ 


2 
كې + ك + الى ا 





والوسط ا حسوب بهذه الطريقة یتوفر فيه كذلك الخاصيتان التي سبق 
الاشارة الها » حيث اننا في الواقع لم نغير شيا في طريقة ا 
أن نکرر سم ما ك + مره ضربناها في ك , وكذلك پدل أن نکرر س, 


۳۳۰ 


جما ك مرة ضربناها في كم » أما القام ك, + ,+ كم + كى فہذا 
ايضاً يدل على العدد الکلي للقم الوعودة في البسط 
والآن نسب انحرافات القم عن وسطبا الان ونحمعہا التي : 
( سم س- ) ك + (س, - س-) كې + ( س تم 
ہے ان 
ب 
+ مسا بنج وس 
جد منم س ات صقر 
حمث ان سم سد جموع القسمة الاولى وسې كې = مجموع القسمة 
مساوباً لمجموع الكلي لقم الظاهرة س . 
مثال ١‏ : 
تفترض ان لدینا خس عمال آجورم کلت ۸ © ۰۵۳ ۰۹ ۱۰ 
وس 1 5 مر 
يكون س“ = س ہے کے 
٥‏ 
نحسب الآن انحرافات القم عن ۷ ونجمعها : - 
RRR +‏ سے ہا 2 
تربع هذه الانحرافات تحصل على ٩ + 4 + ۶ + ۱۲ + ١‏ 7 ۳ 


إذا أخذنا قمة آخری فرضية ‏ ونحسب الانحرافات عنما 


۳4 


+ ۲ داس -۱ +۳ + و ( لا يساوي صفر ) 


4 


تربع هذه الاحرافات نحصل على 4 + ه + ١‏ + هو +2۱۱ ۳۹ 


۲۳۱ 


ا 


وهو أكبر من مجموع مربع الانحرافات‌عن الوسط الحسابي ۰ 


يمكننا أن نحصل على الوسط الحسابي عن طريق هذه القممة الفرضة 
کلاق : - 





۱ E 
رلفر مر‎ ٩ وط ظا یں‎ ۷ <- -- + "٩ = 


مثال ۲ + 


وات ٠١‏ عمال يحصل كل منہم على أجر 1+٦‏ ليرات 


6 + ٦ 





ادا حسنا التوسط کال تي = ەوەه نلاحظ انه قىمة مضل لة 


حنث أن معظم العیال يتقاضون في الواقم أجراً لا يزيد عن ه لبرات . 


ا 
x IF x 0‏ ويك ۱۰۹۰ 
ولکن محساب الوسط الرجح پا ل ہے 
وهو آحر قریب دا من أحر کا ھا سے 


حسب انحرافات:القم قرط المررجح 1 ونجمع هذه الانحرافات : 
(-) ۱۰۰۰5 + ( ۱۰۰ ) ۱۰ = صفر . 


اذا آخذنا قبمة قيمة أخرى فرضبة ۹, ونحسب الانحراف عنما : 





الوسط الحسابي لتوريع تكراري : 9 
ساب الوسط الحسابي لتوزيع تكراري يكن أن تقبع الخطوات الآقية: ف ى للا 
١‏ - تحسب مر كز كل فثة حمث أن القممة المتوسطة للفئة . يا ۹ 
اضر رت مرا ريت 


۳ - نستممل القانون س - 
0 الوسط ِ یق الاشارة ییا ریم 


عمك 
س70 7 ( نلاحظ ان هذه الطر بقة ۳ 





ولمس اہ ...تل 








مثال ۳ : ا ہت 
الفئات التکر ارات(۵) الراكز (م) ‏ افراکز التکرارات ( مك ) 5 
ES O‏ 0 سی ۳ یر ۳۰۵ وا 5 
(m7 ۱۱۲ ٦٤اس ۸ ٦9-۳ ١‏ ل 
9 نو سے 7 : 
f Wo ۲ ۸-٦‏ 4 7# 
او سی سے 5 ۱ ۱ 4 
5 ۷۱-۹ ۱ ۲ سے Ve‏ » ۱۷۸ 3 
ہہ سس GE‏ 3 < سے ٠‏ 
r ۸ ۷۳ ۸ ۷-۲ ۱‏ 
۱۰۰ 
۲ 8 
نے 7 0 
لچہ Xx‏ ۲۳۳ 
5 سے 39 


س س 


ہے 


1Yo 
1۱۷۸۵ = 


١‏ سے 


( نلاحظ اننا حسینا مر كز الفئة الأولى ۱ وأضفنا باستمرار ۳ الذي‌هو 
مدى الفثة كي نحصل على مراكز الفئات التالية ) . 





نے مثال 4 : ( توزيع تكراري متصل ) 
ف ك م 
2 و ٥‏ ۵ر ٩۱‏ 
joe ۱۸ ۴‏ 
>7 55- 142 ۵ر 1۷ 
۹ نت ۳۷ ۵ر ۷۰ 
۳ — ۷۵ ۸ ور ۷۳ 
۱۰ 
٦۰٥ ۳‏ 
- امم = 5506 
مثال ه : ( توزيع تکراري غير منتظم ) 
فی ك ۱ 
6 نت 6 ۷۵ 
ول سد ۱۸ ۱۵ 
ہ٣‏ — ۰۳ . Yo‏ 
٣‏ سب ۳۷ (e‏ 
7 © © سه ۷۰ ۸ ای 6و5 
۱۰۰ 
۳۳ 


م × ك 


۵ر ۳۰۷ 
۱۱ 
۳۸۷۳۳۵ 
۵ر ۱۹۰۳ 

9۸۸ 





۹۵ 


۸۰ 
۲۹۱۷ 


۲٩۱۷ ۵ 
١٠ 


م ك 
ع ك 
حسابية طويلة یضیم فما الوقت ولذلك يكون من الأفضل أن نلجاً إلى 
الطريقة الثانية الق محسب فما الوسط بناء على قممة نفترضها وبذلك 
نستعمل القانون : ٠‏ 





ونلاحظ ان هذا القانون لا مختلف عن القانون الذي سبق للاشارة البه 
فالقيمة > ح لك تدل على جموع الانحرافات عن الوسط الفرضي وادخلنا ك 
في الحساب لان انحرافات القم عن الوسط الفرضي تتكرر تبعا لتکرار القِمة 
نفسها . كذلك کون > ك هو نفسه عبارة عن عدد القم . 





: ٦ مثال‎ 
€ 5 ۳, 8 9 
۳, — ٩- ۱. م‎ ٦٦ - ۰ 
ہم 4ه‎ ۹ ۸ ۹9-۳ 
فلك صفر‎ ۲ ٦۸ ۔-۔٦‎ 
۸۱ + ۳+ ۰ ۲۷ ۷۰۱-۹ 
tA + “+ YF ۸ ۷۲) — 
to ۱۰۰ 
۲۳۵ 
5 © 5 





۰ 
۰ ۰ س“ سو 


3 


۷ + ۳۳۳۹ ۵ و۱۷ 


ونلاحظ ان الاحرافات  » ٩‏ ۳ + م » + ۱ ختصر معا على طول 
سے الفثة ۳ ولدلك تسپلا للعمل تختصر هذه الاحرافات وفي هذه الحالة نستخدم 


القانون : 


۰" 
عاك 


پت کچ ۷ پر 


5 رال اف 
ب سم 


نلاحظ اننا نضرب ع ح ك × طول الفئة حيث انذا عند ایجاد جموع 
الانحرافات عن الوسط الفرضي اختصرناها جميعاً على طول الفئّة ولذلك نعود 
فنضربها في طول الفئّة حتى نرجعها الى أصلها ٤‏ أما إذا كانت الفئات غير 
منتظمة نحسب الانحرافات الواقسة عن الوسط الفرضي او بت 
داعي الضرب في طول الفثة عندتطسق القانون . 


و سو 
د وا ري( نت مه 
ہے حون 


9 وخ ۱۰ 


7 اد 
سا لارام - 
وراو ر ے ۰ = ۲ ٥‏ 

26 تھے — 1 ۱۸ 
سس تج رلا 

۲ ٩۸ - 51 7 
5 م‎ ۳ 

رر ۹- ۲۷۰۰۰۱۷٢‏ 
1 المره كز لشو ۲ - ۷ ۸ 
ھا ر ۳ کے کی 
۰۰ + ۰ 


4و 
٦‏ 


۷۳ 


۳۳۹ 


و مس 
کو 


۱6 





- سے ۷ + x‏ ۳ ره ار ٦۷‏ 
کسے_ ۰۰ 
الوسيط : ب مه مسرا “يحمت 0 سا لت 
ممص وا یناه عر ای مر و 5 ال 


الو سبط لاي مموعة من القم و اھ ` 
عنہا عدد من القم يساوي عدد القم التي تزيد عنما » وهذه هي الخاصية التي الل لوم 7 
على اساسها يكون الوسط هو القنمة الممثلة محموعة القم التي حسب ضا 7ے 


فالوسط هو القیمة التي توازن بين القم الصغيرة والقم الكبيرة من حي ٦‏ 
عددها . 7 وس 
ولحساب الوسبط يجب ترتيب القم ترتيبا تصاعدیا حق اذا حسبناه" في 'ئیے۔ 2 
المتتصف تكون القم السابقة له أقل منه والقم اللاحقة له أكبر منه . بعد 0 0 
رتيب القم نجد ترتیب الوسط ثم نبحث عن القيمة المقابة لهذا الترتيب» و واذا مت 
كان ترتیب الوسبط بقع بين قيمتين نجد الوسط المحسابي شا . 0 


0" ۱ مرن 
سے دع سكع 7 72 
بد < VY‏ 





نفترض ان لدینا القم ۷۸ ۸ > ١ه‏ 4 ونريد ار 
تحسب ها الوسط . نرتب ا ترتبماً تصاعدیاً کلا تی : 


ور ار“ 7 س ےمم 7 
ص ی بد AD‏ ا AY CALA‏ 
تست ام مس یت یت 
5 عدد القم + ۱ 
نحسب بعد ذلك ترتيب الوسيط وهو يساوي إلى 020 


١+5 
ور اي آن الو سبط هو القممة المالثة والتصف وهذا الترتیب بقم‎ = E 








۸ ۱:۲ کے 
کے کت سے ۸۱ سے 
ےک ۲ 
وعندما تکون القم مبوبة في توزیم تكراري يحب اولا وضع التوزيع 
في شکل متجمع صاعدا أو هابط ( یکون ذلك ترقیبا للقم) ثم نحدد ترتيب 
القبمة القابلة لهذا الترتیب ولتوضح ذلك نفتدض الثال الآ تي 
**" سس سم يله ل سے - سور ی صمب ی 0 - 


هسل ی 





و الوسيط = 


مثال ۹ : 


ی 
ور تس ور | أقل من ۱۲۷ ۳ 
٥ ۷‏ ت۳9 ۸ ۰ 


5( - 5 « ١م‏ 0۲( ¥ 
ی ۱ و پت 
٢۵٤ا۔۔ ٣۰‏ د ها ۳۹ 
4 — ° د « ۱۱۳ ۳ 
۳ مب 1 د « ۱۷۲ ۳۸ 
۲ - ۱۸۱ ۲ »2 ۱۸۱ اج 
0 


بين التکرار الصاعد ۱۷ والتكرار 
بط وهي للقيمة المقابلة لهذا الترتيب تقم 
تغير في التوزيع هو تغيرٍ منتظم يكون 
مستقیماً ویکون ميله بین هاتين القيمتين 


۳۳۸ 





بی # 




















ع ین کت ۱ ۰ 
سس رس | ۱ س0 1 0 
کا 0 تہ سی مسر 
۹ ۔ ۱۷ 7 میب 
کہ وحبث انه خط مستقم يكون هذا الیل مساوبالل علد حن تہ ص 
لام ا اسيا عب > کا کر 
و > ا سیر 
٢۰‏ ۔۔ ۷ ۱ CA‏ ید 
اي : ر م ( س _تدل على قبمة الوسيط ) aT‏ 
۱۲ ۳ 
مم 72 ےت Fa‏ ,7 ۱۲ س سے ۱۷۰ Y=‏ ديع ا نہ 
١٢١ 1: 5‏ س = ۱۷۱۷ سرت ٠‏ 
کیہ ہے سس ۱ 
a‏ ی س ( الوسيط ) = ۱۸۷,۲۵ . 5 ۱۷ 
و هن س ن 
مثال ۱ ؟ 5 
ف كه الحدود العليا للفئات التكرار التجمع الصاعد .م _ ل٦‏ 
۰ ۳ أقل من ۱۵ ۳ سی رف 
۵ س ۷ د ۱( ۲۰ ۱۰ 
۲ ۱۹ ده ( ۲۵ ۳۹ 
5 عدا تو._-ے-ے 7 ۳۸ 
سر ٩‏ ده ۱ ۳۵ ۷ 
ومع oY 4+ « 2٠ ٥‏ 
۰ — 4۵ ۲ د » ۵ o4‏ 
64 


۲۳۹ ۱ ۱ 


ot 
تدب الوسط = س ہے قم بين التكرار المتحمم الصا‎ 
۲٩ ترتلب الوس 7 ۷ ويقع بين التكرار التجمع عد‎ 
والتکرار الصاعد ۳۸ » وتکون قيمة الوسیط هي الضمة المقابلة لهذا الترتیب‎ 
. ۳۰ » ۲۵ وهي تقم بین‎ 


۸ = ۲۲ ۷ — ۲۲ 
۰ — ۲۵ س - ۲۵ 
۱۳ ۱ 

۳۲۵ س‎ 5 ٥ 


۰ ۱۳ س ~= و۳ = و 





7۰ ۱۲ س = ۳۰۵ 


۳۰۵ 
.*. س ( الوسط ) = = ۱) ر ۲۵ 





ونلاحظ ان قيمة الوسيط تقم في الفئة ۳۰-۲۵ حيث ان عدد 
للتکرارات السابقة مذه الفئة ۳ + ۷ + ٢۹ = ١‏ أما ترتيب الوسط فهو 
۷ وبذلك تکون قیمتہ واقعة في هذه الفئة وحق تحصل على هذه القسمة 
نحسب ما يقابل الزيادة في ترتيب الوسيط عن مجموع التکرارات السابقة 
( ۲۷ - ۲۱ ) من طول الفئة ٥‏ . 

ره 


۰ ۱ 
وذلك يساوي کپ × ۵ = زار الوسط = Yo‏ + 


رە = ۸۲ز۲۵ , 


۳:۰ 


١‏ لم جو ١‏ هر الور 
رن و ۲ 7 ١‏ 2 ۱ 28 ا : ۱ 
۱ سین ص فو ۱ ایہر الب لے تراد الويم» اھ 


ويمكن استخدام الطرق السابقة في یماد جميع القم الموضعية الاخری مر ژ ر . 
مثل اریم اقدنی أو ایس الاول والربيع الا أو اثالث وی لاول رر از 
والعشير الثاني وهكذا . والريسع الاول هو القيمة التي یسبقہا ربع عدد القم وم 0 

ويزيد عنهاً ثلاث أرباع عدد القم . أما الربسع الثالث فپو القيمة التي تسبقها 7 د حسمل 

ثلاث أرباع عدد القم ويزيد عنها ربع عدد القم . والعشير الاول هو القيمة ‏ رر( 

1 التي يقل عنها عشر عدد الةم ويزيد عنما تسع أعشار عدد القم . العثر 


رل تھا RR‏ يد کم 











مثال ۱۱ : الى رم 
ف د احدود العلما للفئات الہ ار المتجمع الصاعد ۱ J‏ 
۱ ا 
وذ ك٦‏ ت اقل من 4٠‏ ها 2 ا 
0 ادكه 4 
6 ع ۳ اقل من ٠ه‏ 1 جم مار 
<- اور و : و 
٥‏ کے اق 1۰ 0-0 02 0 
6س ۲۱۲ اقل من ۷۰ 1 ٰ 
۷۰ د ۳ " اقل من ۸۰ ۷۹ 
ثم ا الإس أقل من ۹۰ ١1١‏ 
۲۰۰۰ ۹ 5 اقل من ۱۰۰ نوہ 
اوت اقم بين وب ٤‏ ۷۹ 
تر تس افيد = = م بن ۳۱ 
ار ہم .۰ ۲ لبج 5 
لاد يوس یں ۔ ہم 
١م‏ — ۷۰ من ا 
۳ ۲4 
0 س - ۷۰ 
۲۱ مبادیء )1١5(‏ 











", 4۳ س - ها ے ۲۸۰ 
۰ 4۳ س = ۳۲۵۰ 
ا س = ٥ر٥۲‏ 
ےک 
۷ - ۱۵ ۳۰ - ۱۵ 
Ve‏ — و٩‏ :5 س س + 1 ۳ 
٦ے Xê‏ اا 
سے صصص مہ ۱ ع 
۳۱ ۱۵ کر هن سی و 
سے ے س ر سر ۷۳ ۱ 
۰ ۱ س سب 0 سے ۱ 
کے 8 
۱ س س ۱۲۹۰۰ = ٤٤ا‏ ۱ کے 
3 ا سے N‏ 
۲١‏ = ۱۰۱۰ 
2« 1 ات X a٠ N~‏ 
س = ار Xt ٦۷‏ 
اذھ ۹ 


کی 
ترتنب ال دہ إلا 1 

سات تر مب لربيسع 
راز مصط( 


۷۹۹-۱ 





Nî ۳ 


۱۲۰ 
ڪج E‏ بين ۷۵ ° ۱۱۱ 
1 ع A:‏ 


۰ - ۷۹ 
1 ۰ .۰ ۹۰ ع ۹ ۸۰ 
اراس ۸ 7 
- زد 
۳۳ 6 
ہے جک ۲ س - ۲۵۲۰ = ۱۱۰ 
1 ۱ 1 
71 5 2 ۳ س = ۲۲۷۰ 
س = ر۸۳ 


۳۹۲ 


ویکن تحدید قسمةالوسيط وغيره من القم الوضعية بواسطة الرسم‌البياني » 
وذلك برمم النحنی التجمع الصاعد أو امابط من واقع التوزیع » ثم نحدد 
موقع ترتيب الوسيط أو أي قيمة موضعية آخری على ا حور الرأسي ٤‏ ثم 
نصل النقطة الدالة على هذا الموقع مع النحنی المتجمع ومن نقطة التقاطع 
نسقط عمود على ا حور الافقي يقابله في نقطة تكونالقيمة عندها هي الوسيط 
أو القيمة الوضعية التي نبحث عنہا . واذا رسمنا اللحنی الصاعد وافابط في 
على الهو ر,الأفقي یقابلہ في قبمة تکون هي الوسيط . 


المنوال : ۲ 7 


المنوال لمجموعة من القم هو القمة الاكثر انتشاراً أو الأكثر تكراراً “بين 


القم » وبمعنى آخر هي القيمة الشائعة » وهذا هو الأساس الذي بناء عليه . 


بعتبر المنوال وسطا مثا للقم التي حسب لأجلها . إلا أن هذه القيمة قد لا 


توجد وحق عند وجودها قد لا تکون قيمة ذات دلالة فعلية . 


مثال ۱۲ + 


هموعة القم ( ۲ » ۲ > م66 » » » ۱ » ٩‏ ۱ 6 6 ۱۲ ۸ 
ا O‏ ۱۸ 


النوال هو ٩‏ . 


لجمرعة القم : ۵۳ ۸ ۱۵۱۲۱۲۱ ۱۱ 
مجموعة القم ۳ و 00 
لا بوجد منوال . 


ت الت . » ۰ مم 6 6۱۷ ۷ 4۷ كه هناك 
لمجموعة القم : ۲ ۰ ۰۳ ئا 4 » ۵ کہ ۸ ۷ ۷ ٩‏ هناك 


٠ . ¥) 4 منوالان‎ 


۲۰۳ 


نی 


: 7 رم ۱ مر ۱ لسر 2ت 7 4 
© اط 5 ال و کم > کے ھا م 72 و ۶ ب 
22 ر بر الو الى کب کرد لز رح ار ر رر شرا رن 
وبالنسبة للتوزيع التكراري لا یکون من السهل تحديد قيمة المنوال . 
"سم" لامجاد النوال ولكن يحب أن نتذكر دامًاً ان كلتا 
الطريقتين تقر . وا حطوۃ الاولى في تحديد النوال هي تحدید الفئة التي 
بکون ا 82 تکرار في التوزیم الوجود لدينا » وواضح اذا غيرنا 
هذا التوزیم باستخدام فثات ذات مدی ختلف فسوف نحصل على فة 
منوالبة اخرى أي فثة یکون تكرارها هو الاكبر وبذلك تختلف قمة / 
ذلك ان قبمة النوال ليست قيمة مستقرة وذلك هو السبب في عدم دق ة 
قمة النوال کا سبق ان ذکرنا . وتنشأ هذه الصعوبة غالياً ( صعوبة تحدید 
قمة النوال ) بسبب تبویب السانات في فثات واسعة الدی » الأمر الذي 
بضیم معام التوزیم » أما اذا بوبنا السانات في فئات ضبقة الدی فان قممة 
النوال تستقر الى حد ما عند رقم معين . 0+22 
I‏ 
على انه يمكن بتمهيد النحنی التكراري الذي عثل التوزيع أن نحصل رز 
على قممة دقبقة نوعاً ما لامنوال الذي یکون هو القممة المقابلة لقمة المنحنى ء 
حيث ان هذه القمة سوف قثل أ كبر تکرار » وذلك لأن تمد النحنی 2 الور 
یکون عثابة وضع التوزيع في فثات ضتقة المدى . إلا أن هذه الطريقة بها و ام )ر٠‏ 
عیب برجم الى صعوبة تمہید المنحنى التكراري تببداً دققاً خاصة وان رر 7 
توقف الى حد کر على على خبرة الباحث مهذأ الوضوع . سد 
را ام یر 
والطريقة الحسابية الاولى لاحاد المذوال تسمى طريقة ارافعة وتنحصر 
في تحديد الفئة الماوالية للتوزيع وهي الفثة ذات التکرار الاكبر » کا قدمنا» 
شکون المنوال هو الحد الادنى هذه الفئة مضافا الله جزء من طول الفنة 
المنوالية بتناسب مع التکرارات السابقة واللاحقة مذه‌الفثة والتي تعتبر کفوی 
مؤثرة على موضع النوال فیہا . 


۳۹4 


مشال ۱۳ : 


ف ك 
صقر س ` لظا" 
تور © کر ات ارب 
ای Y7‏ 
الزکر ۶۷ سے ۳۹۰ / 
ھ80 
وب س ۱:۲ 
اال ۳۹۰ 
8 9 ۱ے ۱۰ م ۲ د ۱۰ کو ہہ ہے رس یں کوٹ 
7 7 لئے ا ۲۱۰+ ۲۹۲ 
5 ے ۱۰ + ٩4ر4‏ = ۱۸4۹ 


ولتوضيح الاجاية نفترض ان الفنة الماوالية هي كرافعة یؤثر فما القوتان 
۲ > ۲۱۰ ویکون توازنها کال تي : 


۱۰ سس ١٠‏ = س ۰ ۲ 





1۰ ۳۹۲ 


۲٩۱۲ ۰‏ س = ۲۷۰ ( ۱۰ - س ) 
ب ۲۱۲ س = ۲۱۵۵ لد ۲۱۰ س 
و س = + ۲۱ 


۳۱۰۰ 
1۷۲ 


یں د 





ا 


.4ر1 
.. المنوال = ١٠١‏ + 44ؤر؛ = ۱۸۸۹ 


۳:۵ 


٦‏ سر 
وعکن وضع هذه الظر بقة ف قانون كلا تي : 
التكرار اللاحتى لمذه الفئة 
التكرارالسابق +التكر اراللاحق 
« طول الفثة 


المنوال <= الحد الادنى للفئة اشوالبة + 


والطريقة الثانية لحساب المنوال تسمى طريقة الفروق أو طريقة بيرسون 
تبعا لاسم صاحبها وتقوم على أساس تحديد الفئة المنوالية كالطريقة السابقة 
تماما ولکنہا تختلف عنما في ان الذي یؤثر على موضع النوال في هذه الفشة 
لیس هو التکرار السابق والتکرار اللاحق وإنما الفرق بين تکرار الفئة 
المنوالية وتكلرار الفثنین السابقة واللاحقة لها . ویکون تحديد موضع النوال 
في الفئة ا منوالیة على أساس تقسممها بنسبة الفرق السابق الى الفرق اللاحق . 


مشال ۱6 : 
ف ك 
صفر ل ۲ 
ںہ سے ۳ب الفثة المنوالية 
کر fe‏ — ۲۰۰ 
اه" — ۰ ۱:۲ 


التوال بیده الطربقة ۳ ۲۹۲ 
5 ره = ١١‏ ا ل mm‏ رو ۱ 
وك (YY - FFF) ١‏ + ( ۳۳۳ — ۲۱۰) 


۱: 
جد وا بك متحي ته ×۲۰ 
۱ + ۱۲۳ 


۰ + كترم = وور۱۳ 


ا 


۳:۹ 


ولتوضيح الاجابة نقسم الفئة المنوالية تقسيما جبریا بنسبة وي 


| 


ا -- 


وحسابياً بنسبة الفرق السابق ۷۱ الى الفرق اللاحتى ۱۲۳ كالآتي : 


7 7ے 020 
0 ہو تب جج 
تن رو رو ی يت 


۱۳۳ س‎ - ١٠١ 1 





.'. ۲۳ س = ۷۰ - الاس 
۰ س -ع ۸۱۰ 
سر س سح ٦رك‏ ۱ 
سر النوال = ۱۰ + رم = ٦٦ر۳٢‏ 
ويمكن وضع هذه الطريقة في صيغة قانون كالآقي : 
المنوال = الد الادنى للفئة المنوالمة + 


الفرق السا 
الفرق السابتى + الفرق اللاحق 


x‏ طول الفدّة 


ونلاحظ ان المنوال محسوبا بالطريقة الاولى ختلف عن قمته محسوباً 
بالطريقه الثانبة » وليس هذا من المستغربحيث ان كلا من الطریقتین تقريبية 
کا مسق ان ذ كرتا وخاصة اذا تذ کرنا ان عدم الدقة بزداد كلما زاد مدى 


ويمكن التعبير عن هذه الطريقة بیانیا بالشكل الات وهو يوضح يحلاء 
كف تؤثر الفروق بين التكرارات السابقة وتکرار الفئة المنوالية على موضع 
المنوال في هذه الفئة ويمكن في الواقع استخدام هذه الطریقة البيانية 


والاستعاضة بها عن طريقة الفروق الحسابية . 


/ ۳۲ 





ونلاحظ ان النوال يقرب من الد الادنی للفثة التوالمة كاما كان الفرق 
السابق أصغر من الفرق اللاحتى » والعکس يقرب النوال من ا د الاعلی للفئة 
المنوالمة كاما کان الفرق اللاحق آصفر من الفرق السابق » فاذا تساوی 
الفرقان یکون النوال هو مركز الفثة المنوالية » وفي هذه الحالة تکون قمة 
النوال محسوبة بهذه الطريقة مساوية تماما لقممته حسوپة بطريقة الرافعة حيث 
يكون الفرقان متساویان عندما یکون التکرار السابق واللاحق متساویان 
وبذلك تتوازن الرافعة في منتصفبا . 


وفی بعض ا الات يكون تحدید النوال مرا معقداً لسبب وجود أكثر 
من قيمة واحدة تتركز عندها القم . وحدث ذلك إما لأن الفثات صفبرة 
الدی جداً بالنسبة الى عدد الوحدات التي نقوم بدراستها وبذلك بکون 
توزیمها في هذه الفئات لا بساعد على إظبار الفئة التي تتر کز فما القم . وفي 
هذه الحالة عكن التخلص من تعدد قمم النحنی بتوسیم مدی الفشتة شد" 
فشيثا حق نحصل على فثة منوالبة واحدة » واذا بقي التوزیم متعدد القمم 
بالرغم من‌دلك فان هذا یکون دليلاً قاطعاً کا سبق ان ذکرنا علی‌عدم تجانس 
البمانات التي نقوم‌بدراستها وفي هذه الحالة لا یکون لمنوال أي أهميةتذكر . 


۳۹۸ 


7 الوسط اهندسي : 


الوسط افندسي لأي مجموعة من القم عددها ن هو الجذر النوني لحاصل 
ضرب هذه القم . 


مشال ۱۵ : 


الوسط اهندسي للقم ۲ ۵ ٢١٠٢ ۷ 6 ۹٤‏ ۱۲ 
'×د٥×××٢×۷×‏ ۱۰ ۶« ۱۲ 


.لو الوسط الحندسيسك ا( لو ۲ + لوه + لو + + لوه + لو ۷ + لو 


۰ + لو ۱۲ ) 
۱ 
0 × ۷٦٦رہ‏ = ۸۱ ره 


. الوسط الهندمي = سمؤر؟ الى أقرب رقمين عشريين‎ .٠. 

واذا كانت القم غير متاوية في الاهبة أي ان كلا منها له وزن معين 
يدل عليه عدد مرات تكرارها بکون الوسط الهندسي هو جذر مجموع 
الاوزان لحاصل ضرب القم مرفوعة الى أوزاتها . 


: ۱٩ مشال‎ 


۷ ۰ ۲۷ 6 ۵ 6 ¥ الق‎ 
۱۸ ° ۷٩ ۲ ۳۸ >٤ ۲۵ الاوزان‎ 


۱۰۰ 
2 الوسط افندمي - اھ پر ۳۸۵ پر ۱۹ × پ۱۸ 


۳۹۹ 





1 ۱ ۱ 
.*. لو الوسط اطندمي طح و ۲۸ ہرک 


+ ۲۸ لو ۷ ) 
/ 


۱ ۱ 
+ ۷۸۲ر‎ x ۱۹ +٦۹۹ ×۳۸ + ‘° x °) 5 - 





) ۰ ۸۱۲۷ر‎ x ۸ 


۱ 
۱۰۰ 


1 





٦٦ر‎ ٠۸٣٦ × 


= ۳۰۸5 1ر 
.'. الوسط افندمي = ۲۷ر؛ 


واذا كانت القم مبوبة في توزيع تكراري نتبع نفس الخطوات في المثال 
السابق حیث ان القم البوبة ليست إلا قم دات اوزان مختلفة تدل علپا 
تکرارات القم . وتکون الخطوة الاولی في العمل هي امجاد مراکز الفثات 
ثم ايحاد لوغاريةات هذه الراکز ثم ضرب لوغاريتم کل مرکز × تکرار 
الم کز وجم ناج الضرب . وبقسمةهذا المجموع على مجموع التکرارات تحصل 
على لوغاريتم الوسط الهندسي ومن جدول الاعداد المقابلة نحصل على القممة 
ااقابلة لهذا اللوغاريتم تکون هي الوسط افندسي . 


۳۵۰ 





ف كك م لوم لو م بر ك 
صفر۔- ۳۹۲ همه ۱۹۸۹۷ر ۱۸۳ 
هأ ۳۳ 16 ۱۱ ۷ ) ٔ۳ 
٣-۔‏ ۳۱۰ ۲ 4ر1 ۰ ۳٦٣‏ 
— ۱:۲ ۳۵ ۷ ,"۱ ۰ ر۲۱۹ 
{+o ۱۱۵۳۲۱ fo Ao |‏ 
وه ۳۲ ۵ ٦ر‏ ۲ر٥‏ 
٭٦٦-‏ ۳۰ 56 ۸ ۱۸ ۰ ر۳۹ 
Yo 10 ~e‏ ۹ ۱ ۰ ۲۸0 
وا ۱۲ ۵ ۰ ۱۹۲۹۲ ۲۳ 
۰-۔ ۸ ۵ ٩۹۷۷۷۲۲‏ ۱ 2۰۳۵۷۹ :۱9 
وول ۱۰ ۲ 0 با ۸ را 
۱۱۳۹ ۰ ۱۳ 
۲۱ ر ۱۳۹۱ 
رہ ۱ سط المند ہے = ۲۱۰ ر ۱ 
۱ +7 فك ۱۱۳۹۱ 
.. الوسط افندسي = ۱۷4۱۸ 
الوسط التو افقي 


الوسط التوافقي لأي عدد من القم هو مقلوب الوسط الحسابي لمقاوب 
القم ٩‏ فاذا كانت لقم هي س“ ٤‏ سپ ٤‏ سم ۰۰۰ سن 


= الوسط التوافقي‎ .٠. 





۱ ۱ ١ ١ 


ور یریب 


٣ة‏ 12 سپ سن 








۲٥٢ 


.7 ۱ س ۱ ۱ 
۰ ا غ سس سس ے سے ہے لے سے 
وبشکل آخر یکون الوسط التوافقى ن ل 
مشال ۱۷ : 
۳ 


الوسط التوافقي للقم ۲ 4 > ۸ = 





۳ 
۱ ۷ ۱ ١ ١ 
4 ۸ 3 ۳ 
۳۳ = 

وادا كانت القم مموبة في توزیع تكراري نجد او ٩‏ مراکز الفئتات ثم 

نحسب مقلوباتها من الجدول ا حاص بذلك » ثم نضرب كل مقلوب في تڪرار 

الفئة ثم نجمع حواصل الضرب ثم نقسم مجموع التکرارات على الناتج تکون 
النتيحة هي الوسط التوافقي کا هو مان ف المثال التالی : 





مثال ۱۸ : 

ف شا م مقلوبات الراکز المقلوب × التکر ار 
صقر ٥ ۲۲٢۲‏ ۲و۰ ؟ ۲ 
٣ le ۳۳۴۳٣ (٣۳‏ موہ y۸‏ 
Ye‏ ۲۰ ۲۵ 4و ,۸ 
Fo ۱۱ ۴‏ ۸ 1 
Ao 4٠6‏ 18 ۰۰۲۲۲ ۱9,۹۷۰ 
٠م‏ ا ۳۲ 00 ۱۸۲رہ 4ه 
٥س‏ ۲۰ 60 ۱٥۵۵‏ وه ۰۳۰۸۰ 
۰ ۱۵ 0 ۰۰۱۳۳ ٥و‏ 
۸۰ مس ۱۲ Ao‏ 4٠و0٠‏ ٨و‏ 
۹۰ ۔ ۸ وه 0ر ۳٣و‏ 
۱۱۰-۰ ۲ ۵ 64909و 9۰و 
۱۲۱۳۱ 00 


YoY 


۱۱۲۱ 
. الوسط التوافقي = ا = ۱۲,۱٩‏ 
وعکن التعدير عن ا حطوات السابقة بالقانون : 
نو مهو و 
الوسط التوافقي ‏ إو 


3 
ترجيح المنوسطات : 


اذا طلب منا ان تحسب متوسط سعر القمح على اختلاف آواعه واذا 
عامنا ان سمر الکملو من أصنافه الثلاث هي ؛ » ۳؛ > 40 قرش فانه من 
السبل ان نحسب التوسط الطلوب يجمع هذه الأسعار وقسمة ال جموع على عدد 
الأصناف ويسمى التوسط في هذه الحالة بسيطا حيث أننا لم نفرق بين أمية 
صنف وآخر وهذا ما حمل التوسط الناتج لا يعبر تعبيراً دقبقاً عن متوسط 
سعر القمح في السوق نظراً لاختلاف أصنافه ا ختلفة » ذلك الأختلاف الذي 
بظهر في کبة البسم من هذه الأصناف.فاذا فرض ان نسبة ما بيع من الصنف 
الاول الى ما بيع من الصنف الثاني الى ما بيع من الصنف الثالث هي كنسبة 
٩: ۱ : ۳‏ فتوسط السعر حتگذ لا بد أن يرجح وفقاً لتك الأميات هكذا: 


¢ پر ۳ اب ۳ بيرع ٩۲ «۶ 16 + ١‏ 








سے 4۳,۳ قرثا . 


والتوسط ہذہ الطريقة لا بد ان ختلف عن التوسط السابق ولکنه 
یکون أكثر دقة منه . 


امتوسط مرجح وأساس الترجیح وبعنی آخر الأوزان المستخدمة في القرجيح 


Yor 


هي تکرارات الفئات الختلفة » ذلك لأننا بضرب مر کز الفئة × تکرارها 
كأننا نرجح هذا المركز وهو القيمة بعدد تکرارات هذه القممة . 

وهذا لو افتضی الأمر ترجيح الوسط حسابي أو ال مندسي أو التوافقي . 
لعدة قم بسيطة فيتبع لحساب هذه المتوسطات الطريقة التي شرحناها عند 
الكلام على حساب متوسطات التوزيعات التکرارية . 

ومن أهم میادین استخدام فكرة الترجیح - حساب متوسط ما طرأ على 
نفقات المعيشة من اختلاف بين تاريخ وآخر فلو علمنا ان أسمار الأغذية 
ارتفعت في سنة ۱۹۸۹ عنہسا في سنة ۹ بمقدار ۳۰۰/ وان امحجارات 
الساکن زادت پنسبة ۲۰۰ / وأسمار الملابس بمقدار ٠٠١‏ / عا كانت عليه 
فلا بد لكي نحسب متوسط ما طرأ على نفقات تلك البنود الثلائة من تحدید 
الأهمية النسبية ما ضمن نفقات الشخص المادي وتستخدم تلك الأهمية النسبة 
اساسا للترجیح ( یکن معرفة الأهمية النسبية لنفقات الشخص المادي على 
أبواب الأنفاق الختلفة من مخت لميزانية الاسرة يقوم على أساس الماينة ) . 

وما يستخدم فيه مبدأ الترجمح أیضا - حساب معدلات الوفنات - فلو 
عامنا أن معدل وفيات الأطفال في بلد ما هو ۷۰ ومعدل وفنات الشبارن 
4 والكبول٠ه/فانه‏ ستحيل علینا حساب متوسط معدل الوفاة العام دون 
تحديد الا هبة العددية النسبية للأطفال والشبان والشبوخ في المجتمع موضوع 
الدراسة لاستخدامپا في ترجبح تلك العدلات . 


خصائص التوسطات ال ختلفة وجالات استخدامها : 


الوسط الحسابي - بستخدم الوسط الساي في أغلب الحالات نظراً 
لبساطة ووضوح فکرته الأساسية ولشوع استعاله.وهو عتاز عن التوسطات 
الأخرى من الناحبة الفنية لامکان معالجته ریاضبا » الأمر الذي يحمل منه 


۲٥ 


ومن أهم تلك الصفات کون ال جموع الجبري لاحرافات القم عنه يساوي 
صفراً وهذه الخاصة هي الأساس الذي تبني عليه الطريقة الحتصرة في حساب 
هذا المتوسط . 

كذلك نلاحظ أن مموع مربع انحرافات القم عن الوسط الحسابي أقل ما 
يكن أي أقل من مجموع مربع انحرافات القم عن أي قيمة أخرى غير 
التوسط . وسوف تساعدنا هذه الخاصة في قياس التشتت بين القم . 

كذلك نلاحظ أن الوسط الحسابي محموعة مكونة من جموعات صغيرة 
بساوي الوسط الحسابي المرجح مدر طات تلك احموعات الجزئية وهده صفة 
لا تتوفر في غيره من التوسطات . 

کیا أن الوسط الحسابي محموعة من القم اذا ضرب في عدد هذه القم فان 
الناتج يساوي مجموع هذه القم . 0 

ومن أهم عيوب الوسط الحسابي كونه يتأثر سم القم في ا حموعہ على 
حد سواء فاذا تصادف وجود قم شاذة في ا حموعة احرف الوسط الحسابي 
تبعا لذلك . ولا كانت القم الشاذة في أي توزيع تكراري توجد غالبا في 
الطرفين فذا عکننا أن نقول أن الوسط الحسابي يتأثر بالقم المتطرفة ولا 
يحب استخدامه في مثل هذه الحالات . 

ولا عکن تقدير الوسط الحسابي لتوزيع تكراري اذا كانت احدى فئاته 
مفتوحة اذ يلزم العمل الحسابي لتقديره تسین مراكز الفئات جميعها ولا يمكننا 
بطسعة ا حال تحديد مر كز فثة لم يعين لحا أحد حديا ( الا في الحالات التي 
تسمح طبيعة الببانات افتراش حد معقول ها ) . 

وما محب الاشارة الله انه تبعا لاحدى صفات الوسط الحسابي يكن 
حسانه دون ضرورة معرفة القم كلها واحدة واحدة اذ يكفي أرن نعرف 


مجموع هذه القم وعددها لكي نقدر وسطہا الحسابي... فاذا أمكن الحصولعى 


Yoo 


مجموع ما يدفم لعمال مصنع معين من الأجور وعدد هوّلاء العمال امکن بقسمة 
الأول على الثاني الحصول على متوسط الاجر في هذا المصنع وهو ما لا يڪن 
عله فیا يختص بالتوسطات الأخرى . 


الوسيط - أم ما يمناز به الوسبط عن غيره من المتوسطات امكان تقديره 
بدقة للتوزيعات التكرارية دات الفثات المفتوحة وكذلك للتوزيعات ا حتلفة 
المدى أن التوريعات الغير منتظمة -و كذلك يكن حسابه بالرمم الببانی بدقة. 


کا وان الوسيط يتاز بکونه لا يتأثر بالقم الشاذة في التوزيعات فپو دام 
يقع بين الوسط الحسابي والمنوال في التوزيعات المعتدلة الالتواء . وهي خاصة 
سوف نشرحا بالتفصيل عند الكلام على العلاقة بين المتوسطات الثلاث - 
الوسط المسابي والنوال والوسظ . 


ونلاحظ أن الوسط له خاصية هامة وهي أن مجموع الاحرافات المطلقة 
للاعداد عن وسيطبا أصغر من جموع انحرافاتها الطلقة عن أي عدد آخر 
( الصناعة التي عند الوسيط الجغراني ) . 


ويستعمل الوسیط في التعبير عن متوسط التراتيب حيث يكون من غير 
التطق استخدام الوسط الحسابي لانه يتفق أكثر مع الاعداد التي تعبر عن 
القياس والخ . كذلك يستخدم الوسيط في حالة التجارب التي تسبب اتلاف 
الفردات ال ختبرہ أثناء اجراء التجربة مثل تحربة خاصة بتوسط عر اللسة 
الكهربائية . 
المنوال - يمتاز المنوال ببساطة فکرته ووضوحها اذ يكن فهم معناه 
کمتوسط دون كبير عناء وقد یکون في هذه الصفة اسبق جميع المتوسطات 
الأخری حق الوسط الحسابي٤نمن‏ السپل أن ندرك معنى القسمة الأ کثر تكراراً 
1 مجموعة من القم . 


۲٥ 


و کذلك بتمیز النوال بأنه لا يتأثر بالقم الشاذة التطرفة لأنه غالا یکون 
وسط التوزیم فلا یتأثر بالأطراف . 

على انه يحب .أن نلاحظ ان المنوال لا یکون له أي دلالہ الم ی 
هناك اتجاء واضح نو التركز في التوزيع التكراري . وكذلك نلاحظ أنه 
قمة تقريدية وقد سبق الاشارة إلى هذه الصفة للمنوال » وهذا لا یکن 
استخدامه في السائل التي تقتضي معالحة حبرية»ولدا فانه مختفي في الموضوعات 
الاحصائية الراقية بعکس الحال في الوسط الحسابي والوسط افندسي . 


ودستحسن عدم استخدام المنوال في الحالات التي يكون التوزيع فبا 
مفتوحا فقنمته تعتمد على التکر از رات وهذه تتوقف على أطوال الفئات فلا بد 

ارت عل طول اتل ل الحم على كونها منوالية أم لا. ولذلك ستحسن 
عدم استخدام النوال في التوزیعات الغير متساوية الفثات حبث أن الطرق 
التي شرحناها سابقا تفترض ضناً اللساوي في الفثات . 


ويعاب على المنوال انه یتأثر بطريقة اختبار فثات التوزيع أي ان القيمة 
الي نعتبرها ممثلة للمحموعة تتوقف على طريقة تلخص الباحث لساناته وهذه 

حقمقة تحمل النوال لا ہو ثق به كممثل لمحموعة . 

ولا بصح استخدام النوال في حالة التوزیعات التکر ارية الملتوية وخصوصا 
الحادة الالتواء منها فح أن الوسط الحسابي بنحرف کارا ف اتحاه ديل 
التوزيع ند أن المنوال ينحرف الى الجبة الأخرى 


الوسط المندسي - بخضم الوسط المندسي للمعالجة الجيرية مثل الوسط 
الحسابي » فان حاصل ضرب جموعة من القم لا يتغير إذا استبدل كل من هذه 
القم بالوسط الهندمي » فحاصل ضرب القم ۰۲ 644 = 86 والوسط 
افندسي لهذه القم يساوي ؛ » فاذا ضربنا ٤‏ في نفسها ثلاث مرات فات 
الناتج يككون 14 . 


۷ مبادیء (۱۷) 


- ی و صنو الوسط ری لس صا قفت ود ںی داس يوي 
الع هرر » مص بآ لرا 3 الوط رو 


وکا انه في حالة الوسط الحسابي بتساوی موع انحرافات القم التي تة 
عن الوسط الحسابي مم وع انحر افات الق الي تزید عنه » فان حاصل‌ضرب 
نسب القم التي تقل عن الوسط الهندسي إلى هذا الوسط تساوي حاصل 
ضرب نسبة الةم التي تزید عنہ فثلا القم ۳ 5 » م » ٩‏ الوسط افندم‌ي 


٦-٦ 
20 7 ها = + وبذلك بکون لل » لل - گے يال 3۹ بک‎ 
> وتبعاً مذه الخاصية يستخدم الوسط افندمي في حساب متوسطات السب‎ 

( الأرقام القباسة على وجه الأخص ) وإذا استخدم الوسط ا ساي بدلا 

من الهندسي لايحاد متوسط النسب فان النتمحة ستکون أعلى من الحقرقة و غذا 

بقال ان افوسط ا مر ای اق سی فرض مثا أن سر سلمة ما قد - ۶ 

زاد إلى الضعف ونقص سعر سلعة اخرى الى النصف فن العقول أن نقرر أن ل el‏ 

مستوى سعر السلعتين معا لم يتغير ولكن لو استخدمنا الوسطالسابيلظمر ام 
۱ 0 


1 


مستوی السعر طاتين السلعتين قد زاد إلى 7 ١‏ مرة صا کان عليه 
۸ 


4+ 


7 لو 


۱ 
- +٢ 
۲ 





۱ ي حبن آن الو سط ا غندمي ستوی السعرین هو نقده 


سے 


۱ 


مس | 


۲ 


١‏ 8 ۷ ۱ 77 : جح سما 
المستوى القدم × س 01 كذلك لستخدم الوسط امندمي في سے 1 
۲ 7 
الوضوعات التي تستازم حساب متوسط قم متزايدة أو متناقصة . فثلا کن 1 
حساب معدل الزيادة في مبلغ مسب من ا ال اودع بفائدة مركبة وذلك ٦‏ 
المبلغ في ناية المدة = البلغ في أول الدة ( ۱ + ر )ن 


ر هى معدل الفائدة 


ن هي المدة. 


۳۸ 


۹ ۷یپ مو 
0 هر مده ( ١‏ 
یچ ما مد نم 
مثال ١ : ۱٩‏ رب ۳ 


ادا أودع مبلغ ۱۰۰۰ جنبه بفائدة مر كمة ف بنك لاصبح ۰ جنه 
بعد ۱۲ سنة فك یکون معدل الفائدة . 
بظہر من ذلك أن هناك زيادة عمدل ٩۰‏ / في ۱۲ سنة أي ٥‏ / في 
السنة ٤‏ هذا ادا استخدمنا الوسط الحسابي ؛ ولكن الواقع أن هذا لیس 9 بای 
3 


معدل الفائدة الحقيقية » آما إذا استخدمنا فكرة الوسط افندمي بکوت < 7 
معدل الفائدة کال قي : 
5 کک 
(J.‏ ۰ = 1۰ )1+ ر )۱۲ a‏ 7 (ددر) 
55 ۲ ار 3 
ادر = ۰ ۷ ۷ 
E. ,‏ ۷ 2 (بدر) 
وي ا 8 
ر < ۰ و ۱ × 
۱ ولول + ما 07 27 
۸ ”7 فإذا آردنا أن تحب قيمة هذا المبلغ بعد ستة سنوات بنفس الفائدة 
کر نجده ساوي ددا ( ۱ + + ر )أت ۱۳۹۵ جنله - هذه 
ك : 
۲ ” النقحة یکن الحصول علبها بابجاد الوسط ا ندمی لمبلفین ٠٠٠١ > ٠٠٠١‏ 


۰۴ح سے 
2 1 وی 
موم ×× ١١.٠.‏ = ۵٦٢۱ء‏ کرو 
٠ ۰ ۶ 2 1 ۲‏ 
مثال ۲۰ : : قفر ما لور ری 


۱ ۱ و 9 
و إذا فرضنا أن عدد السکان في سنة ۱۹۲۷ سے ملسون "فان حوب 
,ا وعده السکان في سنة ۱۹۳۷ - دا ملیون ۷ز کا میں ور 
۱ مر 
ہہ ۱.۰ ا و 7 تان ١‏ 
سس | أردتا احاد عدد السكان فى سنة ۱۳۲ فبناك طريقتان : 0 
فادا اردتا احاد عدد ي ی طرد رک 
الطر مقة الاول : عدد السکان في ۱۹۳۲ ے ۱/۲ ٢١ × ٩‏ ۱۲ ملون ۱ 
کم 





۳۲۹ 


لو ۱۸ = لو ٩‏ + ۰ لو ( ۱ +ر ) 
۰ > ۹۵۵۳:۳ر + ۱۰ لو ( ۱ + ر ) 





۱ 
۷۳ 2 ۰ ۷ ر ع ۱۰ لو ( ۱ + ر ) 
مم 3و3 + = ۰ 
گت نشد >۹ 
۷۰ ۳ = ۹۹۱١+ر‏ 
سو 


2۸ ' وبذلك يكون معدل زيادة السكان = «رهه في الألف . 
عدد السکان في سنة ۱۹۳۲ = ٩‏ ( ۱ + ١ووه.ر‏ )° 


= ۱۲ ملون . 


( استخدمنا فكرة الوسط اهندسي لان الزيادة في عدد السکان تشبه تام 


الزيادة في مبلغ من !ا ال بفائدة مركبة ) . 


وأم ما يعاب على الوط المندسي صعوبته الحسابية وضرورة استخدام 


حداول اللوغار ات ف امحادہ 7 


سح ة اسم 5 
الوسط التوافقي - يقتصر استخدامه في اجاد متوسطات الاسعار اذا 
اعطیت بدلالة وحدة النقود » كذلك في حالة ایجاد متوسط السرعة اذ انا 
آیضا تعطي في العادة بدلالة وحدة الزمن فقال مثلا ( خمسة وحدات من 
سلعة ما بقرش - أو قطعت سبارة المسافة بسرعة ٩۰‏ کبلومتراً في الساعة 
وهكذا ) . لو استخدم الوسط الحسابي في أمثال تلك ا الات فانه یکون 
متحيزا الى أعلى » فلو فرضنا اننا اشترينا عدداً من اللسمون بسعو ثلاثة بقرش 
اشتريناه هو أربعة بقرش . نحصل على هذه النتسحة اذا استخدمنا الوسط 
التوافقي ولکن نحصل على سعر أعلى لو استخدمنا الوسط الحسابي هکذا : 


١ ١ ١ ١ 


ال بالقرش ماس » س ووسطم) ا سا ح٠‏ سح ) ب ۲ ت س 
سعر بالقرش ۳ > ووسطها ل ا 


ص مر 
۳۹۰ 


۸ 


۱ ۱ 
وهذا العدد أكبر وت وهو الجواب الصحیح . والوسط التوافقي هو 


١ ۲ 





3 o +٣ 
وعيب الوسط التوافقي عدم شوع استخدامہ وغرابته وصموبة عملياته‎ 
الحسابية اذ يقتضي استخدام جداول مقلوبات الأعداد ومذه قل ان تتوفر‎ 

للباحث العادي . 

العلاقة بين المتوسطأت : یں سر 
تتوقف العلاقة بين المتوسطات الثلاث - الوسط الحسابي والوسط 
والمنوال - على نوع التوزیع التكراري وبالتالی على النحنی الذي عثل هذا 
التوزیع ۰ 
فاذا كان التوزیع تام العاثل عثله منحای معتدل طبيعي فان المتوسطات 
الثلاث السابقة تتساوی اما آي تنطبق على بعضپا عند القممة القابلة لقمة 
النحنی التكراري الذي عثل التوزیم کا بظہر في الشکل الا ق ٠‏ 





۱ 
( النقطة أ قثل الوسط الحسابي والوسمط والنوال ) 


لض 


وإذا کان التوزيع معتدل الالتواء ؤن الوسط يقع دام بين التوسطین 
الآخرين والمسافة بينه وبين الوسط الحسابي تساوي ثلث المسافة بين الوسط 
الحسابي والمنوال » وهذه العلاقة عکن وضعہا في صبغة المعادلة الآ تة : 
الوسط الحسابى - النوال = ۳ ( الوسط ‏ الوسط ) 
ر ١‏ 


وتتضح هذه الملامة من الرسم البباني الآقي : 


المنوال الوسيط الو الاي الوسط الوسيط المنوال 
الحسأ بي 


تحمارن 


١‏ - اذا كان متوسطات الدرجات في احدى الواد لثلاث فصول هى 
‘AY ۵‏ ۶ وكان عدد التلامیذ في هده الفصول > ۲ ۲۵ 6 ۱۷ 6 
احسب التوسط العام لدرجات الثلاث فصول : الوسط ‏ ۷۸ . 


۲ اذا كان المتوسط العام لاحور العال = ۵۰۰۰ ليرة في العام وکان 
متو سط الاحور لاعمال ال کور = + ۰ 6۲ لبرة ومتوسط الأحور للعهال 
الاناث = ۲۰۰) ليرة احسب نسبة العال الذ کور والاناث - النسبة هي 
۲۰٢ ۰‏ ۔ 

۳-التوزیع الا تی يبين قوة احتال الكابلات التي أنتجتها احدی‌الوسسات. 


۲۲٢ 


قوة الاحتال (طن ) عدد الكابلات 


ر۹ - پر۹ : 0 ۳ 
۸ر۹ - ٢ر١‏ رہ 
۲ر1۰ - ۷ ۱۰ ۱ ۱۲ 
۸ ۱۰ = ۲ر ۱۱ ۱۷ 
٣ر١‏ - ۷ ر١١‏ 14 
۱۸ -- ۲ر ۱۳ ٦‏ 
٣ر‏ ۲۲ - ۷ر ۱۲ ۳ 
۸ ۱۲ -- ۲ر۱۳ ۱ 


احسب متوسط قوة احخال الكايل الواحد بالطريقة المطولة والطربقة 
المختصرة : 


س- = ۰٩‏ ۱۱ طن 


: الآتي التوزیم النسي لمبات الكهربائية حسب طول عمرها‎ - ٤ 


عمر الامبة بالساعة / من مجموع الامبات 
و وت “ره 
۰ سد ۶ +۱4 
+ ۳ مت ٦ر١٤١‏ 
fee‏ د ۶ر۲۵ 
9۰ - ۱۹۶ 
ص٦‏ ۔ے ۱۹۹ 
۰ — ووم ەر 


احسب الوسط المحسابي والوسط ال مندسي والوسط التوافقي . 


۳۹۳ 


ه - الآتي توزیم آعمار أرباب الاسر : 


الهفر ارات امن عدد الاسر الألف 
أقل من ۲۵ ۲ 
۲٩۹ - ٥‏ 4 
ص٣ ٣)٤‏ 8 
۵ — 44 ۱۰ 
{o‏ — 4ه ۹ 
ممه ڈ٤‏ ۲۱ 5 
۵ — ۷ : 
Yo‏ وا کشر ۱ 


احسب الوسيط والربيعين ( حساببا وبالرسم البياني ) 


5 - احسب النوال للتوزيع الآتي ( بالطرق ا ختلفة ) 


الفشات النکرار 
و ۳ 
6 — ۷ 
ست 15 
۵ سب ۱۲ 
٣‏ لد ۹ 

° ۔۔‎ ٥١ 

۰ س 46 ۲ 

المنوال = ۵ر۲۳ 


۲٦ 


٠۰ 7 ۱‏ ہم 7۶ 1 ۳ 
سی ال ریو ود E‏ 
2 آم تزكر ملق ھوں رت لت 


الفصل السادس یں لی ار 


لتعت ے درمز مات اتی عر اف 


كان اهتامنا في الفصول السابقة موحما الى کش تلخص عدد کر من 
السانات الرقمبة تلخبصاً بساعد على فہمہا وتحلیلہا احصائیا » ثم الى محاولة 02 ال 
البحث عنقيمة واحدة عکن ان توصف بها هذه السانات وهي 7 القسمة التي کے 
نعتقد ان القم الاخری تمل الى الترکز حوفا ولکن أي متوسط لا يكفي ”- 
وحده لقاس هذا الاتحاه نحو التركز » ولذلك نکون في حاجة الى ثلاث 
آنواع أخرى من المقاييس حت نستطیع ان نصف التوزيع التكراري وصفاً 
كاملا وحتی يمكن مقارنته بتوز رح م تكرزاري آخر . هذه القایس الثلاث هي 
اول مقماس يقر لنا مدى اعد أ. تركز القم حول القيمة المتوسطة وععنی 
آخر مدى بعثرة الةم أو اختلافپا أو تشقتہا » والمقياس الثاني يقيس لا 
درجة تماثل الم حول القيمة المتوسطة والمقياس الثالث يقيس لنا درجة 
تفرطح التوزيع وبمعنى آخر درحة تجمع القم عند القیمة سی 1 
أهمية قياس التشتت 
التشتت صفة هامة من صفات أي موعة من السانات الرقمية فلا کن آن 
نتصور تساوي أطوال جع الطلية أو أوزانهم أو أعمارهم ولا یکن ات 


نتصور تساوي الانتاج في جسم الؤسسات الصناعية أو تساوي دخول جميع 
أفراد ا حتمع » وطذا فان القسمة التی نعتبرها مث لمجموعة من القم لا بد وان 


۳۹۰ 


تکون مصحوبة بقسمة أخرى تقس ۳ مدی تباعد القم أو قرا من هذه 
القيمة » محبٹ اذا كبر هذا القماس الى درجة بسدة فان التوسط بفقد 
أهميته كقيمة ممثلة ٤‏ أما اذا صغر مقماس التشتت تزداد أهمية التوسط کقمة 
مثلة » فيمكننا الاعتاد عله في محثنا لهذه السانات بحا احصائيا 


مقاييس التشتت 


يمكن قباس التشتت بقابیس مميزة بنفس وحدات السانات التي نقوم 
بدراستها أو بقاييس مطلقة أي كنسبة مثویة مستقلة عن الوحدة التي تقاس 
بها السانات . فاذا استعملنا مقياساً من النوع الأول فاننا بذلك نقيس التشتت 
الطلق » واذا استعملنا مقباسا من النوع الثاني فاننا نقيس التشتت النسي . 
وبالطبع تتميز مقابیس النوع الثاني بأنها صالحة لامقارنة بين مجمرعات مختلفة 
بيغا لا کن استخدام مقاييس النوع الأول في القارنة . 


وأسط مقايس التشتت هو المدى أي مدى تغير الظاهرة موضوع 
الدراسة. فلو أعطينا أجر مائة عامل مثلا فأبسط مقاس للتشتت بين أجور 
هؤلاء العمال هو الفرق بين أكبر وأصغر أجر فكاما زاد المدى أو الفرق بين 
هاتين القيمتين زاد عدم التحانس أي زاد تشتت المجموعة والعکس كالما 
نقص المدى . 


وعبب هذا المقياس عدم دقته حيث اذہ يتوقف على قمتان فقط فلو 
تصادف ان كانت قم شاذة أصبح المدى لا يعبر تعبيراً دققا عن القشتت بين 
الببانات . ولٰذا فبالرغم من بساطة هذا المقياس الا أننا لا نستطيع اُننعتمد 
عليه في قباس التشتت أو في مقارنته بين جموعات مختلفة وهذا هو السب 
في أننا نلجأ الى مقایس أخرى للتعمبر عن التشتت لنتخلص بواسطتہا من أثر 
القم المتطرفة التي تکون أحمانا واضحة الشذوذ . 


۲٦ 


تست مر یوار ہو رابرد 
اهب الری ہو ۳ 


نصف الدی الر بھی 


يعالج عیب الدی الذي أشرنا إلبه بقماس التشتت بقماس لا یتأثر بالقم 
التطرفة وذلك بأخذ الفرق بين الربع الأعلى والأدنى . وحیث اننا نعم ان 
نصف عدد القم بنحصر بين الربيعين وان فيهذا النصف بقع التوسط الحسابي 
والوسيط و النوال وهي القم التي اعتبرناها مثلة للتوزيع > هذا يكون من 
النطق أن نعتمد الى حد ما على قباس التشتت بواسطة نصف الفرق بين 
الربسع الأعلى والادنی . 

و ساب هذا القاس نرتب القم ترتيباً تصاعدیاً أو تنازلیاً ثم نحسب قبمة 
كل منالربيع الادنی والأعلى بالطريقةالتي شرحناها فيالفصل السابقويكون : 

المدى الربيمي = الربيع الاعلى - الربیع الادنى . 


التشتت حول المتوسط 


or 


في قباس E‏ بالطردقتن السابقتين كنا نقس مدى الاختلاف بن 
القم الختلفة التي تتخذها ظاهرة ما في تغيرها . ولکننا قد اتفقنا على ا 
غثل هذه القم بقیمة واحدة هي التوسط ولدلك يكون من النطق ات 
تحاول قباس تشقت القم حول هذا المتوسط . وقد اه شرنا في الفصل السابق 
الى ان الوسط الحسابي عکن ان مخضم للمعالجة الجبرية وه ذا نفضل قباس 


الآشتت حو له ۰ 
الانخراف التوسط : 


هو متوسط موح انحرافات الةم عن الوسط الحسابي » ولکنا نعرف أن 
المجموع الجبري لانحرافات القم حول الوسط الحسابي يساوي صفراً » لهذا 


۳۹۷ 


الد ر نے بلس راك ر رمو طا رورا اعا حص سط ہگ 


يحب عند حساب الانحراف التوسط أن نتخلص من الاشارات الجيرية بوسملة 
ما » وأبسط وسياة لذلك هي جرد اهمال هذه الاشارات . 
وطريقة حساب الا نمحراف المتوسط في المجموعات الصغيرة ( القم البسيطة 
الغير مبوبة ) هي ايحاد الوسط الحسابي للقم ثم ايحاد انحرافات هذه القم عن 
الوسط الحسابي » ثم إيحاد جموع هذه الاحرافات بعد اهمال اشاراتها » 
وبقسمة هذا المجموع على عدد القم ينتج الانحراف التوسط . 
نمثلا في المجموعة ۳ 206 25 ۲۱۲ ااج التوسط - ٩‏ 
والانحر افات بدون اشارة هی ٩‏ » ۳ » صفر » ۰۳ 5 فسکون الانحر اف 
۱۸ 
الود ع وی 
6 
آما في حالة التوزيع التکراري فتکون خطوات العمل كالآتي اذا اُردنا 


أن نحسب الائنحرافات عن الوسط السایی رأساً . 


۲ - حساب الانحرافات ( اهمال الاشارة الجبرية ) عن الوسط الحسابي . 


سے د ايجاد حاصل ضرب تکرار کل فثة في اتحراف مرکز الفئة عن 


الوسط الحسابي ددون اشارة 8 

؛ - جمع هذه الانحرافات وقسمة الناتج على التکرار الكلي فينتج لدینا 
الاحراف المتوسط . 

وتتضح هذه الخطوات م احدول ال تي 4 


۲۲۰۸ 




















الفئات التكرار الراکز ماك الا حرافات ‏ ح »ك 
مک ۲۰ ها و ۱۷ te‏ 
ہے ۸۰ ۱9 ۱۳۰۰ 1 "٦٠‏ 
و ۳ 6۰ ۲۵ ۱۳۰ ۳ ۱6۰ 
14٠ ۳‏ ۳۵ ۱:۰۰ ۱۳ ۳۰ 
{o ٠ -4٠‏ 0°{ ۲۳ ۳۳۰ 
(fo ۳۳5‏ ۱۸۰۰ 


7 سير 





۲ ۰ ۰ 
۲ 1 ۱۸۰ ۰ ۳ 


ولکن عند حساب الاحرافات عن الوسط الحسابي قد توجد کسور کببرة 
في بعض الحالات » الأمر الذي يؤدي الى تعقيد العملبات ا سابیة » وشذا 
نلجأ الى طريقة اخرى لتبسط العملبات الحساببة لتفادى الكسور في 
الانحرافات وذلك باستخدام وسط فرضي وتطبیق علاقة جبرية خاضة : 


رع ما بر 
س سس ہن س وس يسع 


7س 0 0 و «١‏ الفرضی . 
و لمح کب ی تون سا برس هی باه 
۶ اق رفظ ات 
ف سس وکت يه 
وت وم الكرارات الى قل خن اط ااي 


۳۹۹ 


کس کو + 





کے روہ ) زی رع 


والجدول التالي بوضح كمفية استخدام هذه العلاقة ف حساب الانحراف 
لا ۱ 


گے 
لمارا دس مكراد ع عن وسط فر ضيه ۲ حبدون اشارة 0 ۳۹ 








۳ ھ2 ۰۰ 
کر e‏ ہیں 
صفر 00١١‏ صفر صفر 
+ ۱۰ ۱۰ 202 
+ ۲۰ 3-7 ۱ ۳۰۰ 








4 

١ 

< " 
3 و 


5 ف = ۲۲ و٣‏ جم 2 ے سم ےد J‏ 
کس لعز ك = ۰ ۰ ) - 
را ادر رال ١‏ 
3 ےی 2 
کل کہ 5 
حو SS OFS ENA‏ ات 
27 ک = ۰ ۱۸۰ 
7 الا ارب سرت 
۰ ۲ 
سے 


وتفسير هذه الطريقة ان الرقم ۰ هو عبارة عن جموع انحرافات‌القم 
عن وسط فرضي ز ۲۵ ) س2 ترید جموع احرافات القم عن الوسط 
الحسبابي وهذا نکون ‏ حاجة الى تصحبح الرقم 14٠‏ » وللتصحیح نلاحظ 
اننا حسبنا انحرافات القم التي تقل عن الوسط الحسابي ( ۲۲ ) عن وسط 
ا وو ور تہ و کا - أما القم 
الي تزيد عن الوسط الحسابي فقد حسنا انحرافاتہا عن الوسط الفرةي ٢‏ 
ولذلك يحب ان نضف ۱۰۰ ( ۲۵۰-۲۲ ) وبذلك يحب تصحح مجموع 
رم ےس الرسط ارد بطرح - ۷ × ۱۰۰ وجمم + ۳ × ۱۰۰ .| 


۳۷۰ 


9 و کاو اس 2 فرصي م لور مر 5 


00-2 


ساس ' 7ل 9ء الر ل سس ساسا ر 
7۵٥‏ ۹ ہ ‏ ۱ ۱ 
ات فو رر ری اللو سط مر خر ۷۶ 
لاف فلع دا اہ (Standard‏ ۳ ۱ ان کت 7 
الأساسة ف ا القباس هو هو انه بدلا من إهمال الاشارات لت عند حساب 
الاخحر اف المتوسط و هو احراء غير منطقي من الناحمة الجدرية ۰ هذا حارل 
التخلص من هذه الاشارات بطريقة أخرى أكثر صلاحمةٌ وذلك پاربسع 
۱ الاحرافات فتحول السالب منہا والموجب الى و فم موحبة 3 
ئے ۰ ۱ گ۶ 

وأكثرها شوعا فتكاد جمیع وسائل التحليل الاحصائي تعتمد عليه . ویکن ر 
تعريفه بأنه الجذر التربه‌مي لمتوسط مجموع مربعات انحرافات القم عن الوسط , 9 
الحسابى . فإذا اعت ذا آخذا الق ۳ منه فان احرافاتا عن الوسط الحسابي ٣‏ ۱0 

هي ۰۳ ۰۱ ۲ على التوالي ومربمات تلك الاحرافات هي ۹ ۰۱۰ ؛ 0 ,3 ر 
۱+ 4 ۱ 








ومتوسط مجموع هذه الاحرافات هو 


شی ۷ ۲ . - 4 3 
E‏ ِ" 
آويکتفي ف بعض الأحمان عند قاس القشتت بالقيمة السابقة 


رس 
ری الجدر الترببعي لما آي ۷ر وف هذه الحالة بطلق على المقماس امم التبا سی 
لا نات 7 الانحراف الا مقاس التشتت سوی ان تميزه من قبیز 
7 

) “© المتغير الأصلي ولهذا لا یکن استخدامه في مقارنة التشتت بين مجموعتین ما 

7 یز تلف > فلو كان لدينا ظاهرتان حموعة راخ کالاحوز وعدد أبناء 

” . 'ظائفة من العیال وأردا مقارنة تشتت الاجور بتشتت عدد الآبناء نا آمکننا 
ذلك باستخدام الانحراف العباري اذ ان الاحراف العباري للاجور کون 
ه فروش مت با اغراف المياري لمدد اه سیون فردين مثلا ولا 0 5 
مكنا بطسعة الحال مقارنة هذا بذاك . : - ٠‏ ۱ بلك 

3 





۲۷۱ 


والعیب الثاني للانحراف العباري تأثره بالوسط ا حسانی لامحموعة و شذا لا 
عکن استخدامه في القارنة حت بين مجموعتين لما نفس التمسبز اذا اختلف 
وسطها الحسابي » فلو آخذنا عدداً من طلبة المدارس الابتدائية ومتوسط 
مارم و ۹ سنوات وحسينا الاحراف ا معياري للأعمار وكات مت سنتین مثلا 
مم أخذنا مجموعة اخرى من طلبة الجامعة ومتوسط أعمارم . 27 سنة مثلا 
ووجدنا ان الانحراف المعباري لأعمارهم هو ه و منوات مثلا فلا مکنا القول 
بان تشتت ا حموعة الأولى أقل من تشتت ا الثانية حيث ای هذين 
المقياسين يتأثران بقمة الوسط الحسابي في کل حال . وهذا لقارنة التشتت 
بین جموعتين سنحسن عستدم استعمالِ الانحراف الساري . وقد اشرتا الى 
كيفية حساب الانحراف العباري EE‏ غیرے مبوبة_من من القم ٤‏ أما بالنسبة 
لتوزيع تكراري بکون من الناسب استعمال اوس قرضي بدلا من الوسط 
السای ا لحقیقي وذلك لتسهيل العملات الحسابية ثم استعال معادلة تصحیح. 
وتکون خطوات العمل 3 دلي : ۱ 
الراك تاج ۱ - نحده مراکز الفثات وناخ اد هده المراكز وسطا فرضیا . 


7 مها چا لد ۷۲ - نحسب انحرافات المراكز الآخریعن هذا الوسط لت می سيكو 
مس بعضها سالبا وبعضها موجبا . 


7 ی تا نت - تضرب تکرار كل فئة في الانحراف القابل و نجمم نتائج الضرب 
بت حار ا 
ور وت رن فال عقرب بھی ل لافرات اک یں تزع 


أعداد كلها موحدة و تجمع هذه الأعداد. 


1 ۱ 2 ۷ معد > E‏ ۳ معد @ E‏ ۲ 
الاحراف العباري ع ( © ) = سس سے 
کے مح ك معد E‏ 








سر 1 
۶ 

سس 2 
) 


والجدول التالي پوضح عمليا طريقة حساب الانحراف العباري : 





مثال ۲۲ : 
الفقئات التکرارات 
صفر- ۲٢‏ 
1 و ٩‏ سے ۸۰ 
٣‏ سب ۰ 6 
+۳ نس رھ 
هم سد ١٠‏ 
٠‏ ۰ ۲ 
الاحراف الساري = 


الرا كز ح عن وسط فرصي ح × لگ ح عاك 





° 
٥‏ ار ده ۸۰ 
۱۵ -۱ ۸۰ ۷۰ 
۲۵ صفر صفر صفر 
tet ۱ + ۳۵‏ ۰ 
Yet ۲ + to‏ ۶۰ 
1 ۳:۰ 
م۷ ۳:۰ _ ۲ 
۳۰۰ 7 ) ۳ 
- ۷۰ ٢ر١‏ = ۹۹ر 
ج ۷۰ ۱۱ = وهرء١‏ 


نلاحظ اننا اختصرنا الانحرافات على ٠١‏ لأن الفئات كلها متساویةالدی » 
والمدى = ۰۱۰ ولسبب الاختصار نضرب نتبجة الجذر الترببعي في ٠١‏ 
لنرجع الأرقام الى أصلها . على ان هذا الاجراء لا يحب أن تتبعه إلا في حاله 
التوزیم التكراري النتظم أي التوزيع الذي بتساوی فيه مدى الفئات وقد 
أشسرن الى هذه اللاحظة في ا حاد الوسط الحسابي . 


على ان الجواب الذي نحصل علیہ باتباع هذه الطريقة المحتصرة التي تقوم 
على أساس امجاد الاحرافات عن وسط فرضي هو نفس الجواب الذي يكن 


۳۷۳ مبادیء (۱۸) 


ان نحصل عليه لو اتبعنا الطريقة القائمة على أساس انحاد الانحرافات عن 
الإسل اسان . ولين اتباعنا مذه الطريقة اختمر: الامن قبل تسپیل 
العمل الحسابي ققط . فالقاعدة العامة للانحراف العباري هي الجذر التربعی 
لتوسط جموع مربع انحرافات الةم عن الوسط الحسابي » ولکن في حالة 
احاد الانحرافات عن الوسط الفرضي لا بد من تصحبح هذه الانحرافات . 


مناقشة قوانین- الاحراف العباري 
لاحظنا ان القاعدة الأساسية للانحراف المساري هي : 


ع = )۷ )امہ ۱ س -س<) ۲ )۱( 
TSS EEE‏ 

نستطیعان نصم‌هذا القانون فی شکل آخر بتحلیل مح ( س س- )۲. 
نفترض أن لدينا القم س, » سې » سې » سي » ووسطہا المحسابي 
ے ا 

کسی 

0 انحراف القسمة الاولى = سم سے س موی مدا الانحراف 
۲ ۲ سا ھت وو وت 
= س ¬ س س- + س 


لع ۲ - یں 
= سې :۔- ٣‏ سې س جہن 


وانحراف القىمة الثالئة ١‏ سپ کک سس" ومریع هذا 
الاحراف = سم - سپ سپ س۔؟ 


۳۷ 


مرج هذا الانحراف ج سک - لاس من > بد س-۲ 


ے س۲ م > س س- + ن س-" 


.". موعمربع انحرافات الق 


2 جموع مربع انحرافات القم حت داس" ون س۔؟ .ب نس۔؟ 











: ۲ ۲ 
ےھ( س اس )5 سے ىس" دان س- 
3 0 ۲ ۲ 
٠‏ ع ,راس ن س- ی س 
عر كد ب چا ge‏ 
ن ن ن0 


وإذا أخذنا الانحرافات عن الوسط الفرضي ویکون القانون : 


نظ ہےششس بت رست و )۱ 
ری 


ع سے ۱( س ۔و)؟ 


حبث ان ى (ٴس - و )۲ هي موع مربم الاحرافات عن الوسط 
فرضي ولذا يحب تصحبحما حت تساوي مجموع مربع الانحرافات عن الوسط 
لحسابي وطذا أضفنا الجزء ( س- - و )۲ . على أن هذا القانون هو جرد 
کل جهري آخر للقوانين السابقة ولاشات ذلك نفترض أن لدینا القم : 


Sg‏ ؛ سم 6 سې © سې ووسطا الفرضي = و 
فیس احراف القسمة الاولی عن و = من حو 
ومربع هذا الاحراف = س" -۲ وس +و؟ 


۳۷۵ 





زاف اق ماه عن و كد ن سب بو 
ومریم هذا الاحراف = سې ۲و سې + وا 


وانحراف القممة الثالثة عن و = سس و 
ومر هذا الانمخراف = سكى - ۲ و سي + و" 


وانحراف القيمة الرابعةعن و = سء - و 
ومربع هذا الاحراف = سي - ۲و س, + و" 


ا جموع مرت هذه الاحرافات = معس۲ -- لاو محس + نو" أي 


٠ 5‏ ۲ 
مح ( س - و )۲ = محس" ‏ ۲ون‌س- + نو 








۲ ۲ 
مح ( س - و ) محس 
تح کک لخ کاو ین و 
ن ن 
5 + محس ۲ 
۰۰ ۲ 
3 - ۲وس + و" داس" + ۲وس- - و 





TEER 5 ۱‏ ۰ 
SE.‏ ۷ ف سه س-۲ وھو نفسه القانون: الثانی ۔ 
ن 7 





وبذلك يكون القانون الذي نستخدمه عند استخدام الوسط الفرضي هو: 





5 اھ ے . ۲٢‏ 
نے ۷ لح تنا رس - و )۲ )۳( 


۳۷۹ 


هذا القانون هو نفسه الذي نستخدمه في امحاد الاتحراف العماري للتوزیم 
التكراري حیث أن مح ( س - و )۲ يعبر عنما في التوزیم التکراري 
بارز مححك ( ح" هي مربع الانحراف عن الوسط الفرضي وضریناها في ك 
لان القم متكررة ولذلك فانحرافاتا ومربع انحرافاتیا تتکرر معا ) . 
آما ن فترمز الى جموع التکرارات في التوزیع التكراري . آما (سسو) ' 
فبي مربم الفری بين الوسط الحسابي والوسط الفرضي وحسب قانون الوسط 











مح ح ك 
0 مدح ك 
سن 7 محك 
معد لك ۲ 
و 


وبذلك بکون قانون الانحراف الساري للتوزیم التكراري هو : 
ہں ا مس 
ES‏ 0 

معد ك معد 8 


ولا بشتمل هذا القانون على الضرب في طول الفئة حيث اننا آفرا قبل 
ذلك الى أننا نضرب في طول الفئة عندما نختصر الانحرافات فقط ولذلك 
فالضرب في طول الفئة اس شيئا ساسا في القانون . 


۳۷۷ 





























قن ET‏ کے کرو ی یں کا کی و اس ا 
٣‏ 1 ۹ ب۲ ۱ 
34 - ۱ ۱ 5 صفر صفر 
٦ ) + . ۶ ۹ ۳ + ۸‏ 
ضفر GY‏ ۸۹ ۷ 

و = 4 
.*. ع بالقانون الاول = لامح ( س - س۔ = 14 = ۱۷ر ۲ 
ن ۳ 
0018 ا ۸۹ 
ر ع وبالقانون الثاني - سس = )۷ے ووب ٦‏ ار 
ن ۳ 
و ع بالقانون الثالث = 
١ 723+07‏ ۲ ۷ ۲ 


أي ان القوانين الثلات تمطینا نفس النتحة ولیس ذلك بمستغرب فپذه 
القوانين ليست إلا صوراً جبرية مختلفة مشتقة من القانون الاول . 


معامل الاختلاف : 
آشرنا فما سسق إلى أن الانحراف العباري بالرغم من دقته وكثرة ام ”ماله 


۳۷۸ 


مس للع 72 مجح ص ی کب یم Nw‏ 
الو ١۵‏ ی 
مس 
نل ہر میرف صوالسية “الو د, الزائ و لسار صو ما ا ررر 

إلا انه لا يف.دنا في حالة مقارنة تشتت مجموعتین احصائتن لأسباب شرحناها 

فيا تقدم . ولكي نتمکن من المقارنة حب الاستفناء عن الزحدات المميزة 
پاستخدام اعداد مجردة خالية من التمميز ¢ ونحصل على مثل هذه الاعداد 
ہے واحد أي عدن بنفس ری ۱ وت 

آخر ۳1 8 الاختلاف الا النستة الوية للانحراف ا و 

او وت ین كبن سائل حسم دل ا ذلك على قوة 


التشتت 
ہے الدج ص دل زاین زمر ره 


0 زد دع e‏ ات کم 
التوزیعات ( التوزیعات الفتوحة ) » وطذا 2 الساري 

بنصف المدى الربيعي ( ( سمی احا الاتحراف الرببعي ) . ولکن يعاب 

و القیاس رج ہہ نیت و عن بی جیا 

مل لا كز لال الاختلاف الريبعي = 


اھا عل الیو را میات سو مم وف مر ال عام اعا ۲ ى مور 
الہ ی ال رر نصف المدى الربيعي 


E 


۱ ۰۰ > 


ولا كان الوسيط في معظم التوزيعات القريبة من التائل يساوي نصف 
۳۷۹ 


4 


مهيف ری ال رتم 





الرببع الأعلى - الربیم الآدنى 


مجموع الربیعین فیکون معامل 
الاختلاف الر سم 


- ج X‏ ۱ 
ا الريبع الاعلى + الريبع الادنى 


۲ 


وبذلك يكون معامل الريبع الأعلى - الربینع الأدنى 


شس سج متا گا ید ےا 


معنى التشتت في التوزیم التكراري .. 


نلاحظ أن التوزيعات التكراريه المعتدلة أو القريمة من الاعتدال (المائة) 
ھا خاصية تفيدنا کثیراً في الدراسات الاحصائية ( السنات ) . 


ذلك أن الساحة المحدودة بالمنحنى التكراري العتدل يمكن تقسمها الى 
ثلاث قطاعات » لقطاع الأول شمل ۲۷ر۸٦‏ 1 من مجموع الوحدات 
( التکرارات ( وقمة كل وحدة منها لا تختلف عن الوسط الحسابىي للتوزيع 
في اد الأقصى الا بقدار الانحراف الساری سواہ بالزيادة أو بالنقص 
( س- ع ٤‏ س- + ع ) . آما القطاع الثاني فيشمل ۹۵۵ / من جموع 
الوحدات وقيمة كل وحدة منہا لا تختلف عن الوسط ا حساي للتوزيع فيالحد 
الأقصى الا بقدار ضعف الانحراف العباري سواء بالزيادة أو بالتقص 
( س-- ۲ع» س-+ ۲ع ) . والقطاع الثاث وبشمل ۷۳ ر۹۹ // أي تقريبا 
مجموع الوحدات التي لا یکن أن تختلف قيمة الوحدة منها عن‌الوسط الحسابي 
الا بقدار ثلائة أمثال الانحراف العباري سواء بالزيادة أو بالنقص 
اجوہ شر اس عم 


سے 





وبذلك نستطبع أن نقول أنه قاما نجد وحدة واحدة في التوزيع 
| سواء بالزيادة أو بالنقص . ۱ 


اور ۲۸۰ ۱ 
2 ۰ با ۱ اب س 
Gf Er‏ 


ہم 
سے 


ويمكن توضح الظاهرة السابقة بالجدول الآ تي الذي يعطي مثلا لتوزیع 
تكراري معتدل لأطوال مجموعة من الرجال بالبوصة . 


الطول بالبوصة عدد الرجال کے ۱ع س- 





11 


ہا ویکن توضبح ذلك بيانا كالآتي : 
کر جا 


کے 





ہق ا من دس ۱۳ ۰ ع لع بحسو ۲ع یق رآ ن ۳۱۳ 


۲۸1 


وبمعنى آخر یکن تقسم مساحة النحنی العتدل ( مجموع التکرارات في 
التوزيع العتدل ) الى قطاعات بدلالة الوسط الحسابي والانحراف العبار 
لمذا التوزيع . فاذا كانت قيمة معينة في التوزيع تزید عن الوسط السا 
بمقدار ۱ ع تکون المساحة آ حصورۃ بين هذه القبمة وخط التائل ( الذي ' 
يل الوسط السايي للتوزيع ) 84 / تقریس) من مجموع الساحة أي من 
جموع التككررات . واذا كانت القيمة تنقص عن الوسط السایي عقدار ۱ ع 
تکون الساحة احصورة بين هذه القنمة وخط التائل ۳4 / من جموع 
الساحة » أي أن الساحة ا حصورة بين القممتین تکون 58 / من جموع 
المساحة تقريياً . 


۶ 


وادا كانت القممة تزبد عن الوسط الحسابي عقدار ۲ ع فان ال مساحة 
الحصورة بين هذه القيمة وخط التائل تکون هر۷) / تقريباً من مجموع 
اساحة . كذلك اذا كانث القيمة تقل عن الوسط الحسابي بمقدار ۲ ع تکون 
الساحة ا حصورۃ بينها وبين خط التائل ٥ەر۷؛‏ / أيضاً وبذلك يكون مجموع 
المساحة احصورة بين القيمتين ٩۵‏ / تقريبا من مجموع المساحة أي من 
جموع التكرارات . 


واذا كانت القىمة تزید عن الوسط الحسابي بمقدار ۳ ع تکون المساحة 
احصورة بینہا ون خط العاثل 4و5 1 تقرباً من جموع المساحة . 
کذلك اذا كانت القيمة تقل عن الوسط ا سابي بمقدار ۳ ع تکون الساحة 
احصورة پینہا وبين خط العاثل ٦۸ر۹٤‏ / أيضاً . وبذلك کون جموع 
المساحة امحصورة بین القيمتين ٩۵۷۳‏ / من موع الساحة أي من 
جموع التكرارات 5 


وحتی نحدد كم یکون الفرق بين القمة والوسط الحسابي من وحدات ع. 


AY 


سس س ۱ 

نستخدم القانون ی ج د ) سس رمز بدل على القمة ( ¢ تئوقف المساحة: 
4 1 

بين القيمة وخط التائل على نتسحة هذا الکسر فاذا كانت ١‏ كانت المساحة 

۳ 1 وإذا كانت ۲ كانت وربا؛ / وادا كانت ۳ كانت المساحة ۸ر۹) 1 ٤‏ 


علاقات هامة بين مقاییس التشتت: 


3 
الانحراف التوسط سه الانحر اف الساري » کا یکون نصف ا مدی الرسعى 
o‏ تا 3 بین 
۲ 
ده الانحراف الساری ۰ وتترتب هده العلاقات على خاصة التوزيع العتدل 
۳ 8 5 0 


یکون نصف الدی الربيعي ٤۷٦رہ‏ من الانحراف الساري . 


تمارين : 


6 ۵ اوک‎ 6 ٩ » ۱۲ : سب احسب الانحراف الساري للقم‎ ٩ 
ه » بثلاث طرق ع = ۷ں‎ ۸ ۶۰ 


YAY 


ف ك 

۳ ۷-۰ 

۱۸ 1۵ — ۳ 

۲ ٦۹۸ - ٦ 

۱۲ ۷ ۸ ع ۹۲ر٢‏ 


كم يكون التباين لهذا التوزيع ؟ 


۳ - احسب الانحراف الساري للتوزيع الآتي : 

معدلات الذکاء ۷۰ ۷۰ ۷۸ ۸۲ ۸ ۹۹۰ ۹۸ ۱۰۲ ۱۰۱ ۱۲۰ ۱۱۶ 
عدد التلاميذ ۹۳۰ ۱۰ ۲۸ ؛ 11 ۸۵ ۷۲ 4 ۳۸ ۲۷ ۱۸ 
احسب عدد التلاممذ الذين تتتراوح معدلات ذكامُم بين س٢‏ اع. 


0 / و «م » » » وگ ۲ ع .۰ 


YA 


٠‏ افصل السابع 
الالشواء 


التواء أي توزیم عثل انعدام التائل فيه فجميع التوزيعات المتاثلة أو 
الطبيعية ينعدم فيا الالتواء نظراً لانتظامها أو تائلبا حول نقطة الترکز 
فہا » فوجود الالتواء دلبل انعدام الانتظام في التوزيع . 


والالتواء أنواع فمن التو زيعات ما کان التواژه معتدلاً ومنہا ما کات 
التواژه حاداً ومنہا ما کان التواؤہ موجا ومنہا كان التواؤه سالا » ولقد . 


أشرنا الى جميع تلك الأنواع عند الكلام على أشكال المنحنيات التكرارية . 


وعکن الوقوف على طسعة ودرجة التواء أي توزيع بمجرد النظر الى 
شکل السانی ولكن كثيراً ما نحتاج لتقدير درجة الالتواء بدقة فلا بد إذن 
من الاهتداء الى مقياس دقبق لهذه الظاهرة الهامة ٠‏ 


التوزيعات الو عثل الوسط الحسابي نقطة التركز فما » والثاني هو ما کات 


الوسط أصلح وانبب ف شا 


۳۸۵ 





اول - حالات يشل الوسط الحسابي فیها التوزيع 


اذا كان التوزیم التكراري ماثلا قان الوسط السایي والوسيط والنوال 
تتساوى جيعما عند القيمة المقابلة لقمة المنحنى » و کما بعد التوزیع عن 
الَاثل كاما اختلفت هذه المتوسطات الثلاث عن بعضپا . وعلى ذلك کن أن 
تأخذ الفرق بين هذه المتوسطات كمقماس للالتواء . ولكن بکون من الأفضل 
أن نحصل على مقياس يكن استخدامه في القارنة ولهذا يقترح بيرسون أن 
نقسم الفرق بين الوسط والنوال على الانحراف العباري للتوزيع حمث أننا 
نعتبر الانحراف العباري مقباس مدى ابتعاد القم عن وسطبا الحسابي . 


ویذلك‌یکون مقاس‌ببرسون الالتواء- الوسط الحسابى ‏ النوال 
۱ س2 ي ۳ 
و کر یں 


الانحراف الساري 

فاذا كان التوزیع ماثلا فان الوسط الحسابي یتساوی مع النوال وبذلك 
یکون مقاس الالتواء = صفر و کذلك معامل الالتواء . أم_ا اذا كانت 
النتسحة آکش من صفر دل ذلك على وجود التواء في التوزیم ردرجة هذا 
الالتواء تتوقف على قممة العامل واشارته الجبرية . فاذا کان"معامل الالتواء 
صغبراً دل ذلك على ضعف الالتواء والعکس اذا كبر العامل فان ذلك يدل 
على شدة الالتواء . واذا كان الوسط الحسابي أكبر من المنوال فان المعامسل 
یکون موجباً وهذا دلبل على التواء التوزيع نحو اليمين بمعنى ان القم التي 
تزيد عن المنوال تکون تكراراتها أكبر من تكرارات القم التي تقل عن 
المنوال . آما إذا كان الوسط الحسابي أقل من النوال فان المعامل بکوت 


ومء'مل دير سون الالتواء 5 





۲٦ 


سألا وهذا دلبل على لتواء التوزیم نحو الیسار بمعنى ان القم التي تزید عن 
المنوال تکون تکراراعا أقل من تکرارات القم التي تقل عن ا نوال . 


رت سامل الالتواء السابق أنه بعتمد على الثوال وهو مقباس غير 
دقيق لا يحب أن نعتمد عليه في قباس درحه الالتواء . وخر الوسائل 


للاستغناء عنه التعمير عن الفرق بين الوسط الحسابي والمنوال بدلالة الوسيط ' 
بدلا من ا منوال . وی کر القاریء ان هنالا علاقة تقريسة بين التوسطات ‏ 


الوسط الحسابي ۔ النوال = ۳ ( الوط الحسابي - الؤسيط ) 


ولکن ا مہم أن لا نستخدم هذه العلاقة إلا في حاله التوزیمات القريبة من 
لعاثل أي العتدلة الالتواء . ویکون معامل الالتواء في هذه الحالة : 
۲ (الوسط الان - الوسبط) 


مل الالو الانحراف الساري 


شی فراعت 0 نلاحظ أن معامل الالتواء اسر عى سے رن 


بين لمقاسيت علاقة تقريدية 


ثانيا - حالات عثل الوسيط فيها التوزيع 


اذا كان التوزیع مفتوحا فان بول 30716۲ بقترح مقباسا آلو 


ھی ہجوت سی سو محر پیر سون Pearson‏ . 0 


في ال 5 التكراري التائل تاساوی المسافة بين کل من الربيعين 


YAY 


راسم و 


والوسيط ؛ ولا يتحقق ذلك إذا كان التوزیم ملتوياً . وعلى ذلك عکننا 
قياس الالتواء بطرح الفرق بين الرببع الأعلى والوسيط من الفرق بين الوسيط 
والرببع الأدنى . ذلك لأنه اذا کان التوزيع معاثل فان الفرق بکون صفراً 
أما اذا كان الفرق أ كبر من صفر فان هذا دليل على وجرد التواء في التوزيع 
تتوقف درجته ونوعه على قممة الفرق واشارته الجبرية » فاذا كان الفرق كبير 
كان ذلك دللا على وجود التواء شديد والعکس اذا كان الفرق سبط » 
وإذا كان الفرق موجباً كان دلبلا على التواء التوزيع نحو البمین والعكس إذا 
كان الفرق سالا كان ذلك دلبلا على الالتواء نحو السار . 


ولا كان هذا الفرق رقنا مميزا فانه لا بصلح للمقارنة ولهذا بقترح بول 
قسمة هذا الفری على جموع المسافة بين كل من الربيعين والوسبط أي على 
الاحراف الرسعي : 
وعلى ذلك يكون ماس بولى للالتواء = ( الربیم الأعلى - الوسط ) 
( الوسيط - الربيع الأدفى ) 
الربيعالأعلى ‏ «الوسيط ‏ الربيع الأدنى 


الربیع الاعلی - الربيع الادنی 


وميزة هذا القناس هو سهولة حساب الوسط والرسعين پالفسة (صعو بات 
حساب الاتخراف العناري والوسط ا ساني والمنوال . 





على انه بحب أن نلاحظ أن النتسحة الق تحصل علبها بتطسبق هذا 
المامل تختلف عن تلك التى نحصل علا اذا استخدمنا معامل بهرسون » 
وذلك لأن كل من المقياسين يقوم على أساس تلف » فلا تحب استخسدام 
المقياسين لقارنة التواء توزيعين تككرارين وانما حب استخدام نفس المقباس اذا 
اُردنا المقارنة 8 


5 


۳۸۸ 





المزوم ومقاییس الالتواء : 


عزم أي قوة هو مقدار العمل الذي تحدثه » ویتوقف هذا العمل على 
القوة نفسپا والسافة بين هذه القوة والنقطة التي عندها تحدث اثرها » 
فقوة مقدارها ۸ كيلو على بعد ١‏ قدم من نقطة الأصل ( الصفر ) تعادل في 
۰ مفموفا قوة مقدارها ۲ كلو على بعد 4 قدم من نقطة الاصل » أي أرنف 
التوازن بتحقق عند تساوي الناتج الوجب مع النانج السالب . 


. وبالنسبة للتوزيع التكراري تکون تکرارات التوزیع هي القوی 
المؤثرة عليه وعزم أي تکرار يقاس بحاصل ضرب التکرار في انحرافه عن 
نقطة الأصل في التوزيم التي يعبر عنما الوسط الحسابي . والعزم الأول هو 
حاصل جمم عزوم تکرارات التوزيع مقسوماً على جموع التکرارات في 


مر عح 4و ۱ ۱ 


جموع الانحرافات عن الوسط الحسابي = صفراً » لذلك يكون العزم الأول 
في التوزیم التكراري مساويا صفراً دائمًا . أما اذا استبدلنا العزم الاول 
عن الوسط الحسابي بالعزم الاول عن القسمة صفر تمن الواضح أن الناتج یکون 
هو الوسط الحسابي نفسه . 


3 ۶ معد سب 4 اد 
أي ان العزم الأول ( حول الصقر ) - ےس سے سے 


لاحظنا أننا في هذه الحالة كأننا حسينا الوسط الحسابى بدلالة وسط 
وسط فرضي صفر وبذلك يكون الوسط الحسابي .ساويا حموع الانحرافات 


وس جو عيفد ( ارجع الى و الوط الحسابي 


۳۸۹ مبادیء (۱۹) 


في التوريع ( الراکز ) عن الوسط الحسابي أي : 
E‏ س ح؟ ك 


ع ك 





ومن الواضح أن العزم الثاني يعطينا التباين أي مربع الانحراف المعياري . 


والەزم الثالث التوزیم التكراري وهو متوسط مکعبات اتحرافات القم 
في التوزيع ( المراكز ) عن الوسط الحسابي أي : 
سح" اك 


٦‏ مر ےو 





ویکون هذا العزم مساوياً صفر في التوزيع الطبيمي فقط » أما في 
التوزیم اللتو یکون العزم قيمة موجبة أو سالبة تبعا لنوع الالتواء » ذلك 
لأن تکعیب الانحرافات لا مخلصنا من الاشارة الجبرية فتظل انحرافات القم 
الأقل من التوسط تحمل اشارة مضادة لاحرافات القم الاکبر عن التوسط 
وبذلك عند امع یکون الناتج اما موجباً أو سالبا » فإذا كانت الاتحرافات 
الكبيرة سالبة یکون ا حموع اطبري جموع مکعبات الاتحرافات سالباً ولو 
کانت الانحرافات الكبيرة موجبة فان ال جموع الجبري لکعبات الانحرافات 
يكون موجباً . وبذلك یکن استخدام خاصة العزم الثالث في قباس درجة 
. التواء التوزیع . وحیث اننا عند قباس الالتواء یکون هدفنا غالماً هو مقارنة 
التواء توزيعات مختلفة فلا هکن الاعقاد على العزم الثالث نی القارنة» ولذلك لكي 
حصل على مقياس نسي للالتواء نقسم العزم الثالث على مکمب الانحراف 
لمياري حيث أن وحدات القياس في البسيط تكون مكعبة ولذلك يحب 
القسمة على قيمة مرفوعة الى نفس القوة في القام . ۱ 


۳۹۰ 


وبذلك يكون معامل الالتواء و8 - أى 


: a 





وقد اقترح بيرسون لأسباب رياضية استخدام‌مربم العامل السابقة كمقياس 
للالتواء وک 





وجنت ان الانمحرافات عن الوسط الحسالي عکن ان تكون أرقام كبيرة 
وتکسپا يؤدي الى ضاع وقت كبير » لذلك بحسب العزم الثالث على أساس 
وسط فرضي ثم يصحح حتى نحوله الى العزم الثالث على أساس الوسط الحسابي 
پاستخدام العلامة الآتية  :‏ 


۲ + 


__ سے ی 
دو عم ل ع ل عاك ع ك 





: ٤٤٢ مثال‎ 











۱۳ ۱ کو ۳۳ ۹ ۲۷ 
14 1 قن ۸ ۱۹ ۳۲ 
٦ ۱۹‏ ہی چا ٦‏ بط" 
DJ‏ 1۹ صقر صفر صفر صفر 
V+ ۷ V+ ۱۰ ۷ ۳۰‏ 
۲۲ ۲ + ۲ +۲ 
t۲ ۸ ۳۰‏ وو 




















= - ۱۷۱۱۲۱۷ + ۱۱۲ - ۰۳۷۹ر 
= - ەر 


وإذا أردنا معرفة العزم الثالث بوحدات طول الفثة تضرب النتمجةالسابقة 
في مكعب طول الفئة على انه عند حساب الالتواء لا داعي لذلك حيث يكن 
ان نقسم العزم الثالث على مكعب الانحراف العباري ( ب دون الضرب في 
طول الفئة ) ثم تربيع الناتج نحص ل على معامل بيرسون للالتواء . 


وبذلك یکون .ع بدون التحويل الى وحدات القباس الخاصة بطول 


الفئة . 
0 ۳۰ ۳۰ 
ہن = ۵۲۹۵ر۱ 


- ۸۳۲ 60ر 
'. معامل الالتواء -) ) جح س کر 


۱ ۵ 


وبالئل یکن حساب العزم الرابم حول الوسط الحسابي وهو عبارة عن 
متوسط مجموع انحرافات القم عن الوسط السا مرفوعة الی القوة الرابعة 
ويمكن التعبير عنه رمزيا 


4۲ 


ہے و 
۱ 8 

وعل نفس النمط یکن قياس العزم امامس والسادس . . الخ » 
إلا أن المزوم الاربعة الاولی هي الشائعة الاستعیال فی الاحصاء » حيث أن 
العزم الثاني بدلنا على التماین والعزم الثالث يدلنا على الالتواء والعزم الرابع 
بدلنا على التفرطح . والتفرطح يعني ان قمة النحنی الذي عثل التوزيع 
مفرطحة ولست مدبية » ولا شك انه کلا کات تشتت الوحدات حول 
متوسطہا صغيراً كلما قل التفرطح والعکس كلما كان التشتت كبيرا كلما زاد 
التفرطح » إلا انه لا توجد أي صلة بين التشتت والتفرطح فكل منها يصف 
خاصة مختلفة تماما في التوزیسع التكراري فالتفرطح 'يعنى به تفرطح قمة 
المنحنى ولیس انفراج المنحنى من أسفل أي اتساع المدى بين طرفيه على 
احور الافقي وهو ما يدل على تشتت التوزيع . والتوزيع الطببعي بالرغم 
من انه يكون عادة متوسط التفرطح الا أن درجة تفرطحه تختلف من منحنى 


۵ب 





إلى آخر . 
تمارين 8 ۱ 
۱ - احسب معامل الالتواء للتوزیع الآتي بالطرق ا حتلفة : 
الفثات التكرار 

۳ر۹ - ۷ر۹ ۲ 
۸ - ۲ر ۱۰ : ٥‏ 
٣ر١‏ - ۷ ر١٠‏ ۱۲ 
۸ر۰ - ۲ر ۱۱ ۷ 
۳ر١۹‏ - ۷ ر۱١۱‏ 14 
۱۱١۸‏ - ۲ر ۱۲ 
۳ر ۱۲ - ۷ر ۱۳ ۳ 


۱ ۱۳۲ - ۱۲ ۸ 


۳۹۳ 


۲ - إذا كان العزم الثاني لتوزيعين تکراریین هو ٤ ٩‏ على التوال » 
والعزم الثالث لنفس التوزيعين هو - ١و۸ ٤‏ - ۱۲,۸ > أي من التوزیعین 
أ کثر التواء وما هو اتحاه التواء التوزیمین . التوزيع الاول أكثر التواء . 


۳۹ 


الفصل الثامن 
توفیق النحنی الطبيعي ( العتدل ) 


آشرت سابقا إلى بمض خواص التوزیم الطبيعي ( العتدل ) » ونظراً 
لأهمية النحنی في الدراسة الخاصة بالعینات یکون من المفيد ان ندرس 
خواصه دراسة تفصلية . 

لقد تبين لنا من الفصل السادس كيف یکن تقسم/ مساحة النحنی 
الطبيمي الى قطاعات محددة بدلالة الوسط السابي والانحراف العباري 
التوزيع الذي يثله هذا النحنی . وععنی آخر عکننا أن نعين نسبة مساحة 
النحنی الطبيعي احصورة بين قيمتين من قم الظاهرة التي يثلبا اللحنی 
إلى الساحة الكلية اذا عرفنا انحراف کل من القممتین عن الوسط الحسابي 
مقدراً بوحدات الانحراف العباري . فاذا كان انحراف کل من القبمتین عن 
الوسط الحسابي التوزيع يساوي + ۱ ع أو - ١ع‏ » فان الساحة احصورة 
بين هاتين القدمتين تمثل ۷٣ر۸‏ / من المساحة الكلية لمنحنی/ أي من موع 
الوحدأت التي عثلها التوزيسع . أما إذا كان انحراف کل من القمتين عن الوسط 
الحسابي التوزيع يساوي + ۲ ع أو ۲ ع ؛ فان المساحة احصورة بين 
هاتين القبمتين تثل ہب ر٥۹‏ / من مموع المساحة » وإذا كان انحراف كل من 
القدمتين عن الوسط الحسابي التوزيبع ساوي + ۳ ع أو 2 ۳ ع فان المساحة 
الحصورة بين القمتين تمثل ۷۳ ر ۹۹ / من ضوع المساحة الكلية 
لمنحنى 


۳۹۵ 


الساري لا رم بقتصر فقط 5 هده القطاعات الملاث الأساسة ¢ إد أمكن 
التوسع ف تطبيق هذه الخاصة باعداد حدول مساحات النحنی الطببعي ومنه 
عکن تحدید نسمة المساحة احصورة بين أي قدمة ا 080" 
المساحة الكلمة إذا استطعنا تحديد انحراف هذه القدمة عن الوسط الحسابي 
ات بدلا له ماري » ویکوت ذا ذلك رة a‏ 
نعرف مقدار هذا الفرق ب دلالة وحدات الانحراف العباري » أي هل 
ساوي الفرق 3ج ۵ے او ٣را‏ ع أو + ورا ع أو + ۷ ع 
أو + ۲ر۲ ع) فإذا حددنا ذلك نستطم ان تحدد الساحة الطلوبة كنسبة 
من المساحة الكلية . 

وحبث ان کثبراً من الدراسات الإحصائية 08 على أساس المعاينة 
الخاصة بالعينة في توزيع تكراري بتراءی لنا أن هناك ما مدعو الى الاعتقاد 
يأن هذه البيانات موزعة توزيعاً طعا خاصة إذا اعدا التجربة على عبنات 
اخری ووجدة أنه في كل مرة وزع قم الظامرة توزیما يقرب 0 
في هذه ء الال أن تج أن د كان من اکن علا جع بيات من جع 
معدل . و کانت دراسة العبنات هي الوسيلة لدراسة ا جتمعات التي سحبت 
منها فیمکن أن نکتفي بعينة واحدة على أن نهد المنحنى الطبيعي الذي 
ثل التوزیع أي نجعلہ يتخذ الوضم المثالي الذي بکون عنده معتدلاً ماما . 
' ولزيادة الإيضاح نقول ان دراسة عینة من مجتمع ما لا يكن أن بظهر فیپا 


۹ 


نفس التوزیع النسي لختلف آنواع الوحدات التي تكوان هذا ا حتمع » فیعض 
الأنواع قد تظہر في العبنة بوزن يزيد عن وزنها في الجتمع » ولهذا إذا کات 
قوزيع وحدات ا حتمع توزيعا طبيعيا فان ذلك لن يظبر قاماً في العينة ويمنى 
آخر إذا رمنا المنحنى التكراري الذي يمثل وحدات الصنة فلن يكون شكله 
معتدلاً مائة في ا ائة ولا ستظهر فيه بعض التعرجات الناتحة عن ظبور بعض 
الوحدات في العنة بنسبة أكبر من نسیتہا في الجتمع وظپور البعض الآخر 
بنسبة أقل من نسبتها في ا حتمم . إلا أن هذه التعرجات في المنحنى قد 
تکون من الصغر محیث يكن أن نحم بأن المنحنى لو ظہرت وحدات العينة 
بنفس توزیمپا النسي في احتمم يمكن أن يكون م:حنی تام الاعتدال ولهذا 
نقول « كيف یکن أن یکرن شکل المنحنى الذي یثل العبنة لو ظہرت 
الوحدات فما بنفس توزیعہا النسی في الحتمم الذي تمثله ؟ وهذا القرل هو 
الذي يدعوة الى توفيق النحنی الذي يشل وحدات العمنة أي القضاء على 
التعرجات الشاذة التي تظبر فبه . 


وعند توفنق النحنی الذي عثل وحدات العينة لا يد ان یتفق المنحنى 
بعد التوفيق مع المنحنى قبل التوفيق في المجموع الكلي للوحدات وفي الوسط 
الحسابي لقستبا وكذلك في انحراف هذه القم عن الوسط الحسابي أي في 
انحرافہا العباري . فنحن وان كنا نفتر من شككل النحنی أي من توزیسم 
الوحدات في الفئات ا ختلقة فلا يحب أن يتعيز بذاك مجموع التکرارات أو 
الوسط الحسابي أو الانحراف المباري للتوزیم الاصلي الذي نقوم بتوفمقه لن 
تضبر هذه القایبس يعني تغببر التوزیم تغیبراً جذریا وهذا ليس القصود من 
عملية التوفتی ولهذا تؤخذ هذه المقابيس كدعاتم برتکز علمها عملنا الحسابي 
الدي تتضمنه علبة التوقیق . 


والقصود بعملية التوفستى هو حساب التكرارات النظرية التي تقابل 
التكرارات الواقعية أي المشاهدة نتيجة جمع المعلومنات الاحصائية عن‌الظاهرة 


۳۹۷ 


موضوع الدرس . وعکن اجراء عملية التوفنق بطریقتین ٤‏ اما عن طریق 
خاصة التوزيع الطنيعي الي سبق الاشارة المها وهي امکانية تقسم مساحته 
الى قطاعات معلوم نسبتما الى الساحة الكلية وفي هذه الحالة نستخدم جدول 
مساحات المنحنى الطسعي » واما عن طريق خاصة اخری وهي إمكانية 
تحديد الاحداشات الرأسة للمنحنى المعتدل . 


توفيق النجنی بطريقة المساحات : 
اشرت في الفقرة السابقة الى الملاحظتين لآتبتين : - 

١‏ - ان عملية التوفيق لا يحب أن تغير من موع التكرارات أو الوسط 
الحسابي أو الانحراف العباري للتوزيع الأصلى وهذا نحسب هذه القاییس اول 
وتؤخذ كدعائم برتکز عليها عملنا الحسابي . 

۲ - إن تطسق هذه الطريقة يحتاج الىاستحدام جدول مساحات المنحنى 
الط.عى » وهذا الجدول يعطى نسبة المساحة ا حصورۃ بين الاحداثى الرأسى 
التوسط للتوزیع ( أي الذي يقابل قمة المنحنى والوسط الحسابي ع ا حور 
الأفقي ) وبين الأحدائي الرأسي القام على أي نقطة تمثل أي قيمة على بین 
أو على يسار الوسط الحسابي للتوزيع . والجدول يعطي هذه النسبة إذا عامنا 
نسبة الفرق بين القيمة والوسط الحسابي للتوزيع الى الانحراف العباري له أي 
من ا ۱ 

۱ TT 
الحسابي من وحدات الانحراف العباري للتوزیم . وجب أن نلاحظ أرف‎ 
الجدول يعطي هذه النسبة على أساس ان الحموع الكلي لساحة النحنی واحد‎ 
صحبح ؛ فاذا ردنا هذه النسبة في كل شکل مدُوي فا علینا إلا أن نضرب‎ 
كذلك يحب أن نلاحظ أن الجدول‎ . ٠٠١ النسبةالتي تظهر في الجدول في‎ . 
. يعطي النسبة على أساس وجود القيمة على بین أو على يسار حور التائل‎ 


وععنی آخر إذا علمنا ك يساوي الفرق بين القىمة والوسدط 


۳۹۸ 


: o مشال‎ ۱ 


وفيا بلي اورد المثال التالی لايضاح طريقة العمل ٤‏ 


حسبت الآجور البومیة لالف عامل وبوبت في الجدول الق : 


فثات الآحر بالليرة 


هر 
هر ه 
هر" 
۵ر ۷ 
٥ر۸‏ 
٥ر۹‏ 
هر ۱۰ 
۵ر ۱۱ 
هر ۱۲ 
۱۳۵ 
۵ر ۱4 
هر ه ۱ 
۵ر۱ 
۵ر ۱۷ 
۵ر ۱۸ 


٥‏ ر۱۹ 


عدد العمال 
٦‏ 
۷ 
۳۵ 
۸ 
56 
۹۰ 
۱۳۱ 
۱۷۳ 
۱66 


۱۱۷ 


oY 
۲١ 


واقترح احد الاحصائین أن هذه السانات ( على أساس عینة من ۱۰۰۰ 


۳۹۹ 


عامل 1 تو حي بان التوزیع الذي عثل هذه الظاهرة هر وزیع طسعي ¢ 
ولذلك ندا بتوفنق النحنی الطبيعي أي محساب تکرار كل فثة لو كان 


خطوات العمل : 


. حساب الوسط الحسابي والاتحراف المباري للتوزیم الواقعي‎ - ١ 


۲ - حساب الفرق بين كل قىمة (س) قثل الحدود الدنما للفئات والوسط. 


۳ - حساب نسبة هذه الفروق الى الانحراف العباري أي حساب 


س = س 


ع 


الدرحة المعمارية 





4 - استخراج نسبة المساحة احصورة بين كل قيمة ومحور التائل في 
التوزیع من حدول المساحات التوزيع الطسعي 


نے کا کر توق ی ساد یه سیک 
ا جموع الكلي لامساحة 


+ ما كانت الساحة الکلة للتوزیم عثلها جموع التكرارات » لذلك 
تضرب نسبة مساحة كل فئة في وع التكرارات تحصل على 
التکرار النظري لكل فئة . 


وييكن اجرا* الخطوات السابقة في الج ول الا تي "۳ 











1 
س- = ۱۲ + - | = هر ۱۲ ليرة 
ہہ 
ع ۱۸۹۸۱۱ ۳۹ 
+٭٭ ۱۵ ۱۰۰ 





٦‏ ۱ ۸ سس ٦ء‏ ره 





= ۷ 4 ر ٦‏ 
= ۰ ۲ ليرة 


ہس 


حصلنا في العمود الأخير من الجدول السابق على التکرارات النظرية أي 
لتکرارات التي يمكن توقعہا لو كان التوزیم متّائلا تام التائل . وبالقاء نظرة 
على هذه التکرارات يتين أن هناك فروق بینها وبين التکرارات الواقعة 
وهو أمر كنا نتوقعه . والمشكلة هي - هل هذه الفروق من الكبر بحيث 
يتعين علینا استبعاد الافتراض الذي بدأنا به وهو اعتدال امجتمع الذي يث 
هذا التوزيع أم انها من الصغر بحیث یکن أن نمزوها إلى المصادفة الناتجة 
عن العانتة العشوائية . والبث في هذه المشكلة يكون باجراء اختبار كاي 
تربيع الذي سنأتي إلى مناقشته في الفصل التالي : 


توفيق المنحنى بطريقة الاحداثيات الرأسية : 
استطاع الرياضبون أن يحددوا الممادلة التي تمثل المنحنى المعتدل 
وهي كال تي : 


١‏ اس 


ص ے تست و 7 


۲ 
VE‏ 33 3 
حبث ص هي الاحداثي الرأمي الناظر لقيمة س . 








٤‏ س هي الاحداثي الافقي مقيسا من نقطة الأصل التي تقم عند الوسط 
الحسابي للتوزیع وبعنارة اخری فان قم س مئل الانحرافات عن الو سط 
»> ط هى النسبة التقريبية ( ۳۱۸۱۹ ) 


»> ه هي ہہ لوغاریعات تاسیر ( ۲۷۱۸۲۸ ). 


۰ 


وإذا آردا تحدید الاحداتي الرأسي لتوزيع طببعي معين عند أي قممة 
على ا حور الافقي بحب ضرب المعادلة السابقة ف عدد وحدات التوزیع 6 
وععنی آخر بستبدل العدد بوحدات التوزيسع . وبذلك يكون الاحداثي 
الرأمي التوسط للتوزیع أي الاحداتي القام على الوسط الحسابي للتوزیع = 











۱ 
وادا كان جموع التکرارات = ع ك يكون الاحداثي 
ع ۲۷ ط ۱ 300 
كه ۲ 0ئ ۳ 
ال أن التوسط ات حث أن 
ھا ہق ه لدع" ه ۲ع۲ 


سوف تساوي صقر لأن القیعة - س" = صفر إذ أن انحرافہا عن الوسط 
الحسابي ¢ ساوي صفر ۱ 


مشال ۲۹ : 


منحنى معتدل عثل ۰ وحدة ) وانحراقه المعياري = ۱۰ کم يكون 
التکرار الذي يدل علمه حور التائل فيه : ۱ 
+ہ ۰ ۰ ۱ 


۳۹,۸۹ = = ص‎ 
۳۱۱۲ x ۳ ۰ 


وبذلك يمكن تحديد أي احدائي رأسي لمنحنی بضرب عور التائل فيه 
فى القنمة : 


فالاحداثي الرأمي فوق النقطة التي تمد عنن الوسط 


۳۰۳ 





jee 
۲ ۰ ۰ د‎ 
الحسابي مقدار ۲۰ = ۳۹,۸۹۵ × ۷۱۸۲۸ر۲‎ 


ح x JAA‏ دپ سے ۳۹۹رہ ۱ 
۱ ۱۸۲۸ ۷ر ۲ 
ولتسپیل العمل عند تحديد الاحدائيات الرأسية التي تکون اانحنی 
المعتدل یکن الرجوع إلى جدول احداثبات النحنی الطبيعي . ويعطى 
هذا الجدول ارتفاع الاحدائي الرأسي عند أي نقطة تبعد عن الوسط 
الحسابي للتوزيع كنسبة مئوية من الاحدائي الرأمي المتوسط 
( خط القائل ) . والابتعاد عن الوسط الحسابي يكون بدلالة الانحراف 


۰ سس سس 
المياري للتوزیع أي 





لذلك حق يكن استعیال هذا الجدول بحب تحديد الابتماد عن الوسط 


الحسابي للتوزيع بدلالة الاتحراف المباري أي تحدید قيمة ”ا » 
ی : 





والقيمةالمقابلةني الجدول( أي القيمة المقابلة الدرجةالسارية ك ) تضرب 
۱ 7 
في الاحداثي الوأمي التوسط : 
۰ ع ك 
ويحدد هذا الاحدائي باستخدام المعادلة 
ع ۲۷ × ۲۲۱۲ 
1 ع ك 


ام تتح کے 
ي ع X‏ ۵۰۲۱۲۱۲۸ ۲ 


وعکن وضع هذه ا معادلہ في الصبغه : 
ك Xx‏ طول الفئة 
2 ( بالوحدات الأصلية للتوزيع ) 


هه × 


مشال ۲۷ : 


منحنی طسعي ٹل ۰ وحده و احرافه العباري حداولمءودره ووسطه 
الحسابي = ۲۰۲ءرہ » م یکون ا حور الرأمي للقيمة ۱۸۲ء رہ إذا كان طول 
الفئة ف هذا التوزیع جح هروه 1 





س ۔ س= = ۳ ره .ہہ ۲۰۲ ور = مره 
س س س۔- ۲ ور 
SS TEES‏ = ۲۳۵ 

۳ 0 ر 


من جدول الاحداثبات الرأسية للمنحنى الطبيعي یکون الاحدائي الرأمي 
. القابل ذه القيمة بشکل ١5ر5‏ / من الاحدائي التوسط . 

والخطوة التالیة هي حساب الاحدائي الرأمي التوسط باستخدام 

الملمادلة : 


5٠٠‏ × )ور 


۱۱۳۹ x AA 


لل 


Ao‏ ور 
أو باستخدام المعادلة : 


oe 


| 


۱۱۲٩ 
۱۱۲ر۳‎ x ۲ ۱ ۵ 


التوزیم أي بقسمة الاحراف العباري بالوحدات الاصلية للتوزيع على 
طول الفثة . 


)۲۰( مبادىء‎ ۳٣٥٣ 





٦ر‎ ١ 
۰. ۷۱۲ = ۱۱۲ ار‎ ×» 




















۱۰۰ 
مثال ۲۸ : 
ویکن توضیح عليه توفيق النحنی بطريقة الاحدائيات الرأسية 
بالجدول الآتي : 
"| نسية الاحداثي 
الفئات 2 م م - س- ۲ E‏ 8 الرأمي إلى احداثي 
6ك الاحداثي المتوسط الركز 
ەر{ — ٥ ٦‏ ۷ ككر؟ ر 5 
ەرە - ۷ |1 |۰۱ ر| ۲۳۳ ٤‏ ر ۱۲ 
ور سس ۵ | ۷ ٦‏ ر٥‏ | ۱۸۹۱ ۷رر Yo‏ 
ور ۷ -- ۸ ۱ ۸ ٩‏ ۱۰۲ ۳۵۰ر 1۸ 
هرم - ۵ | ٩‏ ۳۲ ۱۱ ر ۷۹ 
ەر - ۰۶ ٠١|‏ أكءعر؟|كلار. | ۷۵۹۱ | ۱۱۳ 
ەر سس ۲۱ ۱۱ |۱۰۰۲ ۳۸ر ر ۱۹۱ 
ەر سس ۳۴ ,مه | صقر و J‏ ۱۲ 
٥ر‏ س ٥‏ ۱ ر | ۳۸ر ر ۱۱۱ 
۱ ەر ۱۳ - ۷ ۱ ۱ :۱۸۹۹ | 2۷۲ ٣ر‏ ۱1۳ 
ەر س ۵ |10 | ۲۹۹۶ | ۱۱ ەر ۷۹ 
ەرە - oY‏ |11 | ۳۸۹۹۶ | ۱,۵۲ ۰ر ۸ 
ەر - ۱ |۱۷۱ ۱1 ,9 ۱۸۹۱ ۷ار Yo‏ 
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ہہ سس ا ا ا ا ا نطو 


X ۰ ۶‏ ۱ 
الاحداني الرأمى التوسط ‏ 7( ۳۹۸۹4و = ور ۱۵۱ 


٢٦ 

وتکون الخطوة التالبة إجراء اختبار كاي ترسع سو علیحسن الطابقة 

بين التکرارات الواقسة والتکرارات النظرية التي استنتجذاها من عملية 
التوفيق . 

اذا نوفق طنحنی المعتدل : 

عثل التوزیم التكراري عادة عبنة مسحوبة من جتمع معن على آساسان 
قثل صفات هذا ال جتمع الذي انتخبت منه العبنة » وحيث انه لا عکن 
دراسة جميع وحدات الجتمع الدي مثله العيئة فاذنا نستنتج هذه الصفات من 
دراستنا للعينة » و طذا نقوم تعملية توفنق اتی ال از آي منحنی آخر 
محاولین أن نعرف كيف يكون شکل النحنی الذي عثل ا حتمع كله نظراً 
لان المنحنى الدي عثل السنة قد یکون به بعض التعرحتات الناشئة عن 
ظہور بعض الوحدات الشاذة بوزن یفوق وزنہا في ا حتمع . ونحن عندما 
نوفق المنحنى العتدل لتوزيع خاص بعینة ما فاننا بذلك نبدي رأیا» وطبعا 
لا یکون رأياً اعتباطنا وإِنما یکون قفا على اساس ما نشاه ده من بعض 
التائل في التوزيع خاصة اذا كان معامل الالتواء الذي نحسبه صغيراً جداً . 
ولا يحب ان نتوقف عند إبداء الرأي فقط بل نقوم بعملية التوفيق حق 
نستنتج ما نتوقعه من تکرارات كي یکن ان نجري عليها اختيار حسن 
المطابقة ( اختبار كاي تربيع ) الذي يمكننا من تأكيد الرأي او استبعاده . 

كذلك نستطيع بتوفيق النحنی العتدل ان نحدد تعمما على المجتمع الذي 
له العبنة نسبة الوحداتالتي نتوقع انتكو نأقلأو أكثر أو بينقيمتينمعينتين. 
مثلا اذا وفقنا المنحنى الذي يمثل طول عر الاسات الكهربائية ان نعرف 
تعمما على جموع اللمبات الكهربائية المنتجة نسبة السات التي سوف تستمر في 


۳۰۷ 


الاضاءة ۱۵۰۰ ساعة أو أكثر أو أقل من هذا الزمن او غبره . كذلك عکن 
بتوفسق النحنی الخاص بتوزیم یمثل الوفات حسب فئات العمران نعرف 
تعمها نسبة عدد الافراد الذين يتوفون في کل فثة عمر . كذلك نستطسم 
بتوفيق النحنی العتدل ان نحدد على اساس السبانات التي نأخذها من 
عينة ما خاصة قاس الرحال او النساء او الاطفال نسبة 
الوحدات التي عکن انتاجپا من کل نوع من اللایس تبعا لمقاییس ال ختلفة 
التي ٹریدھا . 
استعمال التوزيع العتدل في اختبار الفروض . ۱ 

على اساس توزیم ظاهرة ما توزيء) معتدلا نستطیم ان حدد ما اذا 
کانت وحدة ما بالنسبة هذه الظاهرة هي وحدة عادية او غير عادية (شاذة) 
وي الغالب تکون الوحدة عادية اذا كانت من ال ٩۵‏ » ومشکوکا في 
امرها ادا كانت واقعة بین ۹۰ / و۹۹ / » وشاذة اذا كانت خارج ال ۹۹ / 
ومن الواضح ان تحدید وقوع الوحدة في اي قطاع من هذه القطاعات بتوقف 
على بعد قیمتہا عن الوسط ا سابیي محسوبة بالدرجات ا عباریة اي نسبة الفرق 
الى الانحراف العباري للتوزیع . 


مثال ۲۵ : 


اغراف معياري ٭ ارات ووجد ان عامل ما يتقاضى e‏ 
هل اجر هذا العامل مختلف عن اجور عمال هذه الصناعة . 
۶ - ۳۵ ۳۵ 
الدرجة المعيارية = جج > س : هار۲ وهو اکبر من مستوی 
۹ 
معنویة ۸هر۲ القابل لدرجة ثقة ۹۹ / . وبذلك نرفض الفوض بان هذا 
العامل لا ختلف اجره عن اجور العمال في الصناعة . أي ان هناك اختلاف 


۳۰۸ 


جوهري بين اجره والاجور عامة في هذه الصناعة وعکن الاجابة على السوال 
بطريقة اخری . 
حدي الفئة ستوی معنوية ٩ × ٢ر٥ ۸ + ۳۵ = ۹٩‏ 


ویستوی معنوية ۹۰ / = ۳۵ + هرا × ٩‏ 


ونلاحظ ان الاجر ٠٦‏ يقع خارج هذا الدی » وبذلك یکون هناك فرق 
جوهري بين اجر العامل والاحور عامة في هذه الصناعة ۰ 

وعلى اساس هذه الفائدة للتوزيع المعتدل کن ضبط جودة الانتاج 
مصنع ما حيث نستطيع أن نتعرف على الوحدات التي یکون انتاجها شاذاً 


Ge. 


مثال ۳۰ - يقوم أحد الصانم بانتاج الاسمنت وقد ضبطت آلات التعبئة 
نحيث لا ۰ كلغ في کل كيس بانحراف معباري ۲ کجم والطلوب رمم 
حدود ضط الانتاج ۰ 


بمستوى معنوية ۹۵ يكون حدي البق ۰ + ور × ۲ 
= ۲٩ر۵۳‏ کجم ۰ ۱۸ر٦؛‏ کحم 
وعستوی معنوية ۹۹ يكون حدي الثقة .٠ه‏ + ۸ور۲ × ۲ 
= رەه کحم tA ٢‏ کحم 


وبذلك يمكن رمم خريطة لراقبة الانتاج على أساس هذه الحدود للثقة 
كلاق و 


لمتوسسط امس وان تن ل یھ ا تا یه اک یہ مات ربدت با بات پت أل 928۰ 
حد التحدیر ل کے ےج اد سا ہہ سر اہ أن 

حد الرفسخى ت کلم ته ساي حا کی as‏ اعلت عسات عد سل A‏ 
قم الوحدة بت ید ات بی بے سی ہے لماي ہے أ بعاد من عا جا 


فاذا عبشت الا لة الأكياس بالاوزان الاتبة ۵۱ » ٦ر٢ت‏ » ۵۰ » هروه » 
۸راه » ۵۷ » هرو کحم » نلاحظ أن السابعة مرفوضة والثانية والخامسة 
مشكوك ني امرهما وبا الأ کاس مقمولة . 


ومن الواضح اننهة في الاختبار السابق تعتبر الوحدة شاذة اذا كانت مفرطة 
في الزيادة أو مفرطة في النقص . فاذا كنا نريد أن نجبب على السوال ما اذا 
كانت الوحدة مفرطة في الزيادة فقط أو مفرطة في النقصان فقط » فاننا في 
هذه الحالة نتم بناحية المنحنى التي تتعلق بالاختبار » فاذا كنا نسال هل 
الوحدة مفرطة في الزيادة لا همنا الجانب الآبسر من المنحنى » واذا كنا 
نسأل هل الوحدة مفرطة في النقصان لا يمنا الجانب الان من المنحنى . 
فاذا كنا نتم بالجانب الايمن نضيف «مدرءع الى الوسط الحسابىي » واذا كان 
اهتامنا موجپاً الى الانب الاسر في المنحنى نطرح ۸هر۲ع من الوسط 
الحسابى : 


۳۱۰ 


ف ك 
هپت ١‏ 

۱- ۱ ۸ 
۲- ۳۵ 
۰۳ - ۸۲ 
4~ ۱۲۲ 
6۵- ۱۳4 
كم - ۸۳ 
۷- ۳ 
سب ۱۰ 
۹- ۹۰ ۱ 


( التکرارات بعد التوفسق هي ۲ ۳۰۹۰ ۸۱ ۱۲۲۱۲ ۸۱ ۲ 
۳۹ ) 


۲ - في توزیم‌طبيعي ۷ من عدد القم أقل من ۳۵ » ٩‏ من هذه القم 
أقل من .٩۳‏ ما هو الوسط السابي والانحراف العداري لهذا التوزیم . 


س- = ۳ر+ه ع = ۱۰۳۹ 
۳ - اذا كان متوسط درجات الطلبة ۷۲ بانحراف ماري ٩‏ - فاذا 
تقرر أن يعطى ۱۰/ من الطلبة درجة متاز » ما هي أقل درجة يحب أرنف 
حصل علا هؤلاء الطلمة ( الدرحة = ۸4 ) . 


۳۱ 


) - اذا كان احد الصانم ينتج انابيب مثوسط قطرها ۱4۰چره بوصۂ 
بالقاییس الآثية : 


أ - بين اكرء وصة ودره = ٩۳‏ / 
ب - اكبر من ۷ر وصة = ارم / 
ح - أقل من ۸ر بوصة = ٩۷‏ / 
و - قطرهايساوي ٦٦٦ر‏ بوصة = ۱۵ / 


5 هه بوصة و۰۸ هر ه بوصة احسب نسمة الاناہہب المرفوضة‎ ٦ 
. ارمم لوحة لراقبة الانتاج في هذا الصنع وفسر كيف يكن استماما‎ 
اذا كان متوسط الاوزان لخسائة طالب هو ۱6۱ رطل باتحراف‎ - ٩ 
. معباري ۱۵ رطل  عدد الطلبة الذین بتراوح اوزانہم بين ۱۵۵-۱۲۰ رطل‎ 
طالب ) . وک عدد الطلبة الذين تزيد وزاتهم عن هه١ رطل‎ ۳۰۰ ( 
. ) ه طلاب‎ ( 


۳۲ 


الفصل التأسع 
32 اه 
اختساركساىي و سه 


يواجه الاحصائي مشكلة تتخذ صوراً مختلفة في كثير من الدراسات 
الاحصائية » مشكلة اختبار التطابق بين بہانات واقعية وبيانات مستنبطة على 
انان اقرائ شعن أ عل أساس اخرا: الدراية اناك خت غل عل ٠,‏ 
بمانات من العينة تختلف بعض الشيء عن التوقم طبة) لقوانين الاحقالات»حق . 
يكن بذلك ان يحم على افتراضه فاما أن يطمئن البه ويعتبره مناسباً غير 
بعد عن الققة واما أن لا يعتبره كذلك فيستبعده . واختبار كاي تربيع 
هو الاداة الاحصائة التى يكن بواسطتها مواجبة هذه المشكلة والبت فيها . 
ولمناقشة طريقة اجراء هذا الاختبار يكون من الأفضل أن أورد أمثلةماموسة 
توضح خطوات العمل اللازمة . 

مثال ۳۰ : 

في عام ١96٠‏ قام مر كز الدراسات الاستقصائية باحدی الجامعات 
الامبر كبة بدراسة حول العلاقة بين الحالة الزواجية لرب الاسرة والادخار ؛ 
ولقد تمين من العلومات التي هعت عن ۳۳۲۷ أسرة الوضع التالی فا مختص 
عوضوع الدراسة : 





الحالة الزواجمة لرب الاسرة عدد المدخرين عدد غير المدخرين المجموع. 





اعزب 1۹۰ ۳۹۰ 44 
متردوج \ooY‏ 40 ۳:۷۲ 
اجموع ۳۲ت ۱۳۸۰ ۳۳۳۷ 


من هذه العلومات برغب الاحصائي في الاجابة على السژال الذي بتادر 
الى الذهن في هذه الحالة وهو هل هناك اختلاف جوهري بين سلوك العزاب 
والتزوجین نمو الادخار او ان الاختلاف بين سلو کہم لیس الا اختلاف 
ظاهري يمكن ان یکون راجعاً جرد الصدفة الناتحة من دراسةعینة من الاسر 
جاءت نتائجها معطنة بعض الوزن ( عشوائياً ) لاحدى الفثات الاربع التي 
يتكون منہا الجدول السابق 

للاجابة على هذا السؤال يبدأ الاحصائی بافتراض ان لا فرق هناك بين 
سلوك كل من الفریقین » أي انها يحكوة مجتمعا واحداً سلوکه متشابه نحو 
الادخار . وبمعنى آخر يفترض الاحصائيأن لا علاقة الستة بين الحالةالزواجمة 
ارب الاسرة وسلو که نحو الادخار اق ا وت أي علاقة بين تصنيف أرباب 
الاسر الى مدخرین وغبر مدخرین وتصنيفهم الى عزاب ومتزوجان . علی‌هذا 


۳۳۹۲ 
الأساس تكون النستة العامة لمدخرين في هذا ا جتمع الفترض هه س 


YY 
) مجموع المدخرين في العينة الى المجموع الکلی لوحداتها‎ ( 
على اساس هذه النسبة العامة وتبعاً للافتراض بأن كل من الفريقين لبس‎ 
الا صور ه ۶ تكن علتا انار 2 العام في ا حتمع انفكاسا كاملا یکوت عدد‎ 
: المدخرين وغير المدخرين في كل من الفريقين كالآتي‎ 


4۲ 
۸ ہس أو ۵4۰ مدخرین 


العز اپ ۳۳۳۷ 


۰ - ۵4۰۱ = ۳۳۹۹ غير, مدخرین 


۳۰:۲ 
x ۲۷۲۱ 5‏ = ۲ر ۱۵۰۱ مدخرز 
المتزوحون TTY‏ تس 


۷ - ٩ر‏ ۱۵۰۱ غير مدخرين 


۳۱ 


ما كانت الارفام احسوبة للمدخرين وغير الدخرن في کل من الفريقين قد 
أجري حسابها على أساس الافتراض الذي بدأنا به » لذا نسميها بالتکرارات 
النظرية أي الأرقام التي كان يمكن ان تظبر في الجدول السايق لو كانت الحالة 
راخ ارت 4 006 2 الادخار ظاهرةن مستقلتان عن بعضها 
اي لا علاقة المتة بينها . وباستمراض هذه التکرارات النظرية وعقارنتها مع 
التکرارات الواقعة الواردة في الجدول الأصلي نلاحظ وحود فرق بنا > 
والمشكلة التي تواجبنا بعد ذلك هي كيف یکن ان نح على هذا الفرق‌لنقرر 
ما إذا كان فرقاً سطاً عکن أن یکون راجعاً إلى الصدفة أو انه من الكبر 
ےت جرد الصدفة . ولا شك اننا محکمنا هذا 
نستطيع أن نقرر ما إذا كان افتراضنا الدي بدأنا به افتراض سلم ۳ غير 
سلم » ذلك لأن الوضم الدي عکن أن نصل اليه هو احد مرن » اما انه 
على أساس افتراضنا استنيطنا ہمانات لا تختلف عن البيانات الواقعية الا 
اختلافاً سمط وبذلك يكون هناك احمّال كبير في صحة الافتراض واما 
العکس إذا اختلفت السانات المستنيطة عن السانات الواقعية اختلافاً جوهريا 
وبذلك يكون هناك احال كبير في عدم صحة الافتراض » الآمر الذييؤدي 
ای ضرورة رفضه واستماده . 

ان بعض الأرقام النظرية کن ان تکون اقل بينا يکن ات یکون 
بعضہا أكثر من الأرقام الواقعية وبذلك فان جمع هذه اله_وق بإشاراتها 
الجبدية يؤدي الى نتيجة مضللة في الك على ا جموع الككلي الفررق بين 
التکر ارات الواقعية والنظرية . ونظراً الى إن اهتامنا لس موجما الى کون 
الفرق بلزائد أو بلناقص وافا لقسمة الفرق نفسه » لذا وحق نتخلص من 
من الاشارات الجبرية ثربع الفروق . ولا كانت قىمة الفرق لا يمكنان تعطينا 
ہر و وت متا كن 

أن یکون فرقا ما - واحد مثا - فرق کبرا إذا كان تشحة طرحآرفام 
صغيرة جداً ويمكنأن يكون فرفاً صغيراً جدا اذا كان نتيجة طرح آرقام 


۳۰ 


كبيرة جداً » وبذلك حق یکن أن ناخذ فكرة سلبمة عن معنوية الفرق 
ننسه الى التكرارات النظرية التي حستناها وفبا بلي هذه العمليات الحسابية 
منظمة في شكل جدول : 


ات تس ا 
التکرارات | التكرارات 


25 7 مربع الفرق 
الواقعمة النظرية | الفرق “0 مل“ التکرارات النظرية 
46٠‏ ار ۵4۰ ۱ ار ۵۰ ۲۵۱۰۱ ۳ اه 
۱9۲ ۱۵۰۱۹ ار 6۰ ۱ ۲۵۱۰ ۲ ۱ 
۳۹۰ ۳۳۹۹ ار ۵۰ <٭ر ۲٥٢٢‏ ۱۹ 
66م ار ه ؛ ٩‏ ار 6۰ ۱ ر٢١۲‏ ۸ "۲ 


سس شب سس 


۱۹ 








هذه القدمة ۹ هي الي بطلق علمها اصطلاح كاي تربسم‌وهي التي 
تريد أن تحم على معنويتها » أي على ما اذا كانت قيمة جوهرية أو قممة 
سبطة يمكن أن تكون راجعة الى الصدفة . وحتى نستطيع ذلك يحب أن 
نرجع الى جدول كاي تربيع » وهو جدول توزيع القع الختلفة لكاى تربيع 
عند ما تکون الصدفة هي العامل الوحيد الذي يلعب دوره في ايحاد الفروق 
بين التكرارات المشاهدة ( الواقعية ) والتکرارات ( النظرية ) » وقد اعد 
هذا الجدول کارل بيرسون لیکون اداة موضوعية ( غير خاضعة للتقدير 
الشخصي للباحث ) یکن على أساسها الحم على معنوية الفروق وتحديد احقال 
الصدفة في الحصول علمپا . 

لا شك أن معنوية كاى تربسم ( 84ه#ر»!فيمثالنا هذا)تتوقف على عدد 
القم التي جمعت حبث یکن أن تکون قممة ذات معنی اذا كانت جموعا لعدد 


۳۹۹ 


سا اض 7 ریکن أن ٤ھ‏ و اش اذا كانت وس لعدد 
حکما ا نحدد عدد القم التي جمعت للتوصل الى هذه ذه القمة(کای 
تريبع ). . الا اننا نلاحظ اننا في تطقناللافتراض الذي بدأنا به حت نتوصل 
الى التکرارات النظرية لم نكن احرار مطلق الحرية في ذلك حيث كنا دا 
مقبدين بمجموع كل فة من الفثات ( جموع المدخرين وجموع غير المدخرين ثم 
جموع العز اب و جموع المتزوحين) » اذ لا بحب أن نغير من هذه ا جامیع عند 
تطسق الافتراض ؛ویعنی آخر كانت جر اص على اديع هذه المجاميع 
بين الفثات ا ختلفة » لهذا كان يكفي أن نحسب التکرار النظري لاحدی 
هذه الفئات الاربع على أساس الافتراض اما بای التكرارات النظرية فعند 
حسابها كنا مقيدين بامجامع الواقعة » وبذلك فان معنوية کای تریسع مرتہطة 
بدرحة حرية ا رست وت را مرت 00 
تکرارات و رت ل کت 
كعب الجدول الذي أعده ببرسون فما مختص بتوزیع کای تربسع . وهکن 
التي یتکون منہا الجدول وضرب الناتجني حاصل طرح واحد من عدد الفثات 
الرأسية التي تظهر في الجدول . 


أي ( + - ١ = ) ١ - ۲ ( )١‏ في مثالنا السابق . 


أو بطرح عدد الثوابت الى استخدمت في تقدير التکرارات النظرية من 
عدد المشاهدات ( التكرارات النظرية ) أي 4 - ۳ - ۱ 


وبالرجوع الى حدول كاى تربع وأمام درحة حرية واحدة جد الوضع 
سای : - 


۳۱۷ 





۱ 
| درجات | 


إو ا احقل الحصول على قم كاي تربيع بطريقة الصادقة 








راهالاءرا١٠ه48[ ۵۵ور‎ | ر۷۰٦‎ PIAL | ٦ر٦٦٦‎ [٠١ ۷ ١ 











ولا كانت قيمة كاي ترببع في مثالنا السابق هي ۱4۳۵۸۹ فاحتال 
الحصول على هذه القممة بطريقة الصادفة احتال ضفو تا اقل من ۰۰۱ر 
ْ أي أقل من اد /. 

والمشكلة التي تواجہنا الآن هي ما هو الاحتال الذي يمكن أن نعتبرہ 
صغیراً وذلك الذي یکن أن نعتبره احا كبيراً ؟ لقد جری العرف في 
الدراسات الاجتاعية على ان احقال الصدفة ه / أو أقل بعتبر احيّالاً صغيراًء 
وانه إذا زاد احقال الصدفة عن ه / يعتبر احيّلاً كبيراً . 


وبثالك فاحتال ان تحصل على القيمة ۳۵۸۹ره۱ بطريق المصادفة احهال 
صغير جداً أي ان هذه القيمة مثل فرق جوهرياً بین التحكرارات الواقعية 
( المشاهدة ) والتکرات النظرية المتوقعة على أساس الافتراض الذي بدأنا به .: 
فف 0 ن أن نقول انه على أساس افتراضنا بالتشابه بين سلوك 
العزاب والمتزوجين نحو الادخار أي انهم بیکونوا مجتمعا راخدا قا پىانات 
اختلفت اختلافاً جوهربا عن السانات الاق وہذا نستطیع أن ثقول انه 
غلم برام اختبارنا هذا هناك احتال كبير في عدم صحة هذا الافتراض . 
لذلك فان القول بعدم وجود أي علاقة بين ا حالة الزواجمة وبين الساوك 
نحو الادخار قول يحب استبعاده حبث ان السانات التوفرة لدينا تقم 
الدليل القوي على وجود العلاقة بين هاتين الظاهرتين » وبمعنى آخر تدل 
السانات المشاهدة ( اواقصة ) على ضعف الادخار بين العزاب 


۳۸ 





رشوعه بين التزوجین بدرجة تزید ما نتوقع على آساس الافتراض 
الذي بدأن به . 


مثال ۳۱ : 


قام باحث في ست لاك نوع من الحلوى بتقسم دولة ما إلى مان مناطق 
وأغ_ذ من كل متطقة عبنة عثوائبة من لسکا صنفهم تبعاً 
علہہا کالا تي : 


رقم النطقة عدد المستهلكين عدد غير المستبلكين 


سس متس سس یی 


۱۷ اھ‎ ۱ 
۲٢ AY ۲ 
0۸ ۱1۲ ۳ 
۳۰ ۷۱ 1 
۳۱ ۷۷ ٥ 
۳۳ ۱ ۷۲ ٦ 
۳۵ ۱۰۰ ۷ 
۳۸ ۱:۲ ۸ 
۲۲ ۷0۸ ا حموع‎ 


ويريد الباحث أن یعرف ما ذا كان استبلاك هذا الذوع من الحلوى 
مختلف اختلافاً حوهریاً بين الثان مناطق التى تتکون منہا الدولة أو ات 
الاختلاف لیس الا اختلافا بسيط) يكن أن نعزوه الى عشوائية الدراسة 
بالمعاينة . 


۳۹ 


وللاجابة على ه ! الاستفسار نبدأ بافتراض ان استبلاك هذا النوع من 

الحلوى لا ختلف بين هذه الناطق وانہا جميم تکون مجتمعاً واحداً تکون 
فية النسبة العامة استهلی هذا النوع ھی 94" 
١٠٠ 5‏ 

وبذلك فكل منطقة يكن أن نعتیرھا صورة صحبحة پنمکس علبها هذا 

الساواد العام نحو استهلاك هذا النوع من الحاوى ‏ وعلی هذا الأساس عکن 

أن نحسب عدد الستپلکین وغير المستبلكين في كل منطقة كلاق 

( التکرارات النظرية ) : ۱ 





ا ۸ 
المنطقة ١‏ - عد المستبلكين ۷۳ × 1 = وه تقريياً 


وعدد غير استپلکن < ۷۳ - وم = ۱۸ 


50 هه 
الطقة ۲ - عدد المستبلكين ۱۰۷ × 


۱۰۰ 


وعددغير المستبلكين ‏ ح- ۱۰۷١‏ س اعد ۲ 
7 ۱ ۷۵۸ 
المنطقة ۳ عدد المستبلكين ۲۰۰ × 
5 ۱۰۰۰ 
وعدد غير الستهلکان = ۲۰ — ۱۵۲ {A=‏ 


المنطقة 4 - عدد الم تہلکین ۱+ "الفا = ٦۹‏ تقر دا 
۱۰۰۰ ع 


وعدد غير الستهلکن = ٩۱‏ دوه سے ۲۲ . 
ا ما ۷۸ 
المنطقة ٥‏ - عدد الستپلکان ۱۱٩‏ × = ۹۰ تقریا 


۰ ۱۰۰ 
وعدد غير الستهلکن = ۷۱۹ ا ٩۰‏ - ۷۵ 


۳۲ ۰ 








= ۸۱ تقريباً 





= ۱۵۲ تقريياً 








764 





المنطقة + - عدد المستبلكين ۹۰ × ا تقريياً 


وعدد غير المستېلکین = ٩۵‏ - ۷۲ = ۲۳ . 


۷6۸ 





المنطقة ۷ --عدد الستهلکان ٥‏ × 


وعدد غير الستهلکن = ۲۵ — چ۹ = ۲۰ ل 


764 





المنطقة ۸ - عدد المستبلكين ۱۹۰ × - = 144 تقريباً 


وعدد غير المستبلكين = ۱۹۰ - ۱ ) 


والخطوة التالية هي تحدید الفرق ( كاي تربيع ) بين التکرارات الواقعية 
والتكرارات النظرية ۷ 


۳۰۳۱ مبادیء (۲۱) 


.۰ االتکرارات الواقسة]التکرارات النظرية] . ۱ ف٢‏ 
9 ( الشاهدة ) | (التوقعة ) ب “" االتکرارات النظرية 








٠. ١ ١ 00 ٦ 

۱ 1 ۸ ر 
۱۷ ۱۸ ۱ ۱ ۱ ۰۵ ر 
AY‏ ۸۱ 1 ۳ 

۲ 1 1 6 ر 
٠‏ 3 1 |۳۱ | ۳۸۸رد !۱ 
۱:۲ ۱5۲ ۰ ۱ ۰ ۱۰ 

۳ ۷ ر 
٠٣ ۸ 58‏ ۱۰۶۰ | ۸۳ ر ۲ 
۷۱ ۹ ۲ 5 

oY 1 1 1‏ ر 

۸۸ ۹۰ ۲ 1 0 ر 
یئ ۳۹ ۲ ٤‏ ۷ ر 
۷۲ ۷۳ 1 اص ۲ 

5١‏ |[ 0 ہو سی 
۳۳ ۳۳ صقر صفر 3۳ 
٥ ۹۵6 ۱ ۰ ۰‏ 

o (02۵0‏ ۳ ر 
9 ۳ 0 ۳۵ ۳4 ر 
۱:۲ :۱ 

۸ 1 ۲ 1 ۰۳۷ ر 
٢ ٦ ۸‏ ا 07 

اجمسوع ۳۷۳ 








والخطوة التالیة تحديد عدد درجات الحرية وهي في هذا الثال (۸ - )١‏ 
( ۱-۲ )=۷ ۰ وبشكل آخر ۱٩‏ تكرار نظري ناقص عدد الثوابت 
التي استخدمت في حساب هذه التکرارات النظرية » وهي في هذه الحالة ۹ 
ثوابت د أي 5- 4 = ۷ درجات حرية . 


۳۳۲ 





موکحم سس شش تی سک دج کت بخ بح 
درجات احتال اصول على قممة كاي تربيع بطریق الصادفة 
الحرية ۱ 
ور ۸ ٦٥ر‏ ار 0۰ ۰ر ر 
٢٢ ۲ ۷‏ ۱۱۸۷۵ ۱۳۰۹۱۷ ۱۳۱۱۱۲۰۱۷۱ | ۸۳۳ ۲ ۲۳۹ر 











وبذلك فاحتال ا حصول على القممة ۷۳ بطریق الصادفة اکش من ٠٥‏ 
وهو احتال كير جداً » وبذلك ليس هناك ما يحملنا نشك في افتراضنا 
بان استبلاك هذا النوع من الحلوى متشابه بين المناطق ا حتلفة التي 
تتکون منہا الدولة . وشکل آخر يمكننا أن نقول ان هذا الاختبار 
لا يقم الدلیل ضد الفرض الذي وضعناه . وتفسير ذلك اننا على أساس 
افتراضنا بان السانات المتوفرة لدینا ( الواقعية ) لا توحي بالاختلاف بينهذه 
الناطق بالنسبة الى استبلاك هذا النوع من الحلوى استنتجنا بيانات 
( التکرارات النظرية ) ۸ تختلف عن السانات الواقعية إلا اختلافاً مسطا 
احتال أن يكون راجما إلى جرد الصدفة احتال كبير . 


مثال ۳۲ : 


قام و. ف. ولدون بتحربة رمي ۲ زهره نرد دفعة واحد وقد كرر 
هذه التحربة 45 مرة ولاحظ في كل مرة عدد الزهرات الناجحة ( النجاح 
في هذه التجربة هو ظپور ٦‏ أو ه أو ؛ ) فحصل على التوزيع الآتي : 


۳۳۳ 


عدد الزهرات الناححة التکرار الشاهد 


صفر 
۷ 
٠‏ 
۹۸ 
0 
۷۱ 
۹:۸ 
۸۷ 


خر 44 مت حم نا 


کے که سے هی 


YoY 
۷۱ 7 
۱۱ ۱ 5 


٥۰۹٦ المجموع‎ 


في هذا الثال نلاحظ ان احتال النجاح بالنسبة للرهرة الواحدة = 
دو ۳ 

۵ ۱ و احتال ی | ۲ كذلك» ورمي ۱۲ زهرةدفعة 
واحدة يعني عمل ۱۲ محاولة في كل رمبة . وعلی هذا الأساس يمكننا أن نحدد 
عدد الرات من ( ال 4055 مرة ) التي یکن أن لا بنخح فیپا أية زهرة 
وتلك التي عکن أن ينجح فيها زهرة واحدة تم التي تنجح فیہا زهرتین 
وهكذا . 


۳۳۹ 3 


كت 


د الرات الق لا تب فىپا زهرة واحدة 
۰ ۱ « صفر ۱ ۱۳ 7 
7 کی 7 × ۵۲ = ١‏ مره 


عدد الرات الي تنجح فبا زهرة واحدة = 
۱ ۱۱ 


7 5 رم تت xX‏ 1.5 = ۱۲ مره 


ی الرات الق ۰ : فد یا زهرتان = 
۳۹ ۱۰۱ 
7 3" 5 بر س × ؟و.؛ - 55 مره 


٩ ۳ ۱‏ 
۲ فم Rê‏ بت × 1۰۹۲ = ۲۲۰ مرة 


عدد الرات التي تنجح فيها أربع زهرات 
۱ ۰ ۶ ۱ ۸ 
AN‏ چپ الول 000و" 


علد الرات الي س . قر | ج ( زهر أ“ 
8٥‏ ۱ ۷ 
x ۲‏ ۰۵ = ۷۹۲ مرة 


۱ 
۷ با 


عدد المرات التي تنجح فيها ست زهرات = 
5١ 1 ۹ ۱‏ 
۶۷ ھ یپوگ 


۳۳۵ 


عدد الرات التي تنجح فيها سبع زهرأت - 


6 ۷ 


5 ۱ ۱ 
او وہ لح × 1۰۹ = ۷۹۲ مرة 
عدد ا مرات التي تنجح فسا تمان زهرات = 


4١ ۸ ۱ 1‏ 
5ن ہو سب × — × ۰۵۲ = 14۵ مره 
٦ 4 ۸‏ 7 


عدد ا مرات التي تنحح فيها تسع زهرات = 


٩ ۱ 0‏ ۳ 
۲ و >- ہر سم × 4۰۵۹۲ ح ۲۲۰ مره 
۹پ ١‏ 2 


عدد ا مرات التي تنحح فہا عشر زهرات = 


۲ ۱۰ ۹ ۲ 
9ئ کات × 04 = ل“ مره 


عدد ا مرات التي تنجح فبا احد عشر زهرة = 


۱۱۰ ۱ 
رو م x‏ جن »× ۰۹۲ = ۱۲ مره 


عدد الرات التي تنجح فما اثني عشر زهرة = 
۲ ۱ ۱۲ صقر 
۱۲ یں کر وت ١ = 4۰۵4۹۲ × a‏ مره 
يتبين لنا أن هنالا فرق بين عدد مرات النجاح التوقعة وعدد مرات 
النجاح الشاهدة فعلاً ونرید الآن أن نختبر الفرق بينها حتی نحدد ما اذا كان 
بسبطا کن أن نعزوه الى جرد المصادفة أو أنه فرق جوهري يمكن على 


۳۳۹ 


أساسه أن :شك في عدم تحيز زهر النرد الذي نقوم برميه في هذه التجربة . 


عدد الزهرات التکرارات 


الناححة المشاهدة 


۲ 

5 

۱۳۰ 3 
۷۳۱ ٥ 
۹۸ 1 
۷ 

o ۸ 
۹ 


YoY 


١١ ۱۱ 


۲ 





التكرارات ۳ ن٢‏ ف 
المتوقعة التكرار المتوقع 
J ۱ ۱ ۱‏ 
Yo o ۱۲‏ ۸ر 
٦٦‏ = ۳۹ )ەر 
۳۳۰ ے ۳۲۲ ۸٤‏ ۰۰ ۲ 
٩۵ - | ۵‏ | 1۲۲۵ ۰۳94 
5١ -| ۲‏ | ۳۷۲۱ ۳ ر4 
۶ ۱+ ۲ | لاه رە 
۹۲ + مه ۳۰۳۵ ۳۸۹۰ 
116 + ۱ ۱۸۱ 1ر 
٦۷ ۹ ۳۷ + ۳۳۰‏ 
Yo ۵ + ٦‏ ۸ 
۲ الو ٤‏ ۷ ر 

۱ 
احموع كرس 








وني هذا الثال یکون عدد درجات الحرية ( ۱۳- ۱ ) = ۱۲ دزجة 


۳۲۲ 


حيث طرحنا درجة واحدة ظراً لأننا کنا مقبدين بالمجموع الكلى لعدد 
جدول كاى تربيع نحصل على البمانات التالية : 





سس سس ل سسا 


درجات احعال الحصول على قمة كاي تربسع بطريقة المصادفة 


س ا م سك تبس | سس اس | اس 


2٩۰۹٩ ۱۲ |‏ ۱۷۱۳۲ ۰۳۲۹۱۲۱۲ ۳۰۱۱۸۵4۹۱۲ ۱۱۱ ۱۳۰ | ۳۵۷۱ 
ا ا و ا ا ما ا ہت سا 


وبذلك يكون احقال الحصول على القيمة ١٠ر7‏ ( قبمة کای تربسع 
في مثالنا هذا ) بطریق الصادفة احقال ضعیف جداً » في لذلك تشکل 
فرقاً جوهريا بين التکرارات الشاهدة والتکرارات التوقعة » الأمر الذي 
يحعلنا نشك في عدم تحيز زهر النرد الستعمل في التجربة » وععنی آخر فان 
اختبار كان ترببع يوحي البنا بتحيز زهر النرد المستعمل في التجربة » هذا 
اذا كان لدينا ثقة تامة في عشوائية القائم بالتجربة . 


مثال ۳۳ : 


في احدی التجارب التي قام بها مندل على استنبات بعض البذور حصل 
على ۳۱۵ بذرة صفراء ومستدبرة و ۱۰۱ بذرة صفراء ومجعدة و ۱۰۸ بذرة 
فا ومستدبرة و ۳۲ بذرة خضراء ومجعدة . مل تعتبر هذه الندمجة 
مطابقة للنظرية الوراثبة الخاصة بهذا الوضوع حيث نتوقع ان توزع هذه 
البذور بين هذه الفثات الاربع بنسبة .١ : ۳ : ٩‏ 


عل اسان هذا التوزيع التوقم كان يحب ان نحصل على : 


۳۳۸ 





ده ( جموع البذور ) × 


۲۲۰۳ تقر با بذرة صفراء ومستدبرة 


۱1 
۳ 
265 1 ہے سے ما و 7 1 وكجعدة 
15 
۳ 
5 >2 کے ح ۱ « 1 خضراء ومستد برة 
١‏ 
»0 , یر کت J) fo‏ 2 1 1 
15 


وبالخطوة التالیة نختبر الفرق بين هذه التكرارات المتوقعة والتكرارات 
المشاهدة ق التحربة ۰ 


ف" 
7 ۱ ۱ الاو وی مو ہے 
لنوع التكرار الشاهد التکرار التوقع ف ف التکرار ار 








۱ ۳۱۵ ۳۱۳ ۲ 4 ر 
١ ۲‏ ۱۰ ۳+ 4 ۸ر 
١١ 4 ۱۰ ۱۰۸ ۳‏ هار 
1 ۲ ۳۵ ۳+ ۹ ۰۷ 

نت ا ل ل وس 
احموع در 


ولا كانت درحات الحرية هي ثلاث درحات ( ٤‏ تکرارات متوقعة - 
ابت واحد وهو جموع الس‌ذور ) فان احتال الحصول على القسمة ۸ ر 
بطريقة الصادفة احتال كبير جداً بزيه عن ۹۰ / وبذلك يمكن ان تعتبر 


۳۳۹ 


هذه القمة فرقاً بسطاً » وبعنی آخر فان التكرارات الشاهدة لا تختلف‌عن 
التکرارات التوقعة الا اختلافاً بسطا يمكن أن يكون راجعا الى الصادفة. 


مثال ۳۵ : 


تدل البيانات التالیة على عدد المواليد في انجلترا ووياز عام ۱۹4۱ مصنفة 
تبعا لأشهر السنة . والمل الوب استخدام اختبار كاى تربيع لمعرفة ما اذا 
كانت هناك تغيرات موممسة فی الوالسد على أساس هذه السانات : 








E ٦‏ عدد المواليد الشهر عدد المواليد 
ينابر 010۹ ولسو 4۴40 
فبرار too‏ اغسطس ٣ھ‏ 
مارس 21 سبتمبر ۷۲ء 
ابريل ۷۰‫ | اکتور ٤ء"‏ 
ماو ۱ه نومر 14 
پوشسو ۰۸۸ دلسمار 00 








0۰٩۲۸۱۳ | احموع‎ 


على أساس افتراض أن لا بوجد هناك تغيرات موسبة فان عدد الوالىد 
البومي يتوقع أن یکون 04۲۸۱۳ + ۳۹۵ = ١ر٤‏ ۱۱۲ مولود تقریباً وبذاك 
یکون عدد ا لموالید لكل شپر من الأشبر ذات الثلاثين يوم :4۸۷۲ مولود 
ولکل شپر من الأشهر ذات الواحد والثلائن يوم ۵۳۰4۵ م ولود ولشهر 
فبراير ۵4۷ مولود . 


۳۳۰ 


والخطوة التالة هي اختبار الفرق بين هذه الببانات التوقعة والبيانات 











الواقسة كالآ تي : 
۱ ۱ ف٢‏ 
الشهر | عدد المواليد العددالمتوقع ف ف المددالتوقم 
ينار 010۹ ۵۹ ۱۹۰ | ۳۱۱۰۰ | NY‏ ر 
فبرار | 45886 ۷۹ ۰۹ | ۱۱۷۲۸۱ | ۷ ۸٦ر۳‏ 
مارس 0°۸1 ۰۳:۹ 1۷۰ ۰ | LAV‏ 
اہربل 1۷°( ۶ ۳۸۱ | ۱۱۹۷۱۱ | YytoV‏ 
مابو الالاءه {YY | o44‏ ۱ ۱۱۸۷۰۰۸ ۳۵۳۷ 
]يوشو ۱ ۸ ۶ | AFT‏ | ۱۳۷۹۸۰۹۱ ۷۹۸۲۵ 
ولو ۹40 ۹ ٩۱۰۱۱۱ | ۹٥٢ Û‏ | ۱۸۰۷۲ 
اغسطس| ۵۰4۳ ۹ 4١.۱‏ |۸۸۳۱ ٥۷ر‏ 
سبتمبر | ١١٥٥٥‏ ۶ | ۲۸۳۸ | ۱۸۰۵۱۲4 ۱۱۵۳۰۳ 
اکتوبر | 0۰۲۲4 ۹ء | ۱۲۵ | ۱۵۱۲۵ | ۳۱۰ر 
نو شبر 114 ۶ ۱۵۵۱ | ۱۲۰۲۱۱۳۱ ۹۱۹۱ 
ديسمبر | 6۰۵۲٩‏ 0۳44 ۱۸۰ ۳۳۹۰۰ ۳ر 
احموع | 0٩۹۲۸۱۳‏ كه ۹ ۳۲9۵ 





وعلى أساس ۱۱ درجة حرية ( ۱۲ - ۱ ) فإن احتال الحصول على القيمة 
۹ ره ۳۲ بطريقة الصادفة احتال ضعبف جداً وبذلك فان هذا الاختبار 
يقم الدليل على وجود تغيرات موسبة في الوالید حيث انه على اساس 


۳۳۱ 


افتراضنا بعدم وجود هذه التغيرات استنتجنا ببانات اختلفت عن الواقع 


مثال ۳۵ : 


الشعر ولون العین کذلك : 





والطلوب دراسة ما اذا كانت هناك علاقة بين لون شعر الذكر ولور 
عبنبه تبعاً مذه الببانات . وبمعنى آخر هل هناك علاقة بين تصنىف هذه 
ا جموعة من الذكور تبعا للون الشعر ولون العمنين او ان تصنيفهم تبعاً ماتین 
الظاهرتين مستقل عن الآخر . 

للاجابة على ذلك نبدأ بافتراض‌عدم وجمد اية علاقة بين لون الشعر ولون 
السنین وان هذه ا حموعة تکون يجتمعا واحداً فيه نسبة ذوي العبون الزرق 


۳۱۳۲ 00 ۱ 
لئ‎ ٠ ۸۰ ۰ 3 3 0 ۸. 
۷ 





ونتطسيق هذه النسب على احموعات الاربم حسب لون الشعر نحصل 


۸۰۰ 


۳۳۲ 


على السانات النظرية الا تبة : 


۲/۸۰/۳۲۵۱ َة‎ 
Xx ۹ 

الرحال ۸۹۰۰ 
۳۱۳۲ 





= ۱۱1۹ ذوي عبونن زرق 





ذوي‌الشعر |۲۸۲۹ × = ۱۳۰۳ ذوي عون رمادية او خضر 
۱ ۰۰ 


الاصفر |۲۸۲۵ - ( ۱۱۹۹ + ۱۳۰۳ ) = ۳۵۷ ذويعيون بنية أو سود 











1۸1۱ ۱ 508 
موعه ۳۲ ٧۰۸۸ = x‏ دوي عون زرف 
۸۰۰ 
الرجال 
ر ۳۱۳۲ : ےنت 
نویالشعر | ۲۷۴۲ * ريب = ٠۲۱۲‏ ذوي عبون رمادية او خصر 
النی e.‏ 
| جسم ٠۰۸۸(‏ + ۱۲۱۲) = ۳۳۲ ذوي‌عیون بنبة أو سود 
۲۱ ۱ سے 
بر | ۱۲۲۳ × سد ب ۵.1 ذوي عيون زرق 
: ۸۰۰ 
الرجال 
FY 2‏ ۱ ۱ ا و 
دوي‌الشعر | ۱۲۲۳ × = موه ذوي عبون رمادية أو خضر 
الإ 7 1۸۰۰ 
سو 


)٥٥ + ۵۰1( - ۳‏ = ۱۵4 ذوي عبون بنية أو سود 


۳۳۳ 


۷۸۹۱ 








حموعة ٦‏ × = ۸ دوي عون زرف 

۸۰۰ ۱ 

الرجال 
۱ 1 ۳۱۳۲ 1 1 7 
دوي‌الشعر ٦‏ × = ار۳ه دوي عون رمادية او خضر 
الأهمر ۱۸۰۰ 


٦‏ - (4۸ + ٤ر۳ه)‏ = ٦ر‏ ۱6 ذوي عبون بنية أو سود 
بعد ذلك تختبر الفرق بين هذه السانات التوقعة ( التکرارات النظرية ) 
E EA,‏ 

















الصفة رو لمعاف e N Gg‏ 
الواقمي | النظري التكرارالنظري 
شعر اصفر وعبون زرق ۱ ۱۷۱۸ ۱۱۹۹ ۹ ۳۵۸۸۰۱۱ ۳۰۷ 
شعر اصفر وعبون خضر | ٩451‏ ۳ ۔ ۳ ۰۹ ۱۲۷۰ا ۹۸ 
شعر اصفر وعبون سود | ۱۱۵ ٣٢ - YoY‏ موی |[ ١٠4‏ 
شعر بني وعون زرق | ۸۰۷ ۸ ۲۸۱-۱ ۷۸۹۱ | ۷۲ 
شعر بني وعبون خصر | ۱۳۸۷ ۱۳۲ ٴ١ ٢ ۳ گ٢" ٠‏ 
شعر بني وعسون سود | 1۳۸ ۳۳۲ ۹ ۱۱۳۳۱ 
شعر اسود وعنون زرق | ۱۸۹ .0 لاريم jA‏ ۱۹۹ 
شعر اسود وعنون خضر | ۹ئ۷ oY‏ ۳ ۳۳۸۹۱ | ۷۰ 
شعر أسود وعبون سود | ۲۸۸ 4ه ۶ ۱۷۹۰۹ ۱۱۷ 
شعر احمر وعبون زرق | ٩۷‏ ۸ 0-7 | یھ“ × 
شعر احمر وعنون خضر | ۵۳ فر٣٥‏ | )ر زار ۰ 
شعر ا مر وعبون سود | ٠١‏ در ۱4 ٤ر‏ ۹را ۰ 
× الأرقام ضثيلة ويمكن اماما ۱۰۷۹ 





۳۳۹ 





وعلى اساس درجات ا ریة والتي تساوي في هذا الثال ( ١-4‏ ) (۱-۳) 
٩‏ او ۱۲ تکرار نظري ناقصا عدد الثوابت الي استخدمت في حساب 
هذه التکرارات وهي ٦‏ اي ( ۱-۱۲ ) = ٩‏ درجات حرية وبالرجوع الى 
جدول كأي تربسع ند ان احتال الحصول على القبمة ۱۰۷۹ بطريقة الصادفة 
احتال ضعبف جداً » وبذلك فبذا الاختبار يقم الدليل على عدم صحه 
الافتر اض‌بعدم وحود ایة علاقة بان‌لون‌الشعر ولون السنین وععنی آخر بان هذا 
الاختبار يقم الدليل على ان تصنیف هذه الحموعة من الذكور تبعاً للات 
الشعر لیس مستقلا عن تصنیفیم تبعا للون العينين . 


ملاحظات على تطبيق اختبار كأي تربیع 


۱ - بدلنا اختبار كاي تربيع على احقال الحصول في حالة المعاينة 
العشوائية على قيمة لكاي تربيع تساوي او اكثر من القيمة التي حصلنا عليها 
فعلا بتطسق الاختبار » فاذا کان الاحال ضعفاً یکون لنا الق في الاعتقاد 
بوحود اختلاف جوهري بان السانات المشاهدة المتوقعة . ولکنها لا نستطيع 
ان نسبر في الاتجاه العکس فنقول-ي حالة ان يكون الاحقال ليس صغيراً- 
بصحة الافتراض الذي بدأنا به » اذا ان کل ما نستطبع قوله ان الاختبار لا 
يقم الدليل على عدم صحة الافتراض . 

۽ ان اختبار كاي تربع ليس مقياساً لدرجة او نوع العلاقة بين 
الظواهر ال ختلفة . ان كل ما نستطيع ان نفهمه من هذا الاختبار هو ها اذا 
كان تصنيف مجموعة من الوحدات تبعاً لکل من الظاهرتين معبنتین مستقل 
عن الاخر او غير مستقل عنه ولکننا لا نستطبع ان نفهم‌اي شيء فيا بختص 
بشکل العلاقة بينهم) . ولتحديد درجة هذه العلاقة ونوعها لا بد من حساب 
مقاییس اخرى ( مقاييس الارتباط ) . 5 

م لا یکن اجراء الاختبار ما لم تكن التكرارات في شكل مطلق 


۳۳۵ 


حمث انه اذا كانت التکرارات في شکل نسي لا يمكن الحم على مدى 
الاختلاف بين السانات الواقعية والسانات النظرية . والفرق بين القدمة المطلقة 
۳ والقيمة ؛ مختلف كثيرا عن الفرق بين القمة الطلقة ۳۰۰ والقمة ١ء٠‏ » 
بینا اذا اعطبنا هذه القم فيشكل نسي فان الفرق‌نياالتین بکون متساوي. 

٤‏ - يحب ان یکون حجم العبنة موضوع الدرس ليس صغيراً » وقد 
اقترح يول و کندل ( لحم همه علدلا ) الحجم .٠ه‏ كأقل حجم عکن 
دراسته لاجراء الاختبار . وكذلك يحب ان لا دکون عدد الوحدت في كل 
فثة من الفئات صغيراً وقد جرى العرف على ان خمس وحدات هو اقل عدد 
يمككن ان یکون في اية فثة من الفثات ويحسن ان يكون عشرة . على ان هذه 
المشكلة يمكن التغلب علیہا بتجمم الوحدات الموجودة في بعض الفثات اذا 
كان عددها صغيراً خاصة وان الفثات الصغيرة تکون دائم]ا في اطراف 
التوزيعات . 


٥‏ - ان من حاسن اختبار كاي تربيع كأداة في الاحاث العامة ان قم 
كاي تربيع ا حسوبة لعدة عبنات خاصةبنفس الموضوع تحت الدرس ومأخوذة 
من نفس ا جتمع یکن اضافتها حتى يمكن ان یکون حکمنا افضل عا لو 
اخذنا كل عبنة على حدة . 

فاذا افترضنا اننا اخذنا آربع عبنات من العمال الصناعيين وصنفنا عمال 
كل عينة على اساس توظفهم وعلی أساس نوع الصناعة التي بعملون فيها فإننا 
نحصل على أربع مجموعات في كل عينة - العمال الموظفون والعاملون في 
الصناعات التي تنتج السلع الرأسمالية ؛ والعمال الموظفون في الصناعات التي 
تنتج السلع الاستهلاكية » والعمال المتعطلون الذين يعملون عادة في الصناعات 
الرأسمالية ثم التعطلون والذين يعملون عادة في الصناعات الاستهلاکة . 

وغل اسانن السبانات الواقعية التي نحصل عليا وبافتراض عدم وجود أية 
. علاقة بين التوظف ونوع الصناعة سوف نستنتج بسانات نظرية » ثم نقوم 


۳۳۹ 


باحراء اختبار كاى تربع بالنسبة لكل عرنة على حدة ونفترض اننا حصلا 
على النتائج التالیة : 





رقم العينة عدد درحات ا حریة كاي تربسع 
۱ ۱ ۳۷۵ 
۲ ۱ ۳۰ 
۳ ۱ ۱۲ر 
4 ۱ در 
اجموع ٤‏ ۱۳۷ 


من هذه النتائج ومن جدول کای تربيع نجد ان العمنات الثلاث الأولى 
تبن عدم وجود فرق جوهري بين السانات الواقعية والبیانات النظرية باحتال 
٥‏ بينا تبن العبنة الرابعة وجود فرق جوهري باحقال ٥‏ إإ ولکن لیس 
باحقال ۱ / » بینا على أساس مجموع کای تربسم وجموع درجات الحرية ؛ 
تان وجود فری جوهري باحال ه / و کذلك باحقال ١‏ / . ولا شك اننا 
بذلك نستطیم أن نحم حكا یتفق مع ما نتوقعه حيث انه من العتقد ان 
وقع البطالة یکون أكبر في الصناعات الرأسمالية بالقارنة مع الصناعات 
الاستبلاكية . وتأكيد وجود فرق جوهري تبعاً حموع کای تربیع يؤيدما 
نتوقعه ٤‏ حمث أن وحود فرق جوهري يقم الدليل على عدم صحه افتر اضنا 
بعدم وجود علاقة بين التوظف ونوع الصناعة ولادراك أهمية مذه الخاصية 
لاختبار كاي نورد المثال التالي : 


بان الجدول التالی نتسحة التلقیح ضد الكوليرا في احدی مناطق الدوله . 


۳۳۷ مبادیء (۲۲) 


مثال ۳۹ : 


لم يصب بالمرض اصیب 
لقح ضد الکو ليرا ۳ ٥‏ 








نفترض عدم وجود اية علاقة بين التلقبح ضد الكوليرا والاصابة بالمرض 
أي ان ا جموعتین ( الذين لقحوا والذين ل یلقحوا ) يكونا يجتمعا واحداً فيه 


1 ۷ 
نسبة الاصابة بالرض سأ 
لر ۷۳۳۹ ي 


السانات النظرية التالة : 


۳1۸4 





Xx 5‏ = 
٣‏ - چر۸ = ۷ رز۲۷) 
۷ 
3 ۵ ×× سس = پر ه 
الذين لم بلقحوا ۳۹۸ 
= ۳ر ۲۹ 


۰۰ - ۷رہ 


بصاب باگرض . 


لایصاپ بالرض . 


بصاب بالرض 


لا بصاب بالمرض 


ثم نجري الاختتار على الفرق بين السانات الواقعمة والسانات النظرية 


كالآتي 


۳۳۸ 








التكرا ف٢‏ 
5 رار ۹ ۲ ف 
2 یف فب 
التکرار الوقمی 9 
۳ النظري 


ایصب ۳۱| ۷ر۷؛ | ۳ر۳ | ه۸ره۱| ۰۲۵ر 











۱۳۱۲ ۱/۹ ۳۳ ۸۳ ٥ اأصب‎ 


الذين ۸ إبصب ۱۲۹۱ ۲۹۵۳ | ۳ر۳ | ۸۹ر۱۰| ۰۴۷ر 








بلقحوا | اصب ۹ ۷رہ ٣ر٣‏ | ۱۱۰۸ ۱۹۱۰ 





وعلى أساس درجة حرية واحدة ( ۲ - ١‏ ) ( ۲ -۱) نلاحظ ات 
قدمة کای تربع ۲۸4ر۳ واقعة بين احقال ٥‏ إإ واحقال ۱۰ / وبذلك لا 
نستطبع أن نقرر قراراً فاصلا في صحة أو عدم صحة افتراضنا . 


لذلك يكون من الأفضل اجراء التجربة بالنسبة لعدة عبنات من مناطق 
ختلفة » فاذا فرضنا اننا حصلنا من هذه العمنات النتائج التالیة : 


رقم العينة عدد درجات‌الرية كاي تربسع 











۳۳۸ ۱ ۱ 


کے 
53 
۰ 
> 
ص“ 
یہ چہ الحم 


0 
با 
لئے 
سے 
ج- 
0 


۳۳۹ 





وغل اسان ست درجات ا حریة یکون احال احصول على هذه القممة : 
۱ بطريق المصادفة اح تال ضعيف جداً ( أقل من ١‏ في الالف ) ؛ 
وبذلك فپذه القيمة تشكل فرقا جوهريا بين البيانات الواقصة والسانات 
النظرية » الأمر الدي بقم الدليل على عدم صحة الافتراض بعدم وجود علاقة 
بين التطعم صد الکو ابر ا والاصایة ذا الرض 


اختبار حسن التطابق لتوفيق المنحنى المعتدل : 


تق الفصل السانی. رفن لاس الستدال ( بطریقة امت 
وتوصلنا بذلك إلى تکرارات تختلف بعض الثيء عن التکرارات الواقسة » 
وا إلى ان الخطوة التالية تکون في اختبار حسن التطابق بن هذه 
التكرارات النظرية والتکرارات الشاهدة الواقعية . والجدول التالي يوضح 
كيفية اجراء هذا الاختبار : 


۳:۰ 


مشال : 








ف٢‏ 
التکر ارالواقمي التكرارالنظر ي ف ف٢‏ الشكرارالنظري 
٦ ٦‏ صفر صفر صقر 
Yo ٥ 1۲ ۱۷‏ ۲۸ 
۲٢ Yo‏ ۹ ۸۱ ۳۸۱ 
۸ ۸ صفر صفر صفر 
1o‏ ۷۹ 14 ۱۹۹ ۸ ۲ 
۹۰ ۱1۳ ۲۳ ۹ں ۸ر 
۱۳۱ ۵و۰ ۱4 ه و۹ ۹۰۵ ٦ر‏ 
۸٤ ۳۲ 101 ۱۷۳‏ ۳۱ 
۱9۵ ور ۱۰ هر ۱ ۳۱۰۲۵ ۰ ۱۵ 
۱۷ ۱۳ 3 ۳ ٤ار‏ 
Yo‏ ۷۹ 3 15 ۲۰ 
٦ 1 1۸ oY‏ ۳ 
۲o ٥ ۲٢ ۲۱‏ ۹۵ر 
۹ ۱۲ ۳ ۹ ٥۷ر‏ 
٦ ٦‏ صفر صر صفر 
۸ر۱۹ 








وعلى أساس ۱۲ درجة حرية ( ٠٠‏ تکرار نظري - عدد الثوابت التي 


1۱ 














العياري والوسط الحسالي للتوزيع الواقمي ) يتمين من جدول كاي تربسم 
ان احقال الحصول على القسمة ۹۳ر۸٠‏ أقل من ه / أي احمّال ضسف » 
وبذلك لا کن أن ذعزو هذا الفرق إلى الصادفة » فو اذن فرق جوهري 
على سا يتعين علننا استمعاد الافتراض الدي بدا به وهو غائل التوزيع 
الا اص باجور العمال موضوع الدرس . 

وبالثل يمككن اختبار حسن التطابق بين التكرارات الواقعة والتکرارات 
النظرية التي توصلنا البپا بطريقة الاحداثمات الرأسة . 


مار پن 


: بسن الجدول الآ تي تو توزیم الطلبة الناجحين والراسین‎ -١ 
صف الاستاذ أ صف الاستاذ ب صف الاستاذ ج‎ 
۵1 ۷ 0۰ الناححون‎ 
: اختبر معنوية الفرق بين نسب النحاح عند الاساتذة الثلاث‎ 
لا یکن رفض الفرضية بان لا فرق‎ | ٥ على أساس مستوى معنوية‎ ( 
. ) جوهري بين نسب النجاح عند الاساتذة الثلاث‎ 
يبين الجدول التالي عدد الكتب المعارة في أيام الاسبوع لزائري‎ - ۲ 
8 احدى المكتبات العامة‎ 
لایام : الاثنين الثلاظء الاربعاء ا خیس ا جعة‎ 
٦ ۱۹4 ۱۲۳۰ ۱۰۸ ۱۳۵ : عدد الکتب‎ 
هل هناك فرق جومري بين عدد الکتب العارة في هذه الابام ؟‎ 


۳:۲ 


( على اس مستوی ممنوية ه / لا كن رفض الفرضية بان لا فرق 
جوهري بين عدد الكتب المارة في هذه الایام ) . 


الاتی توزيع الطلبة تبعاً لدرجاتهم في الرياضيات ت وق الطسعة : 


1 


عالية متوسطة ضعفة 

في الطبيعة فى الطبيعة في الطسعة 
عالية ف الراضات ٦أ‏ ۷۱ ۱۳ 
متوسطة <« « « ۷ء ۱۳ ۳۸ 
ضعلفة « « ( ۱ ارہ Ao‏ 


( على اساس مستوی معنوية ٥‏ / یکن رفض الفرضبة ) . 


۳۹۳ 


الفصل العاشر 


العینات 


سبق ان ذکرنا أن الدراسات الاحصائبة يمكن أن تحري بالعنة لاستنتاج 
القاییس التي نرغب في الوصول الما والتي تمثل الحتمم الذي سحبت منه العنة. 
كذلك آشرن الى أن القاییس الستنتجة من العبنة لا يكن أر:_ تکون هي 
نفسها القاییس الخاصة بالحتمم اذ لا بد أن بوجد فرق بينه) » هذا الفرق 
سميناه يخطأ العبنة . فلو أجرينا دراسة عن أطوال الطلبة بالسنة وتمان منہا 
أن متوسط طول الطالب ۱۷۲ سم مثلاً فبل معنى ذلك أن متوسط طول 
الفرد في اجتمع يساوي فعلا ۱۷۲ سم » وبمعنى آخر هل اذا قمنا بدراسة 
مجتمم الطلبة بالعد الشامل هل نصل الى هذه النتسحة فعلاً ؟ كذلك اذا قمنا 
بدراسة نسبة البطالة في الجتمع عن طريق عبنة وتبين منپا أن هذه النسة 
هي ۱۵/ فبل بعني ذلك أن نسبة البطالة في الجتمع هي فعا ۱۵/ 9 . 


كذلك بينا فما سبق أن نتائج السنات يمكن أن تتعرض لأخطاء التحيز » 
على أن مثل هذه الأخطاء يحب القضاء عليها بسحب العيئة سحا علا سليما» 
ولكن بالرغم من ذلك قد لا يتحقق التطابق بين نتائج العبنة ونتائج الجتمع 
الدي سحبت منه لو اجريت الدراسة بالعد الشامل.لذلك بکون من الواجب 
أن نتعرف على القوانين والعوامل التي تتحع في الفرق بين المقايس 
الستنتجة من العينة ومقاییس الجتمع الفعلية > أي التي نتحع في أخطاء 


t4 


الماينة . وحتی نستطیع أو هله القوانین والعوامل حت ارک 


نفترض أن لدب مجتمعا معنا ع دد وحداته د واردا أن نسحب منه 
العنات المکنة والتي یکون حجم کل منبا  -‏ فا هو عدد هذه 
العنات ؟ و ععنی آخر ما عدد الطری الق عکن ہا اختبار عبنة عدد 
وحداتها = و من جموع عدد وحدات امجتمع ن ؟ ان عدد السنات الي عکن 

7 

سحبہا هون تى و أي سس سیم ولتصیط نفترض اننا نستطيع 
أن نسحب ۱۰۰۰ عبنة من هذا احتمع على أساس هذا الحجم للعبنة . نقوم 
بعد ذلك محساب المتوسط لکل عمنة وبذلك يتكون لدينا ٠٠٠١‏ وسطیثل 
جيم العينات التي آمکن سحلا من هذا الجتمع . نوزع هذه المتوسطات في 
توزیع تكراري » وبذلك تحصل على عدد العينات التي یکون متوسطبا 
واقعا في کل فئة من فئّات التوزیع . هذا التوزيع تسمبه بتوزیم المعاينة 
وعکن تعريفه انه توزیع متوسطات جم العینات التي عکن سحبها من جتمع 
معين على آساس ححم معين لكل عنة من هذه العبنات . ویتمیز هذا 
التوزیع بالصفات الآ تمة : 

و انه یکون توزيعاً معتدلاً أو قرسا جداً من الاعتدال . 


۲ - ان الوسط ال .ابي لهذا التوزیع کون هو نفسه المتوسط الحسابي 
لمجتمع الذي سحبت منه العينات أو قریبا جدا منه . وبذلك نستطیع أن 
نقول ان متوسط متوسطات جميع 'لعینات الي عکن سحبہا من جتمع معين 
کون هو نفسه التوسط الواقمي للمجتمع الذي نسحب منه هذه العينات . 

۳ - حبث ان توزيع المعاينة یکون توزيعاً معتدلاً بذلك نستطیم أن 
بطق خاصة هذا التوزیم فنقول ان ٩۸‏ / من السنات التي یکن سحبہا من 


to 


مجتمع معين لا کن أن يزيد متوسطها أو بقل عن متوسط ا جحتمع الاصلي 
إلا عقدار ۱ء وانرم|۹ من العینات التي یکن سحبہا من مجتمع معين 
لا یکن أن يزيد متوسطہا أو يقل عن‌الوسط الواقعي لمجتمم إلا بمقدار ٣ع‏ » 
وان ۷ر۹۹ / من العنات التي هکن سعبہا من مجتمع معين لا يمكن أن بزید 
متوسطها أو بقل عن الوسط الواقمي إلا عقدار ۳ ع . 

وشکل آخر نستطیم أن نقول ان احتال أن یکون التوسط القدر من 
عبنة أكبر أو أقل من التوسط الواقعي للمجتمع بمقدار ١ع‏ هو م5 / . 
وان احتمال أن يكون التوسط القدر من عبنة أكبر أو اقل من التوسط 
الواقعي لمحتمع عقدار ۲ ع هو 4رهة / . وان احتمال ان يككون المتوسط 
القدر من عينة أكبر أو أقل من المتوسط الواقعي للمجتمع بقدار ۳ ع 
هو ٩٩۷‏ / 

۽ - ان الاحراف العباري الذي تکمنتا عنه في الفقرة السابقة هو 
الاحراف المعياري لتوزیع المعابنة » ونلاحظ ان هذا التوزیم هو توزیع 
نظري فقط أي لا يوجد لدینا عملم حسث أنه یئل متوسطات جميم السات 
الي يكن سحبها من الجتمع ونحن ف الواقع لا نسحب إلا عبنة واحدة منهذا 
ا حتمع . وبناء على الصفة السابقة لتوزیم المعاينة نستطيع أن نقول اك 
هذه العبنة التي سحناها تقم ضمن هذا التوزیع النظري ونستطیم أن نحدد 
مكان وفوعها فيه باحتمالات مختلفة ٤‏ فساحتیال 4 / تقم هذه العينة في 
القطاع الاول ( س- + 0 ۰ س۔ - ۱ع ) وباحتال 4ر٥٣‏ / تقم في 
القطاع الثاني ( س- + ۲ ع ٤“‏ س- - ۲ع ) وباحتال ۷ر۹٩‏ / تقم في 
القطاع الثالث( س- + ۳ ع » س لے و 

ان الانحراف العباري لتوزيع المعاينة يتوقف اولا على الانحراف العماري 
للمجتمع الاصلی الذي نسحب منه العنات وعلى حجم العينات الي نسحبہا 
والرسم التالي يوضح لنا كيف ان الاتحراف المعياري لتوزيع المعأينة بقل 


۳۹۹ 


تدريحا كلما زاد عدد الوحدات التي نسحبها في كل عينة . أي ان الاحراف 
المعياري لتوزیع المعاينة يقناسب طردي) مم الانحراف المعياري المجتمع 
وعكسيا مع حجم العینات الق تسحب منه . وبالحث الرياضىوجد ان الاحراف 














ن 
ع ن ‏ و 
ن له = ۱ 
۷ ن - و 
ولکن عندما یکون حجم ا حتمع لاا تقترب قمته ن ۱۳ 


من الو احد الصحبح وبذلك یکون الانخراف المعياري لتوزيع العاننة سحت 





ل وهو القانون الشائم الاستعمال في الدراسات الاحصائية . ويسمى 
ن 

الاتحراف المعياري لتوزيع العاينة تمہیزاً له عن الانحراف المعياربي للمجتمع 
الخطأ المعساري . ويقيس لنا هذا المقياس مدى التشتت بین متوسطات 
العينات نتبجة عوامل الصدفة في سحب هذه العبنات ٤‏ اي انه بالتالي يقيس 
الاخطاء المشواشة التوقعة الق يتعرض له المتوسط المقدر من عينة . وقي 
الحالات التي لا يتوقر فما الانحراف العباري لامجتمع الذي سحبت منه العينة 
يمكن ان نستسض بدلا عنه بالانمحراف العباري لوحدات العمنة نفسپا » ومن 
الواضح ان هذا الانحراف العباری لا عکن ان يكون هو نفسه الانحراف 
ااعباري لمحتمع » الا أن الفرق بنها کون ضشلا إذا آمکن سحب العينة 
محبث قثل الاختلافات بين وحدات الجتمع قشلا صححاً . 


وخلاصة ما تقدم نقول انه عندما نحسب الخطأ العماري للعينة یکوت 


۳:۷ 


ذلك باحتال معين أي بدرجة ثقة لست كاملة » کا أن هذا الخطاً يكون 
احمال الزيادة عن. الوسط الواقعي لمجتمع واحتال النقص عنه . وقد اختلف 


ےل ۱/۱ 


فور مع ا لامع بر زع ا مهارم لاع .۵ زع العا ١.۷‏ روا۷.٢‏ 


الاحصائیون في تحدید حدود الثقة » الا اننا سنعتبر ان وقوع وسط العينة 
١‏ أو قمة وحدة معينة في حالة التوزيع العتدل مجتمع احصاني ) في حدود 
درحة e‏ يجعلنا نستنتج انه ليس هناك ما يدعو الى الشك في عشوائية 

العمنة أي أن الفرق بين متوسطہا ومتوسط اجتمع هو فرق راجم الى الصدفة 
أي أنه غير معنوي أو غير عير جوهري . واذا وقع متوسط العينة بین درجتي 
الثقة ۹٥‏ و ۸٩۹٩‏ كو هناك شك في عشوائية العينة . واذا وقع متوسط 
العبنة خارج درجة الثقة ۹۹/إ نؤكد عدم عشوائية العينة أي أن الفرق بينها 
وبين ا حتمع فرق جوهري أي معنوي أي لا يمكن أن یکون راجما لجرد 
الصدفة . وعلى اسان درحة الثقة ۹ یکون حدي الثقة هما سر + ۸٭ەر۲ع) 
س - ۵۸ر ۲ ع . أما اذا اعتبرنا درحة الثقة 40[ کون حدي الثقة ها : 

س - ۱2۹۱ ع ۶ س = ۹۷ر۷ ع 


استخدام متوسط العينة في تقدیر متوسط اجتمع : 


مثال ۳۸ : 
نفترض اننا أخذنا عبنة من الأطفال مكونة من ۱۰۰ طفل تين منہا ان 


۳۹۸ 


متوسط الوزن هو هرء۳ كيلو بانحراف معياري = ۹ کبلو ونرید أن نجد 
ول ود متوسط ورن الاطفال من نفس العمر ف الجتمع 7 


۱۰ ۰ ۷ 


وبذلك بدرجة ثقة ۹٥‏ یکون متوسط وزن الأطفال في ا جتمع واقعاً 
فى فترة الثقة : 





ور ۳۰ + ۱٩۹۲‏ × ۹ر 


أي بان اه ۶ ۱ 
أي بين ۳۲,۲۱ و ۲۸۷۳۹ كيلو 
وبدرجة ثقة 44 یکون متوسط وزن الأطفال في ا جتمع واقعا في 
فترة الثقة : 
ور ۳۰ تا ۸ × ۹ر 


أي بهن ورء۳ + ۲۳۲۲ 


أي بين ۳۲۸۲۲ و ۲۸۱۷۸ كيلو 

ونلاحظ أن المدى في الحالة الثانية آوسم منه في الحاله الاولی وذلك 
طبيعي حبث أننا في ا حالة الثانية نکون أكثر وثوقا من النقبحة التي نصل 
السا بالقارنة مع نتبجة الحالة الأولى . 

اختبار عشوانية العينة أي اختبار معنوية الفرق بين متوسط العينة 
ومتوسط اجتمع : 


۳۹۹ 


اذا توفر لنا متوسط ا جتمع الذي سحبت منه عبنة ما فاننا نستطيم 
نقارنة هذا المتوسط بالمتوسط المقدر من العمنة على أساس الدرجات المعمارية 
أن تختبر عشوائية العبنة أي مدی تشلها للمجتمع وبعنى آخر نستطيع أن 
نحم على معنوية الفرق بينها وبين المجتمع » ویکون لذلك أحمية كبيرة حيث 


اذا تبينا عدم وحود فرق معنوي بان العنة واحتمع الدي سحت منه فاننا 


نطمئن المها ونستمر في دراستها 5 


مثال ۳۵ : 


اذا كان متوسط الاحر في صناعة ما هو ۹٦‏ ليرة في الاسبوع واخذت 
عملة من الشتفلین 2 هذه الصناعة وکان وزیعہم حسب فثات الأجر کال تی : 














فئات الاجر | عدد العمال م 
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رلک ا ا ٠‏ = ۷ ر۹۹ لرة 





"f rr ۱1۱‏ 
6 ۱ ہت ۔- ) = ورا ليرة 


م١‎ ۸۱ 


الانحراف المعباري لتوزيع المماينة ( الخطأ المعياري ) = 


۱۳ ٩ 
۱۹۸ - سس‎ 
۸۱ 





۹٦ - ۷‏ 
ال رع انيار سس ۲۰8 


۸را 
المسارية ۸٠ر۲‏ . وبذلك یکول هناك شك في عشوائية 
العشة . 


ويمكن أن نصل الى نفس النتمجة بطريقة اخری إذ نستطيع أن نحسب 
فترة الْثقة بدرحه هه / : 


۷ ۹۵ + ۱۹۲ × ۱۸۹۸ 
اي بين ۹4۰۷ + ۲۹۳۱۱ 


اي بين ۱۰۲۰۰۲۱۱ ۶ ۰۹۱۱۳۳۹ 
وحمث أن التوسط الواقمي لا بقع في هذا الدی فلا يمكن التأكد من 
عشوائية العنة . وبدرجة تقة 99/ یکون المدى : 
x ۲۵۸ ٩۷‏ ۱۱۹۸ 
۱ 


5 


رین ٩۷‏ ۳۸۷۱۸ 
أي بین ۱۰۲۹۳۸ ۲۰۵۲ره٩‏ 


6 


۳٥٢ 





وحث أن التوسط الواقعي ( ٩٩‏ ) يقم في هذا الدی فسکون بذلك 
محصوراً بين درجة الثقة 8۵ ودرجة الثقة 44 » أي الدی الذي يحعلنا 
نشك في عشوانيه السنة . 


وبنفس الطريقة السابقة عکن اختمار معنوية الفری بين متوسط مجتمع 
معين ومتو.ط جزء من هذا الحتمم على افتراض أن هذا الجزء يمل عننة 
عشوائية من المجتمع لا تختلف في صفاتها عن صفات الحتمم كله . فاذا تبين لنا 
عدم وجود فرق معنوي نستطيع أن نصل الى النتسحة بان هذا الجزء یکن 
ان بعتبر عبنة مثلة عشلا صادقاً لامحتمم»آما اذا تبين لنا وجود فرق جوهري 
نستطبع أن نصل الى النتبجة بان هناك عوامل مصنة تحمل هذا الجزء يختلف 
اختلافاً جوهريا عن ا جتمع وبالتالي لا يكن اعتباره عبنة عشوائية سليمة من 
هذا ا جتمم » ويمكننا أن نستفيد من ذلك في مقارنه صفات الجتمعات 
الاحصائیة التي ندرسها بصفات أجزائاء نمثلا نستطیع أن نقارن بين متوسط 
انتاج مصنع معين وانتاج جميع المصانع الشبيهة ٤‏ وبين انتاج منطقة معينة في 
الدولة من حصول معين وانتاج الدولة با كملا من هذا ا حصول » وبين متوسط 
وزن الاطفال في درسة معینة وبين متوسط وزن الأطفال جميما في نفس 


العمر ... الخ 


+ ٠۰ مثال‎ 


كان متوسط محصول الفدان الواحد من القطن في احدى ا حافظات عام 
۲ - ۲۰ رطلا وکان الاتحراف المساري لغلة الفدان ٩4‏ رطلاً » فاذا 
عامنا أن التوسط العام لغلة الفدان في الدولة هو 4۳۱ رطلا ٤‏ اختبر معنوية 
الفرق بين التوبطن اذا كانت الساحة الزروعة قطنا في هذه احافظة 
هي ۰ فدان . ۱ ۱ 


الخطأ الساري - 44 = بوره رطل . 
؟ 


1١١ 1۲۰ -- ۱‏ 
الدرحة الأسارية = .س = = ٦را‏ رطل . 
1 ۷ر ٦‏ ا۷٦‏ 








وبذلك يكون متوسط المحافظة داخل درحة ثقة ۹۰ / » وبذلك لا 
يكون هناك ما بدعو إلى رفض الفرض القائل بان أرض هذه ال حافظة 
المزروعة قطنا تعتبر عبنة عشوائية من أراضي الدولة المزروعة 
تاه ای ۱ 

وبطريقة اخری یکون اقصی فرق بين التوسطین بدرجة ثقة ۹۰ / : 

= ۷ر٦‏ × ٩۹ر‏ = ۱۳۲ز۱۳ رطل 

وحمث ان الفرق بين الحافظة وا جتمع هو ١١‏ رطل فقط أي انه أقل من 
٦ر١‏ خطأ معباري » بذلك یکون الفرق فى حدود ما تأتي به الصدف 
العشوائية ۱ ۱ ۱ 

ويفددنا الاختبار السابق في الاحابة على السؤال - هل لعامل معين أثر 
على جزء من ا جتمع - آي هل له تأثيره في اختلاف متوسط الجزء عن متوسط 
ا جتمع؟ ولا شكانه لا يحب ان نتسرع ونمكبذلك فقديكونالفرقراجما حرد 
الصدفة العشوائية . ولذلك على اساس هذا الاختبار نستطيع أرن نمم في 
الوضوع . فاذا لم یکن كن هناك أي شك في عشوائية العمنة أي إذا كان 
متوسطبها لا ختلف عن الوسط العام للمجتمع زيادة او نقصاً الا عقدار ٩۹ر١‏ 
خطأ معباري في ا حد الأقصى فلا یکون لدينا أي شيء يدعو إلى الاعتقاد 
بوجود تأثير لهذا العامل . أما إذا كان هناك شك في عشوائية العنة » أي 
إذا كان متوسطبا ين درحة ثقة ۹٥‏ / و 1۹۹ کون هناك تر جرح اود 


)۲۳( مبادیء‎ Yor 


تأثير لهذا العامل . وإذا كان في حك ال كد أن العبنة غير عشوائمة أي إذا 
خرج متوسطها عن درجة الثقة ۹٩‏ / بکون في حك ااؤکد وجود تأثير لهذا 
العامل » على انه يحب أن نلاحظ عدم وجود أي عامل آخر عکن أن يكون 
له تأثير أي لا بد أن تتشابه الظروف بين الجزء واحتمع ولا ایکون هناك من 
فرق بنها إلا بالنسة لهذا العامل فقط وهو الذي ندرس تأثيره . 


مشسال ۱ : 


إذا عامثا ان متوسط انتاج العامل الواحد في صناعة ما هو ٩۰‏ قطعة 
إانحراف معباري ۷ قطم ۶ عامنا أن عمنة من ٩۰‏ عامل دربوا على العمل 
بطريقة أفضل فاصح متوسط انتاجمم ٦٥‏ قطعة » فہل نستنتج من ذلك أن 
هذا التدریب كان له أثره على تحسين الانتاج : 
۷ 


حر 


أي بن ٥٥ر0۸ ٤‏ 15ر١"‏ 





۱ ر٩۹۲‎ × 





بدرجة ثقة ۹۰ / يكون المدى بين .5 


5-7 


أي بين ١رمه‏ » ۹را 


وبدرجة ثقة ۹٩‏ / يككون المدى بين ۲۰ T‏ _ لا ۲۵۸ 


وحبث ان متوسط الانتاج بعد التدريب أصبح ٦٦‏ قطعة » إذا نستطيع 


اختبار الفرق بين متوسطي عينتين : 
قد يتوفر لدینا ببانات عن جموعتين متاثلتین في جميع الظروف فيا عدا 


ot 





عامل واحد کن أن یکون قد اثر في احدی احمرعتین دون الاخری » 
او قد أثر فا بدرحات متفاوتة » ورد أن نتثدث فعلاً من تأثير هذا 
العامل ٤‏ وفي هذه الحالة لا يحب أن نتسرع ونقول أن الفرق بين ا جموعتين 
أو العبنين راجم فعلا إلى هذا العامل » إذ يحب علينا أولا أن نتحقق من 
امكان أن يكون الفرق بينها راجم إلى جرد الصدفة » فاذا استطعنا ارك 
نستمعد هذا الفرض ( فرض الصدفة ) آمکننا أن نؤکد تأثير هذ العامل . 


للفترض مثلا ان إحدى الوسسات قامت بتطسق طریقتین من طرق 
الانتاج وتبين من اتباعہا أن متوسط جودة الانتاج قد اختلف » فل یکون 
هذا الاختلافراجع إلى الصدفة أو هو اختلاف جوهري يجعلنا ن كد تفضیل 
احدی ات ظط الاخری ؟ كذلك إذا اُخذنا عستان من الأراضي الزراعية 
واستعملنا في إحداها نوعاً من السماد وفي الاخری نوع آخر أو ترکناها 
بدون تسميد وني ناية ااوسم لاحظنا ان متوسط انتاج العينة الاولى اختلف 
عن متوسط انتاج العينة الثانية فهل یکون الفرق راجعاً إلى الصدفة أو هو 
فرق جوهري » الأمر الذي يحملنا نو كد تفضیل نوع على آخر او تأثير السماد 
علی.الانتاج إذا لم تكن الأرض في العينة الاخرى قد سمدت . 


والسۇال الدي نريد الاحابة عليه في مثل هذه الخحالة » هو مل عکن 
اعتبار الجموعتين او السنتین منتستان إلى جتمعين لما نفس الوسط الحسابي 
أو لا ؟ وععنی آخر ان اختلاف هذا العامل المؤثر لا يقضي على احتمال کون 
السنتین من مجتمعین لما نفس الوسط الحسابي » وبذلك یکون الاختلاف بینها 
راجعا إلى الصدفة > او انها بنتمبان إلى مجتمعین مختلفين تماما » وبذلك نو کد 
تأثير هذا العامل . 

إذا رمزنا إلى متوسط العمنة الاولی بالرمز سح » ومتوسط العينة الثانية 
بالرمز سس والفرق بینہ| بالرمز ف » بکرن هذا الفرق هو إحدى الفروق 
التي يتكون منها توزيع سم المروق الحتملة بين العبنات التي عکن اخذ 


oo 


من الجتمعین الأصليين والتي یکون حجم کل عينة من ا جتمم الاول ن ومن 

امجتمع الثاني ن, . وفي حالة تساوي الوسطین ال ابيين لامحتمعين فان 

الوسط الحسابي للفروق الحتملة بینہا لا بد ان يساوي صفراً حيث ان كل 

فرق موجب لا بد ان يقابه فرق آخر سالب . ویکون توزیم هذه الفروق 

توزیعاً معتدلاً وسطه الحسابي ساوي صفراً وتبابنه يساوي مموع تبان 
الوسطين الحسابين س 4 سس ۲ ۰ 

14 
وحیث ان تابن ا جتمع الأول للسنات - حل وتان ا حتمم الان 
1 : 7 با ۵ ۱ 


۱ 





۲ ۲ ۲ 














۱ ۲ اه 6۹ ۲ 
لعینات سے کک يكون تباین توزر : 
ك“ 5 ۱ ی 
۲ ۲ 
ىن دام 
كاك 
ا 2 ۱ نل ۳ 


۱ 


وحمث ان توزیع مجتمع الفروی توزسع معتدل وسطه الحسابي = صفر > 
لستطیم ن نطق قواعد التوزیم العتدل فقول ان : 


بدرحة ثقة ۹۰ / تکون فترة الثقة = مرت او ٦ر١‏ 


وبدرجة ثقة ۹۹ / تکون فترة الثقة = صفر 5 ۸ ۲ 


ا دع 4 


۳۵۹ 





وبذلك إذا وقع الفرق بين العمنين داخل فترة الثقة الاولى لا ایکون 
هناك ما يبعث على الشك في ان تکون العبنتان مأخوذتان من جتمعین ها 
نفس الوسط المسابي أي ان الفرق بينها غير جوهري ويمكن أن یکون 
راجعا إلى الصدفة . أما إذا وفع الفرق بين العنتین بين فترة الثقة الاولى 
وفترة الثقة الثانية بکون هناك احتمال ان تکون العبنتان مأخوذتان من 
مجتمعین لما نفس الوسط الحسابي . أما! إذا وقع الفرق بين العینتین خارج 
فترة الثقة الثانية نستطمع أن نو كد ان السنتین غير مأخوذتين من مجتممین 
هیا نفس الوسط السابي » وبذلك یکون الفرق بينها فرق جوهري لا يكن 
أن یکون مصدره الصدفة أي اننا نستطیع أن نؤكد تأثير العامل الذي 


نقوم بدر استه ۰ 


: ٤١ مشال‎ 


الجدول الآ تي يبين توزیسم التعطلین في منطقتين حسب أعمارم » 
والمطلوب محث ما إذا كان هناك اختلاف جوهري بين متوسط عر المتعطلين 


في المنطقتين . 

العمر بالسنوات االكاملة أ Ye‏ و نت هه o‏ — ۰" المجموع 
عدد التعطلین في النطقة أ ٤‏ ۱۷ ۱۸ ۱۱ ۸ ۰۸ 
عدد المتعطلين في المنطقة ب ٠١‏ ۲۱ ۲۱ ۲۷ ۱۰ ۸۹ 


نحسب أولا متوسط عمر التعطل في النطقتین : 
عبت للمنطقة الارلى = پچ بر۳ سنة 
سس لنطقة الثانية = ہ٦٦ر٥٣‏ سنة 
الانحراف العباري للعمر في النطقة الاولی 44ر١١‏ سنة 
الانحراف الساري للعمر في المنطة الثانية = ۱۱۹۷ سنة 


YoY 


١ر‎ ۷ Att yT 
+ 7 عف‎ 
۸۹ مه‎ 


= ۹۲ر ۱ س4 5 








.". فترة الثقة الاول = ل ٦۹ر١‏ × هرا = 5١41مرم‏ 

وحيث ان الفرق بين متوسطي العيئين = ٦۷٦ر٥٣٥۳‏ - وروم = ٣٣رہ‏ 
سنة وهو واقع من فترة الدقة الاو ی ۰ 

.". الفرق بدنها من المؤكد أن يكون راجعا إلى الصدفة . 


: ٤٤ مثال‎ 


من موع العال الشتغلین في احےدی الصناعات اخذت عدنة من العمال 
الذكور عددم ۲۰۰ عامل ووجد ان متوسط اجرم = ۳۵ لبرة بانحراف 
معیاري ٦‏ ليرات “> وعمنة اخرى من الاناث عددهن ۵۰ عاملة ووحد أن 
متوسط اجورهن ۳۰ ليرة بانحراف معباري ۳ لبر ات والطلوب اختبار الفرق 
بين متوسطي اجر السنین . 


عی - ب١٢‏ 7 ۹ 


6 ۰ ۲ + + 








,۰ فترة الثقة الاو ی = صفر ہے 5ور١‏ × هر - 2 ۰۸ را 
وفترة الثقة الثانية = صفر سل ۵۸ر۲ × وهر = حك ٢‏ ٦ر١‏ 


وحيث ان الفرك بين متوسطي الجر = هم - .+ = ه لبرات » وهو 
يقع خارج فترة الثقة الثانية یکون في حك المؤكد اختلاف اجور العمال 
الذكور والعمال الأناث اختلافاً جوهرياً . 


۳۸ 


تحلیل نتانج العينات في حالة الظواهر الوصفية : 

مبادىء اولية في نظرية الاحجالات : 
. عندما نتکا عن نسبة ظاهرة ما » مثلا نسبة الامية او نسبة البطالة او 
نسبة الصابین برض معین .. الخ نعنی في الواقع احتال حدوث اي ظاهرة 
من هذه الظواهر . فاذا قلنا ان نسبة الاعبة هي ۲۵ / فہل نعني بذلك ان 
کل ۱۰۰ شخص لا بد ان يوجد بینہم ۲۵ أمبين » الواقع اننا نعني انه من كل 
٠‏ شخص يحتمل ان ند بینہم ۲۵ این » واذا عمنا هذا على ال جموع 
يكون متوسط عدد الاممين من كل ۱۰۰ شخص هو ۲۵ . وبذلك تکوت 
النسبة ۲۵ | هي متوسط لتعمم احتال معين على موع معين من الوحدات . 
وحتى نفهم ذلك يحب ان ندرك الفرق بين المعنى الرياضي والمعنى الاحصائي 
للاحجالات . 

فالشخص العادي عندما يتكلم على احمّال ظاهرة ما إِنما يعني عدم تأكده 
من حدوثها أو عدم حدوثها وهو بذلك يدلي برأيه في شكل مبهم غير واضح 
حبث أن رأيه هذا لا يفرق بين الاحال الضعدف أو القوي » وبمعنى آخر لا 
يقوم هذا الرأي على أي أساس من القياس الدقيق . 

على ان الشخص العادي قد يحاول اعطاء رأيه بعض الآأهية فبقول مثلاً 
ان احمال وقوع حدث معين هو ۹۹ / إظباراً لدرجة ثقته في وقوع الحدث 
او ه / إظباراً لدرجة عدم ثقته في وقوعه » إلا ان ذلك لا يعني ان هذا 
الشخص قد استعمل مقماسا دقيقاً للتعبير عن احتّال هذا الحدث فہذا القباس 
ليس الا جرد تقدير شخصي لا أساس رياضي له . 

اما الاحقال في المعنى الرياضي فتمیز عن الاحقال بمعناه العادي السابق في 
انه يمكن قماسه وتحديده بدقة إذا توفرت لديذا »علومات عن الحدث المراد 
تقدير احمّال وقوعه وان هذا القباس ليس قائًا على أساس شخصي وإنما هو 
قباس موضوعي بعنی انه لا عکن ان ختلف اثنان في قباس احتال وقوع 
حدث سار عدم وقوعه إذا أقاما هذا القباس على أساس نفس المعلومات 
اللازم توفرھا . 

۳0۹ 





ویقاس الاحقال مقباس يبدأ بالصفر في تاحبه وبالواحد الصحیح في تاحبة 
آخری . ویدل الواحد الصحیح في قمة القباس على التأكد التام من الحدث 
سے لا بکون هناك أي شك ساورنا عندما نتکل عن هذا الحدث » ومثلا 
على ذلك احغال أن يموت الانسان بوم هو احتال كامل بساوي الواحد 
الواحد الصحبح حيث لا مجال للشك في وقوع هذا الحدث » وفي هذهاطالة 
يعبر الریاضون عن هذا الاحتال کالاتي : (ح د ۱ ) أما اسفلالمقياس 
والمرقم بالصفر فبعبر عن الاستحالة التامة للحدث وفي هذه ا الة لا يكون 
هناك اي شك بل تا کد تام من عدم وقوع احدث » ومثلا على ذلك احتال 
أن بستطبع انسان ما ان يعبر سباحة ا حرط الاطلسي = صفر حيث ات 
الفشل في ا حاوله اد مؤكد وبذلك تكون ح = صفر . 

و الواقع انه‌لو كانت کل الاحداث التي مجاہہا الانسان في حماته من المکن 
البت فیہا بشکل قاطع ولا مجال الشك فيها بأي حال من الاحوال ا کات 
هناك دافع الى دراسة موضوع الاحخالات إلا ان ا حماۃ تواحه الانسان 
شا کل لا حصر فا والتي لا بستطیم ان يدلي فيها برأيه بشکل قاطم محبث 
تکون ح = ١‏ أوح = صفر . فالطبیب مثلا يعم ان البنسلين یفید مرض 
معين عند مریض ما ولکنه لا بستطیم أن يو کد ان استعاله سوف بشفي 
هذا الریض و بذلك لو كان الطبیب دقيقاً لما استطاع أن يقول ان احتال‌شفاء 
المريض باستعیال البنسيلين = ١‏ أي انه يثق ذلك ۱۰۰ / . 

والمشكل التي تواجہنا الآن هي كيف نستطيع ان نقيس احتال حدث 
معين اذا ل يكن من النوعين السابق الاشارة الها في الفقرات السابقة . 

إذا رسنا قطعة من النقود الى أعلى وكانت كاملة التوازن وأجري رمبہا 
بدون أي تحيز فا هو احمّال أن ةط على أحد وجهمها عندما تستقر ؟ من 
الواضح انه لا یکن أن يحدث إلا أحد أمرين حيث انها اما أن تسقط على 
الوجه وإما أن تسقط على الظپر وبذلك يكون الاحتّالين متعادلين » وعلى 
أساس جعل مقياس التأكد - ١‏ صحيح فان احتال سقوط قطعة النقود على ٠‏ 


۳۹۰ 


۱ 4 
85 85 ۳ 1 a ۲ ہم‎ 


۱ 
وععنی آخر اناحتمال قوط تطعة النقودعلی الوحه جا واحتمال سقوطبا 


على الظهر ل وجموع الاحالن = ۱ ویدل هذا ال جموع على تأكدنا التام من 


سقوطہا حقا 7 أحد الوحبين وھذا ا جموع قسمناہ بالتساوي بان الاحتالين 

ا“ 2 وقوعها. على أنه لا جب أن نفہم من ھذا اور ادا رممنا قطعة النقود 

مرتان فان‌الوحه سرف يظهر ٤‏ |حداها وسوف بظہر الظهر في المرةالاخرى 

ود نرمىالقطعة عر مرأت‌دون آن‌ظهر أ حد الوحپین Elz‏ . وبذ لك د کون 

۱ 

العنی الدقنق لقر لا ان احعال قوط قطعة النقود على الوحه اوی س 

: رہد ۲ 

اهو اننا إذا رسنا قطعة النقود عدداً كبيراً جداً من الرات فان الوجه سوف 

يظبر في تضق هذه امراف ( تقرييا ) وسدعود الى شرح ذلك بالتفصيل 
فما بعد . 


وعلى نفس الأساس إذا رممنا زهرة نرد كاملة التوازن » ودون أي تحيز 
١ ۶ ۱‏ 
فان احتال ظبور أى وحه ها = ل حيث اننا متأكدينمن اظهارها لوجه 
یا 27 . ٦‏ ۰ 
واحد من الأوجه الستة ويذلك يكورتف هموع الاحتمالات الي کن أن 
تظهرها زهرة الٹرد = ۱ وھذا ا جوع قشم بالتساوي بين الست 3 
التي تكرن الزهرة ( حيث اننا 0 سلمعد أن تقع الزهر ة على أي 5 
من أركانها أو اي حرف من أحرفها ) 
كذلك إذا خلطنا حوعة من ورق اللعب حيث بکون لكل ورقة نفس 
الفرصة فى الظہور عند السحب منه » وإذا | يكن الساحب متحيزاً فارن 
١‏ 


احتیال‌ظهور أي ورقةح سے حیث اننا متأ كدين من ظبور ورقة راحدة من 
oY‏ 


۳1 


لاه ورقة ولا كان وع الاحت‌الات الي عکن نم أن تظہر = ۱ و هذا احموع 
مقسم بالتساوي ( نظرا لعدم التحيز ) بين ال ۲ه ورقة فان احتیال ظہور 


ورفة زاغو کے . 6 ان احتمال ظپور ETE‏ حنث 
o۲‏ لاه ۱۳ 
انه من ال ٥٢‏ احتمال هناك ۲ احتمال کل منہا عکن س بکون 


صوره . 

وعکننا أن نمبر بشکل آخر عما تقدم فنقول اننا اذا رمبنا زهرة نرد 
٠٥‏ مرة فاننا نتوقع ظبور وجه معين ۱۰۰ مرة منها » وتوقعنا لا يعني 
تأ کدنا من ذلك قاماً بل بالھکس فان تعجينا يكون شدیدا لو اتفقت ات 
التجربة مع ما نتوقعه اتفاقاً تام . وبذلك عکننا أن نقد س الاحقال بطريقة 
اخرى ودلك بعدد الرات الي حدث فما الحدث من وع ا حاولات الي 
آجریناها » على أن e‏ احاولات كبيراً حق لا یکون للصدفة أي أثر 
على النتيجة التي نتوصل البها وعلى ذلك يمكن وضع القاعدة التاللة : 


عدد مرات وقوع الحدث 


ا اث ما = 
تال 5-5 عدد ا حاولات 


شخص وتوفي ٦‏ منہم نليجة العملية نستطيع أن نقول ان احتمال الوفاة 
۱۹ 





لسلس احراء هذه العملمة = 
ام ١‏ 5 ۲۰۰ 


= ۸ مره 
ونظرية الاحتمالات مع تعقبدها تنبني على قاعدتین أساستین وهما جع 
جمع الاحتالات + 
أذا كان احتمال وقوع حدث معان > اع واحتال وقوع حدث آخر سے 


۳۲ 


۳ وكان حدوث أ مانعا من حدوث الآخر » فعلى اتان وقوع أي من 
الحدثين بکون عثابة نجاح فان احتمل النحاح = ح, + حم فساذا افترضنا 
تقدم ٠‏ أشخاص من ببروت وم من الشمال و۲ من الجنوب و۷ من الجبل 
وه من البقاع الحصول على وظفة ما وقررت لجنة الاختبار سحب اسم واحد 
من أسماء المتقدمين یکون : 

۱۰ ۱۰ 


اتال ظہور شخص من بیروت يي سس 
٩ + ۷ + ۲ + ۸۷۰‏ ۳۹ 


۸ 

واحتال ظهور شخص من لشال = ۹ 
a‏ ۲ 

واحتال ظہور شخص من الےنوب = ٣‏ 
٠ ۰ ۸‏ ۷ 

واحال ظهور شخض من الجيل = ۳۹ 
۹ 


» وت‎ A 
اما احتال ظہور شخص من خارے يروت = س ۴ امم احم 1 بج‎ 
ال ظبور شخص من غارچ بر پم ابس ہم ہم‎ 


واستیال ظپور شخص من کی زار تد سل + س و وهکذا 
U‏ 


ادا من کک أن بقع الحدثين ف نفس الوقت فلا جوز مطلقاً جم 
احتمالھیا ) 


۳۹۳ 


ولزا يادة الایضاح نأخذ مثالا آخر » إذا قذفنا زهرة نرد فان استمال 
ظهور أي وجه فا کون مانعاً لظپور الاوحه الاخری ٭ وبذلك کون 
احتمال ظہور الواحد أو اة ساوي احتمال وقوع الواحد 35 احتمال وقوع 


۱ ۱ ۱ 
الخسة = حم ل سم - — واحتّال وقو الواحد أو الخسة أو الثلائة -- 
کے چژ رم وقوع الو و و 
۱ ۱ ۱ ۱ 
ےہ .ا ل ا کے سے تب 
1 ا 3 ۲۰۰ 


وف هذا الال یکون حساینا صحح حدث دتوفر الشرط الاساسی 
الاحخالات وھو ارس ظہور کل حدث کون مانعا لظہور الاحدات 
الاخری ۰ 


آما إذا رمینا قطعة من النقود إلى أعلى مرتین متتالتین بکون احقال 
ظهور الكتابة في الرة الأولى = ۲/۱ و کذلك في الرة الثانمة بکون احتال 
ظهور الكتابة ۲/۱ » فلو كان من الجائز جمع الاحتالین لكان احتال ظبور 
الكتابة ٤‏ احدى المرتین = ۲/۱ + اك ومعنی ذلك اننا نکون 
متأكدين من ظہور الكتابة في احدى المرتين وهذا خطأ طبعاً لأننا نعم جمدا 
انه قد نرمي قطعة النقود عدة مرات ولا نحصل على الكتابة في أي مرة منہا 
والسبب في وقوعنا في هذا الخطأ هو تحاهل شرط القانم بين الحدثين الذي 
یعتبر شرطا أساسياً في قاعدة المع . 


ضرب الاحتالات : 
صرب احعال الحدث الاول ف احتمال الحدث الثاني ¢ 0 انیا ف هذه 
اخ ال لا نشترط أن یکون احد الحدثين مانع؟ للآخر 3 فعلنا ف حالة جم 


4 


الاحتالات حمث اننا ندحث هنا ف احتمال وقوع الحدثين معا . كذلك إذا 
كان هناك ثلاث احداث مسمقله عن بعضہا واحتالاتها ۱ ¢ a 6 e‏ على 


الترتدب فان احتمال خصوها جما 


في وقت واحد اح × حم × حم ٠‏ 


وهكذا مہا تعددت الا حداث بکون احتمال حصو فا معا يساوي حصل 
ضرب احت‌الانما في بضها . ويمكننا أن نلاحظ انه لما كان احتمال کل حدث 


أقل من الواحد الصحبح فان ضرب 


الاحتمالات دؤدي إلى جعل الاحتال 


الناتم أصغر ٤‏ وهذا بالطبع آمر معقول حمث ان احتمال حصول حدثين معا 


أقل من احتمال وقوع حدث واحد 


مشال : 


فقط . 


إذا رمينا زهرتين نرد فیا هو احتمال أن نحصل على ستة من كل 


منہا سويا . 


احتال النجاح في الزهرة الاولى 
احتہال النحاح ف الزهرة الثائىة 
احتال لصاح الز دوح 


العنی الاحصاني للاحتال : 


ع | 


من المناقشة السابقة يتين لنا كيف یکن قباس الاحتمال ریاضباً فنقول 


١ 
مثلا ان احتمال ظہور الستة عند رمي زهرة واحدة = > » غير ه بالتأمل‎ 


۳۹9 


في هذا القماس جرد انه بوقعنا في حيرة سشديدة ذلك ان الحدث اما ان دقع 

أو لا رة ولا > ۾ أن دقع #مسه أو سدسه . فعند ر زهرة النرد فاما 
9 مي زهر 

أن يظهر الوجه ستة ۹3 ۱۳۷ التحربة نحد أن الواقع 


١ 4 ۱‏ مع م 
يالف الاحتمال سواء كناقد قدرنا هذا الاحتبال ب ا اواي رقم آخر 


قمل التحربة فالنتحة واحدة بعد احر اء التجربة وهي اما ان بقع 
الحدث او لا بقع بغض‌النظر عن التقدير الذي کناقد أعطننا للاحتمال من‌قدل. 

أما العنی الاحصائي للاحتمال فانه بعطہنا فة اكثل وفوا عن 
القیاس الرياضي . فالاحتمال بالعنی الاحصائي هو تكرار نسي فاذا كارن 
الاحتمال الرياضي = کہ نی ذلك احصائا اننا اذا کررنا التحربة عدد 
کہبر من المرات ( ( بقرب من ت ) فان الحدث بقع في نصف هذه الرات 
ولا يقع في النصف الآخر . فاذا رمینا قطعة نقود ۱۰۰۰۰۰ مرة فان النتيجة 
لا یکن أن تختلف كثيرا عن ۵۰۰.۰ وجه و ۵۰.۰۰ ظہر الا اذا كانت 
القطعة لست كاملة التوازن . 

على ضوء هذا المعنى نعود للتوزيع التكراري لعدد مرات النجاح الذي 
سبق الاشارة البه ولامحاد متوسط عدد مرات النجاح نضرب كل قيمة ( من 
قم عدد مرات النجاح ) في الاحتمال الخاص بها ونقسم على مموع التکرارات 
( جموع الاحتالات ) وهو يساوي ۱ فينتج ان متوسط قم مرات الاجاح 
يساوي ۵ ياج أي عدد الحا ولات مضروباً في احتمال الكسب في أية محاولة 
باعتبار ان تجاح أي محاولة لا يؤثر في احتال غ ساح أو فشل أي محاولة 
آخری وبفرض ان احتال النجاح واحد في کل ا حاولات . 

مشال : 

رمی لاعب ۲ زهرة دفعة واحدة و کرر هذه التحربة عدة مرات فا 
هو متوسط عدد ما حصل عليه من الشیشات لکل مرة . 


۳۹۹ 


, ۱ 
احتال رمي السس من اي زهره = کے 


ورمي ۱۳ زرهره دفعة واحدة دعي عمل ۱۳ محاولهة ۰ 


متوسط عدد ما محصل علمه من الشیشات في کل رمية = ۱۲ × ۔- ۲ 


۱ 
۳ 
والقصود بقولنا ات الوط المحسابي لعدد الزهرات الناجحة ‏ ۲ هو اننا 
اذا قمنا فعلا بتحربة قد نحصل على اکثر أو أقل من زهرتين وربا نحصل 
على اننتین بالضط ولو کررنا التحربة عدداً كيرا من الرات فان التوسط 

یکون ۲ أو قريباً منپا . 

وکا أوجدنا الوسط الحسابي لتوزیم‌التكراري لعدد مرات النحاح يمكننا 
أن نوجد الانحراف العماري لهذا التوزیع وهو بقس لنا درجة الاختلاف 
بين عدد مرات النحاح التي عکن ان نحصل علیہا والوسط الحسابي . ویکن 
ايحاد الانحراف بضرب مربم کل قيمة من قم عدد مرات النجاح في الاحتمال 
الخاص با ثم نطرح مربع الوسط الحسابي من موع حواصل الضرب فئنج 
مربع الانحراف الساري ( التباين ) ويمكن اثبات ان الانحراف المعياري 

للتوزیع التكراري لعدد مرات النجاح = /1 نح ل 


مشال : 
إذا اعتبر ظمور حار أو أكثر من زهرة النرد تحاحا ھا هو متوسط عدد 
الزهرات الناححة ادا رما ۱۲ رهره وما هو الانخراف المعساري من 


هذا ۱ 


١ ۳ 


۳۹۷ 


متوسط عدد ما نحصل عليه من زهرات ناجحة في کل مرة = 
۱ 
۱۲ الوص و 


۳ ۱ ۱ ۱ 
حہث أن احتمال التحام = س واحتمال‌الفشل = و سے س 
7 ور کی ۲ 


۲ 
7 1 ۱ 
٤‏ * ۷*۷ سے ۳۱ = ۷۳۲را تقریا 

مشال : 

رمت قطعة نقود كاملة التوازن ۹۰۰ مرة فالنقمحة التی نتوقمپا نظرياً 
هی أن نحصل على وجه القطعة نصف عدد الرات تقرد) رن إلى هذه 
اة یماد الرسط اق لسم مرات اسم ( سن ظپور رح ف 
النقود تجاحا ) وهو في هذا امال = ٩۰۰‏ × ۲/۱ ( احتمال النجاح  )‏ 
۰ نجاحا في كل مرة نسد فما التحرية فعوامل الصادفة یکن أن تحمل 
النتائج تختلف قلبلا من ذلك فقد تحصل على مهغ حاحا أو 4۸ أو ١؛؛‏ 
أو ۵۲) وهکذا . الا اننا نستطيع أن نقول اننا إذا أعدنا التحربة عدداً 
گرا عدا من الا ت فان التوسط لعدد مرات النحاح في کل التجارب التي 
نجرا سوف بکون ۵۰ . 

الا أننا لا نستطیع أن نو کد أن الفرق بين عدد مرات النجاح الواقعي 
والعدد التوقم ( الوسط السابي ) یکون دايا راجماً الى عوامل الصدفة » 
فقد تکون فطمة النقود ليست کاملة التوازن وبذلك يكون هناك تحبزا اما 
نحو وجه القطمة أو ظبرما » كذلك يمكن أن يتسرب عنصر التحیز الى 
طريقة رمي قطمة النقود. وبالطبع لو كان ليس کک أن نيز بين الأخطاء 

( الفری بین الرقم الواقعي والرقم المتوقع ) التي عكن أن تكون راجمة الى 

الصدفة وتلك التي ترجع الىعوامل اخرى كالتحيز أو أيْ عامل آخر يؤثر في 


۳۹۸ 





تتمجة التحربة فان مانحصل عليه من نتائج یکون معدوم القيمة حيث یکون 
دام موضع الشك والتساژل» هل تختلف الاتسجة التي نحصل عليها عن النلىجة 
المتوقعة اختلافاً عکن أن نمزوه الى الصدفة أو هو اختلاف جوهري راجع 
الى عوامل اخری » عکن أن بکون التحیز احداها . 

على انه احصاش) يمكن التسبز بين الفروق التي تکون راجعة الى عوامل 
الصدفة وتلك الي تكون راحعة الى عوامل اخرى ودلك امام خواص 
التوزيع التكراري لعدد مرات النجاح . إذ لو کررنا الحاولة عدداً کب را 
حداً فان نتائج هذه "حاولات تتوزع توزيعاً معتدلاً تقریباً متوسطة ‏ ن ح 
واحرافه العباري حل نح ل . وبذلك بلعب الانحراف العباري للتوزیع 
دوراً هاما في تحديد ما اذا كان الفرق راجه] الى الصدفة أو غيرها . فاذا 
كان الفرق بين النتسحة التي نحصل علہہا فعلاً والنتسجة التوقعة أقل من 
الانحراف الساري نحل فمن ا حتمل أن يكون هذا الفرق راجماً 
إلى عوامل الصدفة » أما اذا كان الفرق يعادل أو يزيد عن ضعف الاحراف 
المعياري فان احقال حدوث الفرق بطرقة المصادفة يكون ضلا » وكذلك 
اذا كان الفرق يعادل أو يزيد عن ثلاث أمثال الانحراف العباري يكاد یکون 
من المستحيل عا أن يكون راجعاً الى عوامل الصدفة. على أن هناك خلاف 
بين الاحصائبین فما يتعاق بالتمہیز بين الفروق الظاهرية (الراجعة الى الصدفة) 
والفروق الجوهرية ( التي ترجع الى عوامل غير الصدفة ) » بعضهم يعتبر الفری 
البي. يعادل ۲ ۷ نح ل فرقاً جوهرباً لا کن أت يعزى الى عوامل 
الصدفة والبعض الآخر يشترط لاعتسار الفرق حوهربا أن یکون مساوياً 
۳ ۷ نح ل على الأقل . 

مثال ٤٤‏ ؛ 

. انتحت احدی مزارع البرتقال ۱۰۰۰۰ ثمرة وحد بينها ۷۰ ئرة عطة 


۳۹۹ مبادیء (۲4) 


بينا كانت النسبة االعنادة للعطب هي ۱۰/ هل يدل الفرق بين عدد الثار 
جوهري في ظروف الزراعة أم عکن أن نعزوه الى عوامل الصادفة . 


۷5۰ 





نسبة الهار العطبة = « ۱۰۰ = ۷ره | 


ووو وإ 


وهي للنسية التوقعة فرق ظاهري أو فرق جوهري . 











ہہ ۱ a‏ 
عدد الثار التي يتوقم ععامپا = ۱۰۰۰۰ ۳4 7 = ٠٠١١‏ ثمرة ( الوسط 
الحسابى ) . 
الانحراف العباري = | ۱۰۰۰۰ ۱ × ٩‏ ے ۳۰ 
۱۰ ۱۰ 


الفر ی بل عدد الغار العطبة الواقعي والتوفع سے موم ۳۰۵۷ عمرة. 


۳۰ 1 1 

هذا e‏ = ۱۳۳ ع 

وهو فرق يزيد كثيراً على ثلاث أمثال الانحراف العماري فهو اذن فرق 
جوهري يدل على تحسن فعلی في ظروف الزراعة . 

الوسط الحسابي والاحراف المعياري لنسبة النجاح : 


في الفقرات السابقة اقشنا الوسطالحسابى والانحراف المعياري لعدد مرات 
النجاح » غير أنه من الأفضل احباناً أن نعبر عن مرات النجاح في شكل 


۳۷۰ 


نسة مثویة بدلا من التعدير عنما في شکل اعداد مطلقة . وف هذه الال 


۳ 5 
یکون الوسط الحسابي لنسبة النجاح ےک ح والاحسراف العباري 
للنسة شت | × ۳ ل 1 
۱ ۱ ع أى 3 ۵ رعند استعیال‌هذه‌القوانین محب‌ان 
۷ ن 7 ۷ 2 
نقنبہ إلى أن ح و ل فيها ليست نسب مئوية بل نسب منسوبة الى الواحد 


الصحبح . وعلى أساس هذه القوانين عکن حل انثال السابق کال تی : 


١‏ ء۶ 

















5 ۹ 
کے ہت 
۰ ۱۰ 
Sd‏ = ۳+ ور 
۷ ہ١١‏ 
ع للنسمة الملوية = ۰۳مر × ۱۰۰ = ۳ر 
5 6۰۸۰ 

الفرق بين الذسبة التوقمة والنسمة الفعلةبدلاله ع= سے ۳۳ر ۱ 


٣ر‏ 
وهو فرق أكبر بكثير من ۳ آمثال ٣ر‏ فهو اذن فرق جوهري . 
ويمكن أن نصل إلى نفس النتسجة إذا أجرينا حسابنا على النسبة الواقعية 














۷ر٥‏ / 8 
۷۰ھ یڈ 
xX‏ 
۱۰ ۱۰۰ 
د كن جرد ی 
۱۰۰۰ 


ع للنسية الموية = ۰۰4٩‏ ر × 1٩ = ٠٠١‏ ر 


۳۷۱ 


۸۰۰ ر ۵ 
الفرق بين النسبة الواقعية والتوقعة بدلالة ع - 





= ۷ر ۷ 


وهو فرق أكبر بکثبر من ۳ آمثال ۹٤رہ‏ فپو اذن فرق جوهري . 

: 4٤ مشال‎ 

انبت احد أنواع الدسلة ۱۱۳۰۰ من البذور الصفراء و۰۰٩4‏ من المذور 
الخضراء في حين ان عدد البذور الصفراء الذي نتوقعه حسب قانون مندل 
بعادل ٥‏ / من وع البذور » هل یکن أن نعزو الفرق بين العدد الذي 
حصلنا عليه فعلا وذلك الذي نترقعه نظريا إلى عوامل " صادفة : 


۳ 
عدد البذور الصفر اء المتوقعة = ١٣۹۲۰۰۰‏ س Ne‏ 
1 


الفری بين العدد المتوقع والعدد الفعی = ۰ — و۳ = و۱۰ 


= ۱نح ل د ۱۷ ۳ ۱ بت 


۹۰ پر س ی س ے ۰۰ ہے ۰ 
9 ۷ ۴ = 


۱۰۰ 
الفرق بدلالة ع = كار 
وه أفل من ال بر اذد فرق ظاهري عکن أن نعزوہ إلى 
المصادفة أي ان النتحة لا تعتبر مخالفة لقانون مندل 1 
ويمكن اجراء العمل بالطريقة الآتية : 
۳ ۲ 
لی ةد 
3 


3 
re ۷ 


ع للنسمة الموية = ۰۳۱ مر × ۱۰۰ < ۳۱ ر 





= ۰۳۱ «ر 


و 


YY 


۱1۳۰۰ 
۱۹۳۰۰ 


پر ۱۰۰ = ۵ 





الفرق بين النسيتين = ۷۵ - 
هذا الفرق أقل بكثير من ۳ امثال ع ( ۲هر ) » وهو بذلك فرق یکن 
أن یکون راجعاً إلى الصدفة 
وعکن اجراء العمل بالطريقة الآتبة : 


1 t۳ 


حسسی۔ يي سس يه 


۱۹۲ ۱۹۲ 


۱۹۳۰۰ ۷ ۹ 


2 للنسية الملوية = ۰۰۳۱ر × ہہ = ۳۹ر 





سس ۱۷+ ور 


هر 
الفرق بين النسبتين ۷۵ - ەر ع۷ = هر بدلالة عت e‏ یا 
و 


أي أقل من ۳ ع فبو اذن فرق يمكن أن یکون راحما إلى الصدفة . 
تطبيق هذه النتائج في دراسة اينات" 
ع اكه سات ہے سے سج دن 


عندما نسحب عینة من مجتمع ما بواسطة الارقام العشوائية فانہا تكون 
احدی عننات کثرة ( او حارلات كثيرة ) یکن أن تسحب من هذا 
الجتمع وإذا كان موضوع دراسة العینة هو احتمال ظاهرة ما ( احتمال البطالة 
أو احتمال الوفاة او احتمال النجاح الخ .. ) فاننا نستطيع أن نکن 
توزيعاً تكرارياً لعدد العينات الي تعطي كل احتمال من احتمالات الظاهرة 
موضوع الدرس وقد رأينا ان التوزیع التكراري هذه الاحتالات الختلفة 
عندما يكون عدد الحاولات كبيراً جداً ( عدد السنات ) تخذ شکل 


۳۷۳ 





منحنی طبيعي ویکون الاحراف المعياري لهذا التوزیم بدلالة الاحتمال 


مساويا /۱ ذح ل وشكل آخر ۷د 
ن 





الاحراف المعباري لاحتمال النسية . وعلى هذا الأساس نستطبع أن نحسب 
مدی الانحراف بين الاحتمال المقدر من العينة والاحتمال العام لمجتمم الاصلي 
هذا الجتمع . 

وفي اجراء الاختبارات ا ختلفة بالنسسة للظواهر الوصفية على أساس 
العينات سوف نتبع نفس الخطوات التي سبق أن أُشرنا الها بالنسة للظواهر 
الرقمبة ( التوسطات ) وبذلك لا يككون هناك داعي لشرح خطوات العمل 
ونكتفي لذلك باعطاء امثلة مع نماذج حلوها . 


تقدير نسبة ظاهرة ما في جتمع معين من واقع بیانات العينة : 
مثال ٥٤‏ + اجريت دراسة بالعمنة تبين منہا ان ۷۰۰شخص مرضی مرض 


معان من جموع عدد الأشخاض ف العيئة والبالغ عددم ۳۵۰۰ شخص : 
المطلوب تقدير نسبة الاصابة بهذا الرض في الج 





e 
۷۰۰ 
1 ۲۸ = ۱۰۰ x نسة الاصابة فى العننة ے‎ 
۳۵۰۰ 9 9 0 
۰ ل ۸ × ۷۲ر‎ 3 
الخطأ المعياري لنسمة الاصابة = ¥ £ ¥ ا‎ 
للوحدة الواحدة ) 2 نو‎ ( 
مر‎ ۸۹ = 


۳۷ 





الخطأ الساري للنسية الثوية للاصابة = ۸۹ء ءره × ۱۰۰ = 2۸۹ر 
.٠.‏ فترة الثقة بدرجة فئة مو / = + ۸۹ر × ٦۹د١‏ = ۱2۷۹ 
۷را / ح ۲۹۷ > ۲۱2۲۰ 
اختبار معنوية الفرق بين نسبة ظاهرة ما في جتمع معان وفي العينة + 
مثال +4 : في عام ۲ كان عدد الوالمد في الجمبورية العربية المتحدة 
۸ منہم ٣٣۳+‏ د کر وني نفس العام كان عدد المواليد في احدى 


احافظات ۳۲۲۷۷ منهم ۱۱۲۸۳ ذکر - فبل ستدل من ذلك على وجود 
اختلاف جوهري في نسبة ال كور من الوالید ؟ 











5 7 ۳۳۳۳ 
احتمال أن يكون الولد ذكراً في القطر كله = 
1 ۳۳4 
= ۵۲۳ر ۰ تقریما 
1A ۳‏ 
احتال أن یکون الولد ذكراً في ا حافظة = 
1 ۳۳۳۷۷ 


= ۵۱۲ر ۰ تقريياً 
الخطأ السار لاحتال ان یکون ال ولود ذكراً = 


ر A) x‏ 
مرت ور جج 
۳۳۳/۷ 


۷۲ - ۰۵۱۲ 
= ۲ر۲ تقريباً 





الفرق بدلالة ع = 
۷ ر 


وبذلك کون الفرق واقعاً ضن درجة نقة ۹۹ / 


۳۷۵ 





.*. یکن أن یکون هذا الفرق راجعا الى الصدفة . 


وعکن الوصول إلى نفس النتسحة بطر بقة اخری حبث يككون عدد المواليد 
الذ کور الہ توقع ف الجيزة على اساس الاحتال العام = ۳۷۷ ۳۲ × ۲ ۵۲ر ه = 
۹ تقرسا . 


وبذلك یکون الفرق بين العدد التوقم والعد الحققی = 
۱٦٦۸۳ - +۰۹‏ = ۱۹۲ 

الخطأ الساري لعدد الوالید التوقم ے 
۳۰۰۳۷۷۷ × الادرء × ۷۸٦ر‏ = ۸٩‏ تقريباً 


٦ 9 8‏ 
الفرق بدلالة ع = س = هرا 


۸۹ 


وبذلك کون الفری راحعاً الى الصدفة . 


اختبار معنوية المرق بين عينتين : 





مثال ٤۷‏ : 
في عملة من ۳۰۰ أسرة كانت نسبة الاسر التي بزيد دخلہسا عن 
۱۵ دینار هي ۳٥‏ / وف عمنة أخرى من ٢٥٠٢‏ أسرة كانت النسة ۳۰]- 

اختبر معنوية الفرق بين العبنين : - 


۳۷۳۹ 


3 ۷ ۵ × ره ره × ۷رہ 
عف سے 3 تست 
+ ۳۰ ۳6۰ 


= )هر 
ع ف الذستة المئوية حت )مر × ۰ - و 
بدرجة ثقة ۹۰ / بکون مدی الثقة صفر + ه × ۹ر١‏ + ۸ر۷ 


وحیث أن الفرق ۵/ أقل من هذا الفرق ا حتمل » اذا الفرق بين العينتين 
عکن أن بكون راحماً الى الصدفة . 


حل آخر 


نفترض أن العينين تنتسان لجتمعين متشابهين من حبث نسبة الآسر التي 
يزيد دخلبا عن ۱۵ دنار » أي فما نفس نسبة هذه الآسر » وحبث أن هذه 
النسبة العامة لهذين ا جتمعین غير معروفة فاننا نقدرها كوسط حسابي مرجح 
للنسبتين في العينين . 
1 ۵ره X‏ ۳۰۰ + ۳۰ عا ۲۵۰ 


ي 
7 606۰ 





= خر 


ويكون الخطأ المعباري مجتمع الفروق بين العبنات العشواثبة التي ڪن 
سحبها من كلا ال جتمعین ع ى =( x YF‏ ۱۷ ,۱ ( 


۳6۰ ۳۰۰ 





= )ەر 
وبذلك يكون الخطأ المعماري للنستة الثوية بدرجة ثقة ۰/٩۵‏ 
= بإ ور × ١١٠‏ × ۱۱۹۲۱ = ۸۷ 


YY 


وحبث ان الفرق بين السنتین اقل من هذا الفرق ا حتمل » اذا الفرق 
بين السنتن یکن ان يكون راجء) الى الصدفة . 

اشنا سابقاً الى اجراء الراقبة الاحصائية للانتاج على اساس تصمم 
لوحات تہن علمها فترات القة المطلوية ثم حجري الاخشار على وحده واحدة 
من الانتاج ويعين موقعها في لوحة المراقبة ٤‏ ثم بعد فترة من الزمن نۇخ 
وحدة اخری ونان موقعہا في لوحة الراقبة وهكذا بحري العمل على اساس 
. وحدات كل وحدة منہا قائمة بذاتها . وحيث انه في الغالب تجری الراقسة 
ليس على وحدات » كل وحدة على حدة » وانما على اساس عبنات من الانتاج 
فیجدر بنا ان ندرس كيف يتم العمل في هذه الحالة . 

وفكرة المراقية في هذهالحالة لا تختلف بتاتاً عن الفكرة الی‌سق الاشارة 
الها > حيث ان جميع العبنات التي يحتمل أخذها من الانتاج تکون توزيعا 
معتدلاً ہکون متوسطه هو المتوسط العام للظاهرة موضوع المراقبة ونسيته 
هی النسمة العامة للظاهرة موضوع المراقىة . وادا كانت الفروق بين العنات 
وال جتمع الذي سحبت منه ناتحة عن عوامل الصدفة تکون مقاییسہا واقعة 
ضن فنرات الثقة التى حددناها على لوحة الراقمة » أما إذا كانت خارجة 
عن هذه الفترات فيكون الفرق بينها وبين المجتمع الذي سحبت منه فرق 
جوهريا ناتجا عن أي عامل آخر غير الصدفة » وقد یکون خللا في آلات 
سد آو امالا من 9 أو عدم الآ لات في عملا . ومن و 





5 × ل 
کے alld‏ 27 ظاهرة معننة أو و بالقانون 1 ۳9 
۷ : ۳ 


اذا كنا بصدد درس نسة ظاهرة معننة . 








۳۷۳۸ 


مشال 4۸ : 


لستخدم مصنع ما آله تنتج اتابيب متوسط قطرهما ۷ ۰ لوصة 
أساس عبنات تتکون كل منها من ٩‏ اثابیب كل ساعتين عمل . 








۷ همر كا ۹۵٩ر‏ 
الخطا الساری - ۷ سس د و۱.ر 


۲ ۰ ۰ 


بدرحة ثقة ۹٩‏ / یکون حدی الراقبة بين 
x< ۰ x ۱۰۵ + je‏ ۵۸ ۲ 
/o=‏ + ۳۹۷۳۲ 
أي بين ۸۹۷۳۲ > ۱۸۱۰۹۸ 


الحد الأعلى للمراقبة . لي اك )| 4۱ رها 


المواصفة 30 اسوك SS‏ ی 7/9 


الحد الأدنى لشراقة eases E‏ 7۳ 'اظرتا 
واضح من الرسم ان النقطة الاخبرة تدل عى ان نسبة التلف قد زادت الى 


۳۷۹ 


درحة لا عکن ان بکون الفری عندها راحمة الى الصدفة » فلا بد لذلك 
من الکشف على اسباب هذا الفرق الجوهري . 


تحدید حجم العينة : 


ان تحدید حجم العینةفی بحث ما امر هام جداً حيث بتوقف عليه تحدید 
التكاليف الق تطلمپا البحث وا جہودات الق سوف تبذل فيه . ولا عکن 
اجراء هذا التحدید الا بالاجابة على الاسئلة ال تبة: 

١‏ - ما هو الخطأ الذي نکون مستعدين لقبوله في البحث ؟ ولا شك ان 
ذلك يتوقف بالدرجة الاولى على الفرض الذي يجري من اجه البحث أي على 
الناحبة التي سوف تستخدم فيها النتائج . ومن الواضح ان بعض البحوث 
تتطلب دقة كبيرة الا ان ذلك يعني ان حجم العينة لا بد ان یکون كبيراً » 
الأمر الذي يؤدي الى رفع التكاليف » وبعض البعحوث الاخرى لا تتطلب 
ذلك وبذلك يمكن قبول خطأ أ كبر لانقاص التكال.ف والجبود . 

۲ - ما هي درجة الثقة الق نرغب فی تحقيقها من ناحبة الخظأ ؟ ومن 
الواضح ان زيادة درحة الثقة تتطلب حجا كيرا للعيئة ؛ والعکس صصح ؛ 
وبذلك برتبط الامر ايضاً بتکالیف البحث والجوود التي يمكن توفيرها له . 

۳ - لا بد من معرفة معام المجتمع الذي نريد أن نأخذ عينة منه » 
وتتوقف هذه المعالم على نوع الدراسة المطلوب إجراما » فاذا كنا بصدد 
حث عن متوسط ظاهرة ما فاننا نحتاج بذلك أن نتعرف على تبان المجتمع 
بالنسبة هذه الظاهرة » وإذا كنا بصدد بحث عن نسبة ظاهرة مالا بد أن 
يكون لدينا معرفة تقرييىة من هذه النسية . 

؛ - إذا كنا ندرس عینة طبقية فانه عکن حساب حجم العبنة لكل 


قسم من المجتمع وبالجمع يكن حساب حجم العينة الكلي . 


۳۸۰ 


ه - یکن أن یکون البحث بالعننة لدراسة أكثر من ظاهرة واحدة في 
امجتمع » وحجم العبنة الذي يصلح لدراسة ظاهرة منها قد لا بکون صا حا 
لدراسة بای الظواهر . وف هذه الحالة نحدد الأخطاء حسب الظواهر الأكثر 
أهمية ف الدراسة و حدد حح مالعمنة الذبي بناسب كل من هذه الظواهر المنفصلة 
فاذا كانت الاحجام متقاربة فنأخذ أكبر حجم منہا طالا كان في حدود 
النفقات وا حہود التي نستطيع أن نتحملہا . أما اذا كانت الاحجام متفاوتة 
كثيراً فلا بد أن نضحي ببعض الدقة بالنسبة لبعض الظواهر حت نحملها 
متقاربة وتأخذ اف الأكبر . أما إذا كان التفاوت من الكبر يحيث لا 
عکن مع تضحيه بعض الدقة ان نحعلہا متقاربة ففي هذه الحالة لا بد أن 
نهمل بعض الظواهر من البحث . 

فاذا استطعنا أن نمرف معالم المجتمع وأن نحدد درجة الخطأ التي نقبلہا 
ودرحة الثقة في هذا الخطأ فان تحديد حجم العينة يكو ن جرد استنتاججبري 

کس معادلات الخطأ المعباري ( تبعا لنوع الدراسة ) . والخطأ المقبول 

ون في صمغة خطأ مطلق أو في صفة معامل اختلاف لهذا الخطا أي 
ف "7 نسة مثویة من التقدير الطلوب . 


مثال ۵۰ : 


ف مجمتمع حجمه ۳۰) وحدة وجد ان متوسطه = ۱۹ وتانه = ورهم 
أوجد عدد الوحدات التي يحب سحمها في عبنة عشوائية لتقدير التوسط 

حبث ان الخطأ معطى في شكل معامل اختلاف وحرث ان درجة الثقة 
المطلوبة هي ۹۰ / يكون قانون الخطأ الساري الذي نستعمله هو : 


۳۴۸۱ 








و 6لا سس سس X‏ ۰ ۰ ۱ 
۱۹ 


١ ۱ ۱ ۱ ۸٦ 
١۰ ×» |] ×» ست کر س × سس‎ × 


1۹ ۹ 2 ۱۰ 





xX 4 3 ۰ بالتریسع‎ 


۳٢٠٠ہ‎ 
< ١ 





۵ 2 
,۰ ن = ٩۵‏ تقريياً . 
( نلاحظ انه حبث ان حجم الجتمع محدد » كان من الأفضل من تاحمة 
6 اط 
لدقة استخدام القانون ع سح : 
3۲ ل N‏ 
( حبث ن حجم الحتمع» د حجم العينة ) الا أن الفرق في النتسحة لا يكون 
من الأهمية بمكان كبير ) . 
مشال ۵۱ : 
إذا كان متوسط الدخل في ال جتمع ۲۵ ديناراً > وتباينة ۲۲۵ دیناراً . 





FAY 


كم یکون حجم العينة اللازمة للحصول على مصامل اختلاف 
للمتو سط ۱۰ / 5 
2 


چ سحيب X‏ و و ۱ 


١ ۳۳۵ 





رالتر ہا = ہو س × ۰۰464 
"Yo 2 00‏ 
۲۰ ۵ 3 < ۲۲۵۰۰ 


12 3 = ۳۷۲ وحده . 


مثال ۵۲ : 


ک یکون حجم السنة لدراسة نسبة انتشار مرض ما اذا كان من العروف 
ان هذا المرض بنقشر في العادة بنسبة ١‏ / تقریبا وإذا كان الخطأ الطلوب 
هو ۲۰ | من التقدير . ؟ یکون حجم العينة اذا كان الخطأ المطلوب هو 
بالنسة لکل من الذكور والاناث . 


FAY 


حيث ان الدراسة خاصة بنسبة ظاهرة ما نستخدم قانون الخطأ المعياري 
للسبة في شکل معامل اختلاف حيث ان الخطأ معطى في شكل نسبة مئوية 
من التقدير . 


=١ (‏ ح) 
89 


دس × ٠۰۰‏ (حث ل = ۱ اح) 
٤‏ 2 : ح 


۷ ۱ × ۹۹ر 


2 


ہے ۰ ۷۲ = EES‏ سح زک ۱۰۰ 
۱ ار 


۱۰۰ ۱۰۰ ۱ 44 

















١ 
۱ ۰ ۰ و ه‎ xX × س‎ 6 3 = {o بالترر‎ 
۱ ۱ 2 ۱۰۰ ١٠٠ 6 
9۰۰ 
کے 1 ہے‎ 
2 
۲۰۷۵ 2... ۹۹۰۰ - 24 . 


ونفس الحجم نحتاجه لکل من الذكور والاناث أي أن العينة في مموعہا 
بحب أن تتکون من 446٠‏ نصفهم من الذكور والنصف الآخر من الاناث . 
وواضح اننا اذا أردنا خطأ أقل بنسبة ٠١‏ / فقط مثا فان حجم العينة 
لکل من الذكور والاناث يحب أن یکون ۹۹۰۰ وحدة أي أرن العبنة في 
موعہا حب أن تكون ۱۹۸۰۰ وحدة . أما اذا قبلنا خطأ أكبر فان حجم 
السنة يقل . واذا كنا نريد نفس الخطأ السابق ۰ ولکن بدرجة ثقة ۹٥‏ 


TAL 


فان حجم السنه يحب أن بزید . وطذا بعد تحدید حجم العينة يجب آت 
نعل ما اذا كان هذا الحجم بتناسب مم التکالیف وا جہود التي في استطاعتنا 
تخصيصها للدراسة أم لا » فاذا كان يتناسب معها آجرینا البحث بالحجم 
الحدد » أما اذا كان يفوق هذه التكاليف والجهود علینا أن نقنع بدرجة دقة 
أقل أي مخطاً معباري أكبر» أو نعمل على اجراء آخر نستطیع به أن ننقص 
من الاتحراف المعياري لمجتمع وذلك باتباع نوع آخر من العنات حيث قد 
يكون من المکن تقسم هذا امجتمع الى طبقات متجانسة وبذلك ينقص 
الاحراف العباري فنستطمع بذلك انقاص حجم العينة مع الابقاء على الدقة 
المطلوية . 

ومن ناحمة الدراسات الخاصة بالنسب نلاحظ أن حجم العينة يتناسب 
تناسب عکسا مع احتال وجود الظاهرة في ال حتمع » اذا كلما كان الاجتال 
صغيراً أي كلا كانت النسبة صغيرة كلما كان حجم العینة التي يحب أخذما 
كبيراً ( الشيء النادر يحتاج الى بحث أوسع وأعمى ) » والعکس كلا كانت 
الظاهرة ۵ ثمة في المجتمع كلما كان في استطاعتنا أن نأخذ عبنة صغيرة وحقق 
نفس درجة الدقة الطلوبة» ففي الثال السابق اذا كان المرض منتشرا بنسبة 
۰ ولس /١‏ فقط فان حجم العبنة التي يحب أخذها بکون : 


۷ ار × ۹ر 











۱ 
حك × و۱۰‎ 
١ ١ 2 ۱۰۰. ۱ ۰ ۰+ 


...8 ھ2 = ۲۲۵ وحدة 


۳۸۹۵ مىادیء (۲۵) 


تمارين 

۱ اذا عامت ان متوسط عمر الابة الكهربائية حسب عينة مكونة 
من ۱۰۰ لمة هو ۱۱۹۰ باحراف معساري ۹۰ ساعة » ومن عمنة اخرى 
مکونة من ۷۵ لممة ظهر ان التوسط هو ۱۲۳۰ ساعة بانحراف معماري ۱۲۰ 
ساعة . اختبر معنوية الفرق بين العبنين . 

۲ - ينتج احد الصانم جوارب نسبة التلف فا ۳ - صم لوحة 
مراقبة الانتاج على أساس عبنات تتکون کل منها من ۲۰۰ جورب . 
۸ر١‏ اوقبة ‏ صم لوحة لراقبة الانتاج على اساس عبنات تتکون کل منها 
من ۱٩‏ خبط . 

ا ییامن عة عقرافه مره نو 6 :عامل ان یط الا 
هو هر ۲۷ ليرة بانحراف معماري ه لبرات - قدر متوسط الأجر لمال 
الصناعة كلها . 


۳۸۹ 


الفصل الحادي عشر بور ^ 
. الارتباط 4 


یرو 


بقصد بالارتباط بين ظاهرتين أو بين متغيريئ وجود علاقة بینہا بمعنى انه 
اذا تغير أحد المتغيرين في اتحاه معين ( بالزيادة أو بالنقص ) فان التغبر الآخر 
ميل الى التغير في اتحاه معين أيضاً . والمتغيران اما أن يتغيرا في نفس الاتجاه 
( بالزيادة أو بالنقص ) فيسمى الارتباط طرديا » واما أن يتغيرا في اتجاهین 
مختلفين فاذا اتحه أحدها نحو الزيادة اتحه الآخر نحو النقص وفي هذه الحالة 
سمى الارتباط عكسيا . 

ووجود الارتباط لا يعني ان أي تغير في أحد المتغيرين لا بد أن یکون 
مصحوبا بتفر في المتغير الآخر » وانما يعني أنه في أغلب الحالات يصحب 
التغير في احدى الظاهرتين تغير الظاهرة الأخرى » وذلك هو السبب في اننا 
نقول أن التغير في أحد المتغيرين بصحبه ميل الظاهرة الاخرى نحو التغير . 

ويقاس الارتماط بعامل الارتباط الذي بدلنا فقط على درجة العلاقة بين 
الظاهرتين » هل هي علاقة قوية أو ضعيفة » ولكنه لا يفسر لنا السبب في 
هذه العلاقة . والارتباط بين ظاهرتين يمكن أن برجح الى واحد من الاسباب 
الاتبة : - 

١‏ - ان احد التفبرن هو نتقبجة مباشرة لمتفبر الاخر مثل الارتباط بين 
سعر سلعة ما والطلب عليها أو عرضها . ۱ 


FAY 


۲ - ان احد التفرن هو سيب غير مباشر لمتغير الآخر » ثلا یکون 
ارتفاع من القطن في مصر ميا غير مباشر في ارتفاع تمن القمح » اد يترتب 
على ارتفاع تمن القطن زيادة الساحة الزروعة قطنا فتقل الساحة الزروعة 
قمحا وبذلك بقل عرضه في السوق فبرتفع نه . 

نو ها تال وا هرارق 
سعر سلعدین تستبلكها طبقة واحدة من الناس . 

؛ - وجود عامل مشترك بين العوامل ا ختلفة التي تؤثر على كل من 
التغیرن » مثلا الارتباط بين ذكاء الطالب في مات تس 

والمهم أن معامل الارتباط لا يحدد لنا أي من هذه الأسباب الأربعة هو 
سیب العلاقة الق ندرسپا وانما بدلنا فقط کا سيق ان ذكرة عن شدة أو 
ضعف هذه العلاقة ا 

وقد يكون الفرض من حساب معامل الارتباط مجانب قياس درحة 

. العلاقة بين ظاهرتين الاهتداء الى قسمة الظاهرة التابعة لوعرفدا قرمة الظاهرة 
1 الشوعة . فلو عرفنا مثلا ان هناك علاقة قوية بين سن العامل وأجرة 
الأمكننا ان تحدد الأجر الذي بحب ان يعطى لعامل في سن معان :کا انه 
لو عرفنا ان هناك علاقه قوية بين الطول والوزن لأمكننا ان نحم على ما 
× محب ان يكون علبه وزن شخص معين ذى طول محدد . وهذه العملية - 
استنباط قممةمتغیر اذا عرفتاقمة هتغبر آخرلہ علاقة به أساسها ما يسمى في 
الاحصاء مخطوط الانحدار وسوف نتعرض هذا الموضوع فنا بعد . وا مہم ان 
نعرف الآن ات اسقشاط قممة ظاهرة اما اذا عرفنا قسمة ظاهرة آخری ما 
علاقة با يكون أمراً نظريا فقط قد بتحقق فعلا وقد لا يتحقق في الحماة . 
العملنة لأننا ذ کشا سابة) ان الارتباط يعني ميل ظاهرة للتغيز اذا تغيرت 
ظاهرة: أخرى : ۱ 
والارتماط اما ان یکون مستقما ویقاس عمامل الارتباط واما ان يكون 


۳A۸ 


االو ام ا لو رر ۸,2757 . رت اور 


ا زعااس 3 2 و روا ص پوس لالز رس ( مړ رر 


اح 


غير مستقم ويقاس بدليل الارتباط ونسة الارتہاط؛ فالأول هو ما م ختلف 
نوعه 4 من أول المدى الى آخرہ في الظاهرتين ٤‏ والثاني هو ما اختلف فيه 
طسعة ما الارصاط خلال .اند ی فالارتاط بين مدة الخدمة ٤‏ الحكومة والماهة ارتا 1 
التي تقاضاها الوظف ارتباط من و واحد من أول الى آخر التغير في ری ط 
الظاهرتين فبو لدلك ارتداط . مستقم . آما ارتباط بان کة ما بنتحه غامل سی. E‏ 0 
9 في مصنم في وحدة الزمن وبين طول سم یہ 
بادیء الأمر ارتباط طردي حنث ان كمہة المنتج تزيد كلا مکٹ العامل 5 ار 21 
عمله وقتا أطول ثم تأتي اللحظة التي بصبح بعدها الارتباط سالاً حيث ل 
كممة المتج كلما زاد وقت العمل . دين 
پت وهناك تقسم آخر للأرتباط تبعاً لطبيعة المتغيرات نفسها فهناك الأرقباط م ار ۱ 
, رك العادي وهو ما کان بين ظواهر یکن التعبير عنما رقم كا هو الحال في ۲ مر 
ب ال سال لاجر ولس suk‏ لصا ال ذلك ين N‏ اميت 
کرو ارود هناك الأرتباط الغير رقمي وهو ما کان القصود منه دراسة لعلاقة بين ا هام و 
زیم ارام ي همه کتحدید العلاقة بين درجة التعلم ودرجة الاهتا رز 7 
الا مثلاً وغير ذلك الا وق هذه االات لسم ى مقباس العلاقة ععامل تم 
۳ الأفتران ومعامل التوافق وسیاني الكلام علیہا فیا بعد . 2 2 
زت ضف لا قاط كن ظادرة رھری اخ ى د الأحوال لار ج 1 
"لعلطت‌ظرامر أخرى ذات علاقات آخری مامة بها وتؤثر على كل منها وعلى علاقتها ] اکر 
م0 مو يبعضها فلا عکن صرف النظر عنها» وعند ئذ اما ان نحسب معامل الأرتباط 
لا المتعدد لاظاهرة الق ندرسها وحدها مع الظواهر الأخرى المؤثرة علمها مجتمعة . 
7 هر ۳ ان نحسب 7 الأرتماط الجزئي بن ظاهرة واحدة وظاهرة أخرى أو 
کو یسر ھی تو وو نت 


مار ار ومعامل الأرتباط الذي بقیس لنا العلاقة بين الظواهر ا ختلفة قد صيغ 
امل لا جد يحيث لا تزيد قيمته عن الواحد الصحیح “فكلا قرب من الواحد الصحبح 


۳۸۹ 


ف صم وهل الرم با سیم ما ارہ سیون اون 9 
کو هک مسب ولر کر درس ۱ 
كلما دل ذلك على قوة الارتباط . کا انه سمح لهذا العامن بان يأخذ اشارة 


عکسی . 


معامل بيرسون للارتباط : 


نفترض أن لدينا ظاهرتان س » ص و ان كل منها تتخذ القم المتقابلة 


2 1 0 |“ 
الور > الوه 
ا ص 
حوسوب, ےہسیسسیے 
٣م‏ نم 
۳4 ا ۱ 
س ں صن 
سس 


وحیث أن مفہوم الارتباط هو مقارنة التغبر الذي يحدث في الظاهرتن 
فاننا نقيس هذا التغير بحساب انحراف کل قممة لکل من الظاهرتين عن 
وسطبا الحسابي » فاذا افترضنا أن الوسط الحسابي للظاهرة س هرورس وان 
الوسط الحساني للظاهرة ص هو ص- یکون التغير التقابل في الظاهرتين 


هو کال تي : 
1 

س سب س ص - ص | 
سپ - س ضې - ص- | 
سپ ساس ۱ صن سا ص- 

سم - س۔ ص - ص- 
سن -س- صن -ص 7 

۱ ۳۹۰ 


حبث أن کل قمة من هذه التغبرات هي قيمة مطلقة فلا کن بذلك 
مقارنة تغيرات الظاهرة س بتغبرات الظاهرة ص ولذلك نحول هذه التغبرات 
الى تغيرات. نسدمة بقسمة كل انحراف على الاتحراف المعباري للظاهرة ا حاصة 


به كالآ تی : 
ر ص س ےم 
سر e‏ ع 
۳ ۵ 
لم ےہ سی ص٢پ E‏ 








۴ ص کم 
0 7 ص 

۳ لاع س“ صع ص 
کم ع ع 
ا 

e‏ س س“ ص ص“ 
7 کے7 € 


چ س ص 

ید تقوم فكرة معامل بيرسون للارتباط على أساس انه اذا كان كل تغبر في 
الظاهرة س بصحبه تغير في الظاهرة ص فان ضرب هذه الاتحرافات يزيد من 
ان سس الذاتج تطبیقا لفكرة الفناطيسة . كذلك اذا كارن کل تغير موجب في س 
4 يصحبه تفير موجب في ص فان اتج الضرب يكوت 
موجبا ویدل ذلك على ارتماط طردي - کذلك إذا كان کل تغير سالب في 


۳۹۱ 


اذا رد سرلا ص دز بر ال 7 ما E PS‏ 


ہف . 
سواه واس سی رجہ پر رو ا سی سے لم 4 رس( 
| وا 20س سمو الہ 4 ہے مم جب صا دن کرس ادت وط 
س بصحبه تغير سالب في ص فان ناتج الضرب E‏ ويدل ذلك" 
أيضاً على ارتباط طردي 5 آما ادا كان التغير الموجب في س «صحه تغير 
سالب فى ص أو المکس فان اتج الضرب یکون سالب ویدل ذلك عل . سس 
ارتباط عکسي . وبذلك بری بيرسون ان ضرب انحرافات س عن وسطپا 
الحسابي في احرافات ص عن وسطہا الحسابي كن أن بدلنا على قوة الارتباط 
وعلى نوعه إذا كان طردیاً أو عکسا ( القباس يسمى معامل الارتباط ١‏ 
وأقصى حد له هو واحد صحبح سواء بالزائد أو بالناقص ويدل على وجود 
ارتاط كامل وکا يعدت النتيجة عن واحد صحبح كلما قل الارتاط ) . 
وحمث اننا في دراسة الارتباط لا یکون اهتامنا موجم) إلى کل حالة على 
حدة وانما إلى التوسط العام لحاصل ضرب الانحرافات لذلك نحسب متوسط 
حصل ضرب انحرافات س في انحرافات ص كلآ تي : 


١ ا‎ 


ا 


کم ھا مد جا رت چو تجا طن يا لاص 





9 3 ع | 8 3 
س ص سس ص 
کان س کا کک کر 
1 ) 
س ص 


۳ سے سوا - وت 
وبذلك یکون معامل الارتباظ ااا () 


ومن الواضح انه يكن وضع هذا القانون في ش آخر كالآ قي : 


۳4۲ 





وبالمالجة الجيرية للقممة مھ ( س - س- ) (ص ص- ) تحصل 
على الآتي : 


س ص - س ص- - ص س- + س“ ص 


حاصل ضرب انحرافات قيمة س وقيمة ص الثانية = 
سې صې = سې ص = صې س + س ن 


۱۱ 


س ص - س ص- - ص س- + سن ص 
وبا مع حصل على سے س ص - ص- £ س = س- > ص + ن س< ص 


وبالتعويض عن ع س وع ص نحصل على : 


= سس ص ل ن س- ا ص- - ن س- ص- + هواس" ص 
حا يا ف دیج سج ۳ ۲۳ 
8 
جو یی هي مدان عق ف 
ہے 5 2 
دع 2 
س ص 





هح س‌ضص 
جو جه ہیں )¢( 


عس ۶ص 


واذا أخذنا انحرافات س عن وسط فرضی و وانحرافات ص عن وسط 


م رس - و ) ( ص و ) - نع یڑ عم 
۵ عس عص 


سيك عن کا مو ھی 
جو و 
وعکننا أن نثنت أن هذا القانون لا مختلف عن القوانن السابقة حست 
انه ليس الا اشتقاق جبري منها وذلك باجراء العملمات الجبرية الا تبة : 


حاصل ضر ب انحر افات قممة س و قممة ص الاو لى = س ص - ص و = س ووو 


0 2 ه « ر «الثانيةحتس, ص هن و = سو ارو 
١ 0‏ د رر رھ“ الثالكةح-س, ص ص,و - سيو ٣رر‏ 


بت ہج عل محرس ص تومه ص - و" مح س + قور 
وبالتعويض عن مح س » مح ص تحصل 
مح سرض - ن وص- ‏ ن و س + ن و و 
والآن ننقل الى الجزء الثاني من القانون نحس حص وهو يساوي 
ن (س- و)ر(ص-- و ) 
= ن س-ص-- ن س-و- - ن و ص-+ ن وود 


بطرح هذا الجزء من الجزء السابق طبقاً للقانون وبذلك نحصل على : 


اس 





مس ص ن و ص ن و سح + ن ووت - ن س- ا ص۔ ل 
ن س- و- + ن و ض- - نوو ۱ 

وهو ساري ۶ س ص - ن مر- ص- وهو بط القانون . رقم ٤‏ 

وبذلك نلاحظ ان هذه القوانين لست إلا صورا مختلفة من القانوت 
الارل » الا ان كلا منہا عکن أن دسپل علینا العماءات السابية الي تتفق 

مع أنواع السبانات الاحصائية التي تعرض علننا وسوف نری ذلك في الامثلۃ 
التالية » فإذا كانت انحرافات القم عن أوساطہا الحسابية ارقام) صغيرة 
يكون اج القانون الاول أمراً رطا من ناحية العمليات الحسابية التي 
بحتاجہا » أما إذا كانت لقم صغيرة ة ولکن اتحرافاتها عن أوساطہا الجساشة 
انحرافات كبيرة ( رقم ) کون استخدام القانون الثاني أسبل » أما اذا 
كانت القم كبيرة وانحرافاتا عن أوساطبها الحسابية تما كبيرة ( رقا ) 
یکون استخدام لفاون قات آسپل ۰ وقي لوزیمات الک اریت کوٹ 
العمل ت الحسابية معقدة وطويلة إذا استخدمنا القانونین الاول والثاني ولدلك 
نقتصر دافاً في هذه الحالةعلى ا-:خدام القانون الثالت لأنه بسطالعمل الحسابي 
2 . ولذلك تکون ا وت ات E‏ القم عبر 
المبوبة » أما في حالة القم البوبة يحب أن يقتصر بقتصر تفكيرنا على القانون الثالث. 
والمفاضلة هي فقط في ناحية سهولة أو صعوبة العملنات الحسابسة » اد اننا 
نصل الى نفس النقہحة لمعامل الارتباط مہا كان القانون الذي نستخدمه من 
هذه القوانين اللات » فبي کا قدمنا ليست إلا صوراً جبرية مختلفة لشيء 
واحد . 


قانون سببرمان للار تباط + 





وضع سبيرمان قانونا للارتماط على أساس ترتيب قم کل من الظاهرتین _ 


١ع‏ ف" 





ن ( ن" - ۱) 


۳۹۵ 





۵ و و و ۰ 


" نفترض أن ترتدب قم س هي ۱ ٤‏ ۲ ۴۳ ؟ 


وان ترتيب قم ص الناظرة هي ۳ » 4 ۱ ٩‏ ۲ ... . . 
الأرقام السابقة الخاصة بالظاهرة س ولکن في وضع ختلف . 


٩‏ + ۲ +۳ + مه لان 











الو سط الحساي لق = 
لوط الحسابي لقم س 7 
ن ( ن + ۱ ) 
"۳ ( نظرية جبرية ) 
ن 
ن ( ن + ۱ ) ن + ۱ 
٢ن‏ 5 ۳ 


وحبث ان قم ص هي نفس القم وان كانت بوضع ختلف یکون الوسط 
الحسابي ما كذلك : ۱ 


۱ + 0 








۳۹۹ 


1 





معد سپ کچ اې + ۲ ۴۴ وم ®“ ن, = 
ن ( ن + ۱) ( ۲ن +۱ ) 





( نظرية جبرية ) 
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ن(ن +۱) (۲ ۵ +۱) ن + ۱ ۲ 
ہیں ت( 











ا سيب سس — 


۱۲ 


رکال رت کے 
»مح ف؟ ‏ مح ( ش س ص )۲ 


جامد س۲ - ۲ مد س ص + مح ص؟ 


ن ( ن + ۱ ) ( ۵۲ (۱) 





وحبث أن مح س" = مح ص" وکل منه) = 





٦ 
)١+ ۵۲ (۱ + لان ( ن‎ ۰ 
٠.١ مد ف = . ۲ معد س ص‎ 5: 
٦ 
ن ی‎ 
معت ے ےہ مہو ف‎ '* 
۲ 5 س جن‎ 5 


۳۹۷ 





مح س ص - ن س-ص 
۵ عس عص 
.. با لتعويض عن مح س ص » س-» ص۔٤‏ عس » عص نحصل على : 


ن رن + ۱) ( تن + ١ )١‏ کے ن ب ١1م"‏ 
حم ی ون يدان 
5 ۲ ۲ 


7 








2 سے 





۵ ۱-۵« (۲۵ ۱-2 1 
۱۲ ا 























۱۲ 5 
۱ 9 
لان" - ١ ٢‏ +ن ن٣‏ ہ ۲۵۲ بان ۱ 7 
ت ہے مد فک 
1 1 ۲ 
رجہ - ۱ 
ن ي» 
۱۳ 
ن"- ن ۱ 
سے ميج فى" 
۱۳ ۲ 
و ن" ن نن 
۱۲ ۱۳ 
٦ :‏ ع و ۲ 
کے و ے۴ سے 
ن ( ۵" - ١‏ ) 


تطبیقات على قوانين الارتباط . 
مشال ۵۳ : 
من السانات الا تة احسب الارتباط : 


۷۱ بإب وه‎ A 5د‎ ¥ OY A 54 ٦٦۷ ٦٦ ۵ س‎ 
۷۰ A Y۷ مد إل‎ 4 55 55 ٦٦ ٦۸ ٦٦ 5٦۸ ص‎ 


۰ ۳۹۸ 














£ (س - س-) (ص - ص-) 


إذا أردنا تطسق القانون الاول رت - 
ن_عس عص 


سس سس س 








و | ص ۱ (س- س-) | ( ص - ص" ) (س -س-)۲ |( ص ص-)" 
۰ | 1۸ | ۷ر ار -- ۸٦ر‏ ۳۸۹ ٦ر٭‏ 
)ا یرم - ٦را‏ ۲رہ ۳۹ | ۲۵ 
A | ۰‏ + ٣ر‏ + ار ۲ ہے اياك ره 
o | `‏ -- ۷ر٢‏ - ٦ر٢‏ ۲ر۷ ۹ر۷ ٦٦‏ 
` | 4؟ + ۳ر۱ + )۱ ۱۸۲ ۹ر١‏ ٦ر٥‏ 
جا ٩۲‏ - ۷را - را ۷۰۳ ۹ ر۲٢۲‏ ٦ر٢‏ 
A ۱ ۱‏ + ۳ر۳ + ار ۱۳۳۲ ۱*۹ ٩‏ ۰ 
5 | 9غ ۷ر ۔ ٦ر٢‏ ۱۸۲ 1۹4 ٦٦‏ 
« | ۷۱ ٣ر١‏ + ورم ٢ر‏ ۹ر١‏ ۱۱7 
5 ]| ۹۷ - ار سارہ - ۱۸ر ۰۹ كثارء 
A ۲‏ + ۳ر ۲ + ورء ۹۲ر ۹ ۰۹ 
۷ ۷۰ + ٣1ب‏ + ورلا ۱۰۲ ۹ ر۱۸ ٦ر٥‏ 





۸۱ ۸۰ ۰ 








۳ ۰ 1۰,۳۹4 
۰ ر 6۷ 





۱۲ 7 ۲ 








.رع پر 


۲ سح س ص نا س- ص۔. 
ودا اوح نی لقاون الاق ی تعرس مس سب سس 








E 

س ص 

تکون خطوات العمل کال تی : 

س ض‌‌ س ص س ۲ ص" 
(Ye 1۸ ٦‏ 1۳۲۰ 4 

ˆ {o ۳۹۹۹ 1۱3۸ 3 ۳ 
Ut 4۹ (00 ۸ ۷ 
{Yo ۹٦ 11° ٦ ٦٤ 
1۳۱ OE | ۲۳ 1۹ ۰۸ 
۴۳۲ ۳۸۹۹ (۹۲ ٦ ۲ 
Ot ۳۹۰۰ 1۱۳۱۹۰ ۸ ۷۰ 
۳۳۳۵ {۳o٦ 1۳۹۰ نج‎ 11 
۰-۱ Yt LATA ۷۱ ۸ 
A4۹ 1۸4۹ 4۹ ۷۷ 1۷ 
14 ۱ 1۹۲ ۸ 1۹ 
44٠٠ ۰1:۱ ۹۷° ۸۰ ١١ 

2.4 ۵۳4۱۸ ۷ ۸۱ A 


۰۰ 
































۱۳ ۱۳ 
ر 2 ا 
o1۸ ۷‏ ۰ ۸۰ اوت ۸۱ 
) ۱۲ ۱۲ ۱۲ ۲ 
ا رئ 
لا دج :۰ ۱۳ ہے ۷ر ۰ 
۰ ۶ 6۷ 


واذا آردنا تطسق القانون الثالث ر = 


عھ(س-و) (ص۔و)-2 7 ح 


يفيك 


س ص 


تکون خطوات العمل کا 


ہر 
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°1 مبادیء ( ا ( 


ص 























ح 2 ۱۸۱۷ - ۸ = ب ۳۳زا 





س 
جح = ۱۷۵۸ - ٦۸‏ = د ۲هره 
ص 
۷ - ۷۲ »× = ۳۳ر × )ره 
رو ہج 
۱۲ ۹8۹۷ ۳ 2 ۰ ۲ 
۷ - ( پر ۷ -- ر(روير. ) 
۲ ۲ 


(۲ 


۷ - ۷ر٦ ٣‏ رئ 





س سد 2 << ۷ر ٭ 
۶ر 6۷ ۶ر 6۷ 
1 ١د‏ ع ف" 
وإذا آردنا تطسق قانون سبيرمان ١‏ - سس تکون خطوات 
2 7 ن (ن' )١-‏ 


العمل کال تی : 
( تلاحظ أن قم كل من س » ص رتب نوی تنازلية وبذلك تكون 
ف هي الفرق بين هذه التراتيب . 














س أص أتراتيب س | تراتبب ص | ف ف 
٥ ۸۸‏ ەرە | وره ۵ ۲ر ۰ 
١ 1| ۳‏ | مره | هرا | ۲۵ر۲ 
۷ ۱ ہپ ۵ر ۷ ۵ر 6 ۲ 1 
٠ ۹۵ | ۶‏ ۵ر ۱۱ ور ۱ ۲۵ 
۹٩ | ۸‏ ° ۳ ۲ 1 
TT ۲ ۵¬‏ ۱۲ ەر ۵ ۲ ٥ر٦‏ 
AÛ ۷۰ 3‏ ۲ مره | هر" | ۱۲۲۵ 
۱ ل“ | 1۵ ۹ هر ۱۱ ٥ر٢‏ ٥ر٦‏ 
٥ ۷۱ | ۸‏ ۱ 1 ۱۹ 
۷ امن ورلا ۸ ۵ر ۰ ۰۳۵ 
٦۸٦١۹‏ ۳ ەر هر ۲ 1۲۵ 
۷ ۱ ۷۰ ۱ ۲ ۱ ۱ 
- | - _- بت 5١‏ 





( ملاحظة - اذا كانت القم متشابة تعطي متوسط التراتبت السلسلة ها ) 


٦ے‏ ف" 
ف٠‏ حو ب سس 
۱ ۵(۵؟-۱) 
5 × 1۱۱ ع ۳۹۹ 
5 ۲( ۱-۱ ) ۱۳۱۹ 
= و ے ۲۱ر - ۷ر ۰ 


كا قدمنا أن نقتصر على استخدام القانون الثالث . 


ا 3 ل جس حص وتکون خطوات 
س 


و ہے س 





التوزيع الخاص بالظاهرة س : 






































ف ك ٣‏ ح حك | حبك 
ت | سس ل سس[ 
صفر - ۳۸ ور ۰ ۱ - م۳۸ ۳۸ 
١‏ - | 54 ٥ر١‏ صفر صفر صفر 
٦ب‏ ۱۸ هر ۲ + ۱ + ۱۸ ۱۸ 
ع - ؟ ۲۰ ەر" + ۲ + {e‏ ۸۰ 
احموع ۰ _ 3 ٢‏ ۱۳۹ 
۲ 
س- = ۵ر۱ + 5 × ۱ = ۷ر۱ 
" ۷ ۱۳۹ - مره 5 ۷ ۱۳۲ 
س 
التوزيع الخاص بالظاهرة ص : 
ف ك م ح حك | پ4 
۳ بت ۱۰ 3 ۲ ۲۰ ۰ 
سس ۰ 1 ١‏ داه 1۰ 
Yo ۷‏ ۸ صفر صفر صفر 
٩‏ ©“ ۲۰ ۱۰ + ۱ + ۲۰ ۲۰ 
o |۱۳ - ۱‏ ۱۲ + ۲ + ۱۰ ۲۰ 
احموع ۱۰ سد ہے - ۳۰ ۰ ۱۲ 


t0 


۳۰ 





ص“ = م ب × ۲ = ورلا 


ع - 11۲ ۳۰ عق یڈ 
١ 71 9‏ 
پش ی ی ی 


( ما عدا ات 9 انحرافہ الواقعي الخاص ا س 
وانحرافه الواقعي الخاص بالظاهرة ص ونصرب ان الثلاات ف بعضہا 
حلا تي 








ك س - و اص - و- | (س-و) (ص-و-) 








١ - ۹‏ ۳۷ 
۱ س صفر صفر 
۹ ۲ ۲۳ ۸ 
۱۱ ۲ صقر ٠‏ صفر 
۲۳ | صفر | صفر صفر 
۳ صقر | ١+‏ صفر 
۵ + ۲ +۱ ۱۰ 
٦ ۲ + ۲+ ۱۰‏ 
t+ ٥‏ + ۲ بت 
موم | - کور * 2 
اس ايج ا برا رس تس 
ملاحظة : 


عکن احراء هذه العملمة على احدول آلزدوج نقسه حيث نضع أمام 
٦‏ 





غير ختصرة على طول الفثة ) » وأمام فثات ص انحرافاتہا عن وسطہا: 
الفرضي ( يحب أن تکون احرافات واقعية غير تصرة على طول الفئة ) 
ان هذه الارقام سوف تضرب في صفر فيكون ناتجہا = صفر ۔ بعذ ذلك 
نأخذ كل تکرار في جسم الجدول ونضربه في اغراف السيني المقابل له 
في الانحراف الصادي المقابل له ( لاحظ ان ثلاث أرقام تضرب في بعضها ) 
ونضع النقبجة لدينا باشارتها الجبرية ثم نجمع هذه النتائج جما جبریا . 

على أساس الناتج السابق یکون معامل الارتباط ر كال تي : 





64 - مه × ٢ر‏ × ہے لر 
رش سس شتات 
VY x1 x ۰‏ ۱۸۱۱ < ۱۳۲ 
مح ح ك 
× طول الفثة ۔ 


.ا س۔ _ و = 4 »× طول الفئة » وكذلك بالنسة للظاهرة 














۱ م ك me:‏ 
یق و ص2 سو او 0 حا وم ےہ × طو لالفئة 
2 من د 
ور ج ۰۰۰ج .تد ا 
۲۷٦‏ 
تچ = ره 
ار ۲ ۲۲ 
ویکن امال شت الارن ولکن یکل آخر ف 


1۰۷ 


۳۸ 


¢ 


۱۸ 
۲۰ 





معامل ارتباط الرتب للبیانات الوصفية 





تصور ان احصائيا اجتّاعناً قام بدراسة حالة سبع عائلات مختلفة في حي 
معين وسحل لكل عائلة ا الة العامة لرب الأسرة والمستوى الاقتصادي 
للاسرة نفسها فخرج بالجدول الآتي : 





ا حالة العامية لرب الاسرة الستوی الاقتصادي للاسرة 
حمل شہادات متو سطة فقيرة 
يقرأ أو يكتب ققيرة 
حمل شپادات عالبة عنسة 
آمي ۱ معد م4 
اس متوسط الحال 
يقرأ ویکتب فقيرة 


فاذا شام هذا الاحصائي أن بقف على مدى العلاقة بين هاتين الظاهرتين 
يحب أن يستخدم معامل ارتباط الرتب وهو ما يسمى آحیاناً بمعامل 
سبیرمان نسبة الى صاحبه حمث ان السانات التوفرة لدينا بباات وصفسة 
وعکن ترتيبها ( لا عکن استخدام معامل بيرسون حبث ان هذا العامل لا 
عکن تطسقه الا في حالة السانات القيمبة ) . 

والفكرة الأساسية في قياس معامل ارتباط الرتب » کا قدمن۱) هي 
مقارنة رتبی الأسرة الواحدة في الظاهرتتن فان اختلفتا كثيراً دل ذلك على 
قة الارتباط وان اتحدا دل ذلك على شدة الارتباط أي ان أساس العامل 
هو الفروق بين الرتب المتقابة فکا كبرت هذه الفروق في التوسط كاما 
ضعف الارتماط بين الظاهرتين والعکس كالما صغرت هذه الفروق . 


۹ 


1 5 ے ف" 
حيث ف" = جموع مربعات الفروق بين الرتب المتقاباة 
ن 5 عدد وحدات الاحث . 
ولحساب هذه العامل نرب الظاهرتتن ترتساً تدرا منتظا ¢ وف مثالنا 
السابق نعطي كل أسرة رتبة حسب ا الة العامية لرب الاسرة وا الة 
الاقتصادية الأسرة نفسها ثم نحسب الفرق بين الرتبتين ثم نربم هذا الفرق 
ازيادة حساسية المعامل ثم نطبق القاعدة السابقة - ويكو” العمل کال تی : 


رتبة ا حالة العملية رتبة الحالة الاقتصادية الفرق بين الرتب المعدلة | ف" 











أولمة معدلة أولمة معدلة ف 
٦‏ 1 )۱ ۲ ەر 
(١) ۲ 2‏ ٥ر١‏ هر ۰ ر 
)+( ٥ر١‏ )¢( 1 ەرە ر 
۷ ۷ ۷ ۷ ۰ ۱ ۰ ۰ 
(۲) | ۲ | (۲) هر ۱ ەرە ەر 
)۳( ۲ 5 1 3 ۰ ۱ 
(ہ) ەر (e)‏ 3 ەر ٥٤ر‏ ٭ 
5 > ۲۱ ۱۳۹ 


معامل ارتناظ ال ڌ 77777 لني سس 
E‏ ی ال ۱-۷ ۳۳۹ 
١ =‏ - ۳۷۵ر = ٦٦٦ر‏ 
( أي ان الارتباط طردي قوي نوعا ) . 


1٠٠ 





و إن یلها نز ناهام سرت سا اظاری ی 
المجموعة ثم عدلنا هذه الرتب بأخذ التوسط ها » فا الة العامية يقرأ ریکتب 
تکررت مرتن وترتسها هو ؛ » ه » فأخذنا التوسط مرغ كترتدب معدل . 
والحالة أمي تکررت ثلاث مرات وترتیپا ۱ ۲ » ۳ فأخذة التوسط ۲ 
کترتب معدل رهکذا بالذسمة الظاهرة الثانية وهی الخاص: بالحالة الاقتصادية 
للاسرة تسا ۱ 

وميزة هذا العامل ھی دساطة حسابه » ف لعملہات الحسابية الق يحتاجها 
سهلة للغاية ولكن لا محب أن نستخدمه في قباس الارتباط الا في تا ها 
بکون ترتیب الظواهر أمراً منطقا معقولا . 


يمكن امجاد معامل الارتباط من بیانات مبوبة بطريقة آسپل من طريقة 
بيرسون وتؤدي إلى نفس النند: تام » وذلك بان نرتب فثات س تصاعدیا 
أو تنازلباً ونرتب فثات ص بنفس الكيفية ثم نتبع طريقة أقطار الفروق 
التساوية أو طريقة أقطار المجاميع التساوية . وقتاز طريقة الرتب بانا 
تصلح للاستعمال في الجداول التي تکون ہا فثة أو أكثر من الفئات الفتوحة 
ولکنہا لا تصلح مطلقا للاستعمال في حدول تکون به الفثات غير متساوية”. 

وتعتمد هذه الطريقة على حساب الانحرافات العمارية لرتب المتغيرين 
والفرق بين رتتپا أو لمجموعها . وتنحصر خطوات العمل في اعطاء کل فئة 
" من فثات المتغيرين رتبة تبدأ بالواحد الصحیح وتنتهي بعدد مساو لعدد فثات 
المتغير . ثم رمسم اقطار في الجدول المزدوج تمر من البمین إلى اليسار وعتاز كل 
قطر منها بتساوي الفرق بين الرتبة السينية والصادية في جميم أجزائه . 
وحتاج حساب معامل الارتباط بعد ذلك لتطبيق القانون التالي : 


0۱ 








EC‏ ات 
7 مو جو 
راح 
؟ CE‏ 
س ص 
حيث ع" مربع الانحراف العباري لرتب س 
سس 
حیث ع" مربع الانحراف العباري ارتب ص 
ص 
۲ 


حبث ع" مربع الانحراف العماري للفرق بين رتب س » ورتب ص 


وسيتضح استخدام ها القانون من الثال الآتي : 





ار 




















رتب س | ك 

٠ ۱‏ ات ۲ ند ۳ 

4. -|١ | م‎ ۲ 

٥ ۳‏ | صفر | صقر 

3 ۰۶۰ | بد ۱ ۲۰ 

١٠١ | ۲ + | ۵ ٥ 
٦٠ 
احموع ۱۰۰ د‎ 
درا‎ 

عا ده ۷اس Ure)‏ 
سس ۱۰۰ ٠٠‏ 7 


ونث 


۷ ٢ر١‏ - ۹۹ر 





۷ را 
























































۱ ۸ 2 - ۷۲ ۱۲ 
١ -| ۶ ۲‏ |- م | ۲6 
۳ |80 اضق | اضفر | صفر 
۳۰ + ۱ ۳۰ ۳۰ 
اجموع ۰۰ ۱ - بت وه ۱ ۱۹۹ 
+ ۲۰ 
- ۸۰ 
= ۳۳ ۶ رب = ۲ ١‏ 
Nee‏ ۱۰ ( 
ك لف ف 
۹ + ۱۲ + ۵ + ۵ حارم ۱ 
۹ ۲ + ۱۵ -۸] صفر 
۱ ۱ 
۰ ۱ ۰ 0 








كد ف٢‏ 


۱ 











ع سے ۷ oY‏ بسا 6۰ ۲ ے "ون بے رات ۷ 
۱۰۰ ۱۰۰ و 


١ر ١‏ + ۱,۳۲ - ۳۳ ۳ - ۲۷ر 





ر سے سے ہے ہے 
۳ ۷ ۱ ۱۳۲ ۷ ۵۲ ر۱ 
٦‏ ۲ 
سس نج( 
۲ ( ۱۲۱۰6 ) 
۲ ۲ ۲ 
Er E‏ 
5 > س ص 
ویکن استخدام قانون آخر هو ر = 
EF‏ تا 
س ص 
۰ ع 
- مربع الانحراف العباري ارتب س 
س 
6 ۲ 
4 2 2 2 » ص 
ص 
6 ع 2 ٴ2 0 2 حموع رتب س٤ص‏ 


ولتطبيق هذا القانون نرسم أقطاراً تمر من البسار إلى السمن وعتاز کل 
قطر منها بتساوي حوع رتب س » ص في جمیع أجزائه . 











۷ ۲۱۰۰۱ 
ہے ) 








= ۷ ور - مر ہ۷ (oq‏ 
4 - ۱۳۲ - ۱۱۱ ۲ 

یٹ بجتسي ے ساسحا ا ا ۸8ر 
۲ ۷ ١ر‏ ر۰۱ ورا )١ ٠٣‏ 


الارتباط بين الظواهر غير الرقمية : 


تحتاج أحيانا إلى دراسة درجة الملاقة بين ظاهرتين لا کن التعبير عنها 


لہ 














بالارقام مثل الارتماط بين التطعم عصل ضد مرض معن والاصابة بهذا المرض 
أو بين الحالة التعلممسة لمجموعة من الأشخاص وءستوام المادي وغبر ذلك من 
الأمثلة الكثيرة » وفي هذه الحالةلا نستطيع أن نستخدم معامل الارتباط أو 
معامل الائتلاف لآن ساب هنن ا عاملین يتوقف على معرفة الأوساط 
الحسابية وغير ذلك من المقابيس التي لا يمكن حسابها في حالة الظواهر 
غير الرقمية . 
ولقماس الارتباط بين هذه الظواهر نستخدم معامل الاقتران والقانون 
الخاص به هو 
١‏ کے بت حو 
نے سب 
۱ د ال ب = 
ولشرح هذا القاتون نأخذ مثالا عملا مع ملاحظة ان هذا القانون لا 
یکن استخدامه إلا في الحالات التي تنقسم فما الظواهر التي ندرس العلاقة 
ينما إلى نوعين فقط » أما فما عدا ذلك ن ا الات يحب استخدام مقياس 
آخر سبأتي الكلام عنه فما بعد . فاذا فرضنا انه أثناء وباء للتبفود مثلا 
أجرى أحد الأطماء تحربة مصل جديد على عینة من الأفراد عددها ن »> وقد 
طعم منهم بالصل عدداً معیناً فاصیب بالرض العدد < ول يصب العدد | - 
أما الباق الذين لم یطعموا فأصيب منهم العدد د ول يصب العدد ب > 
فکف يمكن من هذه الببانات أن ندرس درجة العلاقة بين القن بالصل 


کا وضع السانات السابقة في الجدول التالي . 


۷ مىادیء (۲۷) 





{x< ۱۱۳ - ۳ × ۳۲ 


°. 


معامل الاقتران د 


{x ۱۱۳ + ۳ x ۲ 
ر‎ ۸۷ = 

وتدل هذه النتبحة على وحود علاقة طردية قوية بين التطعم بالمصل وعدم 
الاصابة بالمرض . وقممة هذا المعامل تكون داب أقل من ١‏ طالا كانت ب < 
أكثر من صفر » أما إذا كانت تساوي صفر فان المعامل = ١‏ وف هذه ا الا 
تکون هناك علاقة كاملة بين الظاهرتين التي نقوم سحثها . 

ونتمجة المثال السابق یکن تحضقپا إذا حسبنا نسبة الذين طعموا وم 
يصابوا بالمرض وهي ۹۸ / تقريبا » بينا نسبة الذين لم يطعموا ول يصابوا 
: تساوي 5 / تقريياً . 


اما إذا كانت احدی الظاهرتین اللتين نبحث العلاقة بینها أو كلتما تنقسم 
إلى أكتر من نوعين » فان معامل الاقتران لا بساعدنا في هذه ا ال وعندئذ 


۸4 


قستخدم معامل التوافق الدي وضعه ببرسون لقياس العلاقة بين الصفات غير 
المقدسة ¢ أو بين صفات بعضہا یقاس الا رفام وبعضہا لا يقاس ۰ 


ويحسب معامل التوافق من القانون التالي : 
ور ١‏ 
معامل التوافق = بت 


ولتطسق هدا القانون موب السانات الخاصة بالظاھر تین ف حدول 
مزدوج ثم نربع كل تكرار في:الجدول ونقسمه على حاصل ضرب رار 
الكلي العمودي في التكرار الكلي الافقي 

مثال ۸ : 

السانات التالية خاصۂة بعدد الطلمة حسب تقديرات جاحہم ف مادتین : 
































راولت نے ھک ہی وک کے 
1۲۸ ۸۲ 32 
۲ ۲ ۲ 
السطرالثائي: ل در در ما + ی )٢۔۷۶۷١‏ 
{fo YI ۸ ۲ ۲۸ ۰۰ 1‏ دمر 
17 
۱ ۳ ۲ ۲ ۲ 
السطر آلثالت, E IA E ١٠١‏ 690 رز 
Y1 AY 10‏ ۱۳ ۰ھ 
جات ٤٣۷ + AY + ر۲٣۷ ٢۲‏ ار lei‏ 
تعامل التوافق -" جس 
رائق 
۷ - مر 


۹ 


۱ × ۳ 
الفصل الثاني عشر هب 


التوضيح البياني للارتباط - الاحدار< ۶ 
لتوضیح بيالي لار باہ ادا 7 4 


إذا كان لدينا عدة أزواج من القم غير اشوبة لظاهرتن فان E‏ ۳ 


لظاهرة منها على الأخرى هو الخط السانی الذي يشل العلاقة بين الظاهرتين 
احداها الظاهرة المستقاة مثلة على ا حور الافقى ( Independent Variable‏ ( 
والاخرى الظاهرة الفرعمة 7 التابعة ( .و ale ( Dependent‏ .على 
ا حور الرأسى . فان كان هناك علاقة بين الظاهرتين كان لهذا الط وحود » 
اع ذا فق اا امک رے مكل هذا اق میں ای وید 
العلاقة بينها يؤدي إلى وجود اتجاه عام للنقط التي تحددھا في الرسم أمام قم 
الظاهرة المستقلة والقم التابعة ما للظاهرة الاخرى . هذا الاتحاه العام إما أن 
بکون مستقما فتكون العلاقة من الدرجة الاولى ويسمى الارتباط مستقما » 
واما أن یکون غير مستقم فتکون العلاقة من درجة أعلى من الأولى ویسمی 
الارتباط في هذه الحالة غير مستقم . 

على انه يح بأن نلاحظ ما نقصده بالاتجاء العام حمث انما نعنيه بذلك لا 
يستازم وجود جميم النقط على خط مستقم أو غير مستقم ( خط 
الانحدار ) وانما یکون هناك احاه عام لما عکن تحديده بالرمم . على أنه 
إذا وقعت جميع النقط على خط الا حدار فان هذا دلبل واضح على الارتباط 
الكامل بين الظاهرتين ٤‏ وكلما قربت النقط من خط الاتحاه العام أو وقع 


1۲۰ 


معظمبا عله فان هذا دليل على شدة الارتباط بين الظاهرتين بينا إذا بعدت 
مت النقط عن خط الانحدار فان هذا دلبل على ضعف الارتباط بينها . 
وی ور كليس کات تعتت النقط حول خط الانحدار کبراً كلما ضعف 
الارتباط والعکس کا كان تشتتها ضعيفا کان هذا دلیل عل شدة الارتباط 
بين الظاهرتين التي ندرس العلاقة بینها . 


وخط الانحدار بذلك يوضح لنا هندسيا العلاقة بين الظاهرتین » فهو يرينا 
كيف تل الظاهرة التابعة إلى التغير تتىجة تغير معين في الظاهرة المستقلة . 
على .أن هذا التغير في الظاهرة التابعة الذي يظبره الرسم لیس هو حتانفس 
التغير الذي يحدث ني الواقع العملي ٤‏ تماما مثل التوسط لعدة قم » فلا يعني 
هذا المتوسط أن جيم الةم متساوية حا ولذا فخط الاحدار بسمی أحماناً 
خط العلاقة المتوسطة بين الظاهرتين حمث. بعطینا القیمة النظرية للمتغير التابع 
الق تقابل قده" معمنة لامتغير الستقل . هذه القممة الثالثة قد تکون هي 
نفسہا القسمة الواقعية وقد ختلف عنہا بعض الشيء ,وكا بت اقم 
النظرية لامتغير التابع من قيمته الواقعية كما كان ذلك دلبلا على أت خط 
الانخدار عثل العلاقة بين الظاهرتين تشلا صادقاً ٤‏ وكلما بعدت القم . النظرية 
عن القم الواقسة كلا دل ذلك على ضعف تشل خط الانحدار للعلاقة بين 
الظاهرتن . 


۲١ 


: ۵٩ مثال‎ 





سن الطفل الأجر المومي‌بالقرش 
۱۳ ۲ 
۱ ۳ 
۳۱ ۹ 
٦ ۷٦‏ 
2 1 
Yo‏ ۱۹ 
۳۰ ۱۹ 
۱۵ ۳ 
۱۷ 
۳۰ ۷ 
لو مثلنا سن العامل على ا حور الافقي وأحره على ا حور الرأسي ومثلنا 


كل زوج من القم المتقابلة في الجدول السابق پنقطة بسانبة لاننشرت النقط 
بنظام خشاص بسمی بالاتحاه العام لما » ولدل” ذلك على نوع العلاقة بين 
الظاهرتتن» وعکن قثیل هذه العلاقة خط مستقم کا فعلنا في الشكل . ولسمى 
الشکل الذي نحصل عليه باتباع هذه الخطوات في الرسم بشکل الانتشار 
(Scatter Diagram (‏ والمستقم الممثل له خط الاحدار أو خط العلاقة 
المتوسطة . 

وخط الانحدار السابق هو خط انحدار الأجر على السن حمث انه جرت 
العادة على وصف ا حط بامم الظاهرة التابعة أولاً ويتضح للقاریء سبب هذه 
التسمية عند الکلام على فائدة خطوط الاتحدار . 


{YY 


0 
۲ ۰ 
۱ 7 
1١ 
کس‎ 


۹ ۱ الاجے 
خط انحدازالاجرعلیالسن ' و الاجہر 


ہے که سی لت جو عو ا حور 
Lj‏ ات 






خط انسد ارالسن على الأجر 


وفائدة خطوط الاحدار انما تمكن الباحث من تقدبر قمة المتغير التابع . 
لو عرف قممة التغبر الستقل ؛ فلو قبل لك ما الأجر الذي يحب أن يعطى 
لعامل مره ٢‏ سنة مثلا » لأمكن استخدام الشكل الأول في استنباط القیمة 


err 


. باقامة مود على ا حور الاففي عند السن ۲۲ سنة فبقابل خط الا حدار في ٠‏ 
نقطة یکون احداشها الرأمى هو القسمة الطلوبة ( 9٠ر١١‏ فرشا ) . وبالثل 
يمكن استخدام خط انحدار السن غل الأجر لتحدید ما نتوقع أن یکون 
عليه عمر العامل ذي أجر معين . 

وتحديد القم التابعة على أساس خطوط الانحدار بطريقة ببانية تموزما 
الدقة وتعتمد الى حد کر على الحم الشخصي الباحث نفسه حہث عليه 


يتوقف رمم خط الانحدار وهو أمر ليس من السپل ولا یکن ان يتفق فيه . 


طر ق ایحاد معادلة الانحدار : 





لايحاد معادلة الانحدار يحب أولاً رسم شکل الانتشار حتى نتبین ما اذا 
كانت العلاقة بين الظاهرتين من الدرجة الاولى اي يصورها خط مستقم أو 
من درحة اعلى أي يصورها خط غير مستقم 5 

فاذا كانت العلاقة من الدرجة الاولی فنعمل على امجاد معادلة الستقم من 
واقم القم التناظرة التي تنخذها الظاهرتین » وذلك ما بطريقة التضمن إذا 
تن لنا ان جمیع النقط التي تمثل القم التناظرة تفع على خط مستقم > أما 
إذا كانت النقط تنتشر حول خط مستقم فيمكن ايحاد المعادلة اما بطريقة 
د المربعات وإما بطريقة تعتمد على کون العلاقة بين الظاهرتين تتوقفعر. 
درحة تشتت النقط حول خط العلاقة المتوسطة ( خط الانحدار ) . 


مثال ۰ ؟ 
5 ص 
احاد معادلة خط احدار سس من واقع القم الا تة 5 


Yt 


س سس 

)11 لتضمين س 1 ے۲ 
0 ےپ (استخدا طریقة التضمين حيث 
۲ 0 م انا رسمنا شكل الانتشار تقسسع 


هن ع و 1( یڈ 
۵ + ۲س -- ۲ 
= ٢س‏ + ۳ وهي المعادلة المطلوبة . 
( ۲ ) بتطبيق طريقة أصغر الربعات 
ص = م س + ب ۱ 
سح ص = م سے س + ن ب )۱( 
۶ س ص = م اس" + ب مس (۲) 
رالتعریض ا کل من » ب 


۰ < ۱۵م + هب (۳) 
مهاعد ۵۵م 
وبضرب اله دلة --۱- في ۳تکون 

٥۵ے‏ 16م + ۱۵ بپ 


+ واب )¢( 


٥‏ = ۵۵م + ۱۵ بپ 
وبالطرح ۲۰ = ۰م 
م ۳ 





وبالتعويض ی العادلة رقم - ۳ - یکون : 


0۵ = ۳۰ + واب 


ص = ۲ س + ۳ وهي العادلة الطلوية . 

وبالمثل عکن امحاد معادلة س على ص حيث نستخدم الصيغة س = م- ص 
+ ب-. 

(۳) على أساس معرفة الوسط الحساي لکل من الظاهرت ين وانحرافہا 
المعياري ودرجة الارتداط بدنها ( معامل الارتباط ) عکن امحاد مفادلة 











ل ۳ ع ص 
س ۱ ع س 
کے 4 : ع س 
ومعادلة احجدار سب هی ( س - س-) حدر ( ص - ص- ) 
ام 2 ۱ ع ص 
1 ص مص 
ومن هاتن العادلتن نعرف ان معامل ا حدار -- مش 
س ع س 


۰ 3 ۰ ص ۰ س 
وهو شاوی ظل زاوية احدار خط انخدار کم ومعامل احدار تیه 
س ص 


= ر 





€ س س ۱ 


ص سس 
معامل احدار س ومعامل انحدار سح نستطسع بضر پا واحاد اذر 
سس ص 


۰۳۹ 














۱ ۱ ا بط ھا 
1 ع س م ص 
ص - 
فاذا رجعنا للقم السابقة امکننا احاد معادلة انحدار س كلاآتي : 
2 0 
س ص س" ص" 
Yo ۱ 6 ١‏ 
۲ . . ۷ 1 145 
۳ ۹ ۹ ۸۱ 
3 ۱۱ ۱3 ۱۳۱ 
Yo ۱۳ °‏ ۱۹۹ 
{to oo to 1٥‏ 
۱6 16 
سر = ست ہے ۳ 6 صر - = سب - ٩‏ 
٠‏ 
۷ ۲۷ 
٥‏ 
116 
غص = ۷ - ۸ = 8407 
6 


ان جيم النقط تقم على خط مستقيم یکون الارتباط كامل کا آشرنا: 
إلى ذلك من قبل . 


1 





وبذلك تکون معادلة احدار 











ص - ٩‏ = ۲ س ہ٦‏ 
1 ص = ۲ س د ۳ وهى العادله المطلورة 


وبالمثل يمكن امحاد معادلة انحدار 





طرق ابجاد وان ماد الاعدار ( مر من الد رجة الثانية ( 


اذا تین من شکل الانقشار: ان المعادلة من الدرجة الثانية أي ان خط 
الانحدار يكون منحني نستطیع ايحاد معادلة الانحدار اما بطريقة التضمين 
إذا كانت جميع النقط تقم على النحنی أو بطريقة أصغر الربعات إذا كانت 
ما حوله ۲ 

شال ٦٦٦‏ س 








سس 


۱ 3 
(۱) اتسين اض 
اي ۳-9 
<TD!‏ 

کے 


۳ 5 


> ہم 


= ۴ + اس +٤)‏ سرع لا ۴٤س‏ + ۲ 


س + س + 1 وهي المعاں له الي 





L۲۸4 


(۲) بطريقة أصغر الربعات 


» مد س ص = | مح س + ب مد اس" + > مح س ب ۲ - 
» مد س" ص حا مح س 4+ ب مح س۲ + < مح س۲ سد ٩۳‏ لد 


من هذه العادلات الثلاث نستطبع ان نحسب قمة |“ ب > 





ف2 ”ص٠‏ س ص س" س س٤‏ س "ص 
١ ۱ ۱ ۳ ۳ ۱‏ ۳ 
۲ ۷ ۱ 1 ۸ ۱۹ ۳۸ 
۴ ۳ ۳۹ ۹ ۳۷ ۸۱ ۱۷ 
۲٦ ۲۰ 14 ۷۹ At ۲١ 0‏ 
o ۱۲ ۰ Yo ۱9۵ ۳١ 6‏ وباب 
و رسيا ۳۹۰ وه ۲۲۵ ٩۷‏ ۱۲۹۹ 
: ۷۵ = ۱+ ۵ بپ ده > کت 

° ۲۷۵ ح ولام | + مه ب + ۱6۵ < بت لبك 

° ۱۲۵۹ = ۱۹۷۹+ ۲۲۵ ب + وه < سل 


بضرب العادله - ١‏ - في ۳ ينتج : 
۵٥‏ = ۱۷۱۵ ۱ + 4۵ بال ۱۵ < 


۵ = ۲۲۵ أ + ۵۵ پ + ۱۵ < 


۰:۳۹ 


وبضرب ا عادلة - ۱ - في ۳ ينتج 
AYo‏ = ۱۱۰۵+ ۱۰ ب + ۵۵ = 


۱ = ۵۵ + ب٢٢٢‎ + ۱۹۷۹ = ۹ 


بالطرح ينتج 4۳4 ۰+۱۳ ب ج 
بضرب المعادلة ) في ٩‏ ينتج : 


۰ = ۳۹۰+ .باب 
٩۰ +1۳۷ = 4‏ ب 


بالطرح ينتج ۱4 = ١١‏ أ 
]بت ٠‏ 

وبالتعويض في العادلة 4 عن قيمة أ ينتج 

۷۰ = ۰ .اب 

۶۰ = ۱۰ ب 

ب = ۱ 
وبالتعويض في العادله - ۱ - عن قممة أ »> ب ينتج : 

١6 + ۵۵ = ۵‏ + ۵ سح 


۵ ع .لا + مح 
٥‏ = = 


ست سس ۱ 


العادله هي ص = س۲ + س + ١‏ وهي المعادلة الطلوية . 


° 








ايحاد معادلة الانحدارفيحالة القم‌البوبة 


لا تختاف خطوات العمل عند امحاد معادلة الانحدار في حالة القم المبوبة 
عن الخطوات السابقة الا في أنه يحب أولاً حوبل السانات الواردة في الجدول 
المزدوج الى قم بسيطة لكل من الظاهرتين . وذلك بأن نأخذ مراكز فثات 
المتغير المستقل ونعتبرھا قماً لهذا المتغير ثم نبحث عن القم التابعة محساب 
المترسط القابل لكل قسمة من قم المتغير الستقل من واقع الجدول الزدوج . 

بعد ذلك يصبح لدينا قم بسيطة لكل من المتغيرين فنزمم شكل الانتشار 
ومنه تحدد درحة المعادلة » فاذا كان الاتحاه العام مستقماً علنا على ايمحاد 
مه 'دلة الستقم ص = م س ب ب بالطرق التي سبق مناقشتها واذا كانمتحنى 
عملنا على ا جاد معادله الدرجة الثانية ص = أ س؟ + ب س + ج 


: ٦٦ مشال‎ 


الآتي بان بتوزيع تكراري مزدوج لامجار ۱۰۰ موظف واارتبات التي 
بتقاضونہا . الطلوب احاد معادلة انحدار الامحار على الرتب . 








الل : 
خط انحدار ان جار السکن على الرتب هو الط الساني الذي يثل العلاقة 


۱۳۱ 





بين مراكز فثات الرتب ( المتغير الستقل ) ومتوسط الامجار الذي یدفسه 
آفراد کل فة ( المتغير التابع ) وعکن حساب هذا التوسط بضرب مركز 
کل فثة لامجار السکن في التکرار القابل له في الخانة المواجبة لرکز فئة 
المتغير الستقل . 


مر × ٩‏ + ۵ر۱ × ۱ 


55 = 7 
ومتوسط الایجار القابل لامرتب (٦‏ مقابل الفثة ه - ۷ ) سح 
وهر Xx‏ ۹ + هرا > ۱۱ 
جچچھجچجبپہوچچچھ ی حدر پر پا 
۰ 
هر ۲۱ Tyo ١»‏ ير ۱۳ 
٢ =‏ مر 
Yo‏ 
ومتوسط الاجار المقابل لامرتب ٠١‏ ( مركز الفئة ۹ - ١١‏ ) د 
قرلا x<‏ ۵ + ور" x‏ ۱۵ 
u‏ تخ ناو 
۰ ۲ 
ومتوسط الايجار القابل للمرتب ۱۲ ( مركز الفثة ۱۱ - ۱۳ ) - 
x ۳۵‏ 6 
= ورم 
٥‏ 


وبذلك یکن وضع قم المتغيرين في الشکل الا : 


“۲۲۳ 





المرتب متوسط ايجار السکن 


0 كر 

٦‏ : ۔ ۷۸ر 
۸ ر 
۱۰ ٥ر٣‏ 
۱۳ ورم 


بعد ذلك نرمم هذه الببانات في شکل بباني كالآ ني : 





من شکل الانتشار يتبين ان الاتجاه العام للعلاقة بين هذين المتغيرين هو 
مستقم فالمعادلة التي تصور العلاقة بينها تكون من الدرجة الاولى . وحيث 
ان جميع النقط لا تقع على خط الانحدار لهذا لا یکن امحاد المعادلة بطريقة , 
التضمين . وبذلك لا يمككن امحاد العادلة الا يطريقة اصفر المربعات أو ٠‏ 





57 5 ص 5 
اا ساس او ر( ]ا ارس داز 


س 
الرتب على اجار المسكن هو الط الساني الذي عثل العلاقة بين مراكز فثات 
الامجار ( المتغير المستقل ) ومتوسطات الرتب المقابلة مذه الراکز . 


۳ مباديء (۲۸) 


ومن الجدول السابق عکن اباد متوسطات الرتب القابلً را كز فئات 
الامحار کال تي : 
متوسط الرتب القابل للايخار هر ( مركز الفئة صفر - ۱ ) - 
4 ×۹ ۲۲ ۲ ۲۹ 
ا و کہ = ۵۲و 6۵ 
متوسط الرتب القابل للابحار ٥ر١‏ ( مركز الفثة ١‏ - ۲ ) = 
۶ + ۱۱۲ + ۸ ۱۳ 








۹۲ 
۳ 
0 » 7 ەر ( مر کز الفئة ۲ - ۳ ) = 
+٠۳ ×۸‏ ۱۰ حدم 
= ۵۵رهم 
۱۸ 5 
, 0 1 0 ور ( مرکز الفئة ۳ - 4 ) = 
o x ۱۲ + ox ۰‏ ۱ 
= هر ۱۶ . 
۰ ۲ 
۰ ۲ 


يعد ذلك نرسم شكل الانتشار 








من شکل الانتشار يقبين أن العادلة من الدرجة الأولى حيث بظپر أرنف 
الاتجاه العام بين المتغيرين مستقم . ولا عکن استعمال طريقة التضمن 
لايحاد لمادلة لن جميع النقط ليست على خط الاتحاه العام » ولذلك نستعمل 
اما طريقة أصغر المربعات أو الطريقة الق تعتمد على الصفة : 
حص 


جس 





ص - ص- = ر (س - س ). 


يتبين لنا ما سيق أن معامل الارتباط = 
۷معامل انحدار ص معاملاتحدار س 


× 
س ص 


وذا اذاعم لدينا كلمن هذين المعاملينعن طريق معرفة معادلتي الانحدار 
ص = مس + ب » س = م-ص + ب- یکن حساب معامل الارتباط بایجاد 
الجذر الترببعي اماملي الانحدار وها م » م- في هاتين المعادلتين . 

وبذلك ر = ۷ م ‏ م- 

وقد يوجد لدینا خطي الاحدار فیمکق حساب معاملي الانحدار عن 
طریق حساب سل کل خط من الخطين . ومسل خط الانحدار هو ظل زاوية 








المقابل 
الانحدار ¢ وساوي ۰ 
> ال جاور 
مشال ۱۳ : 
الارتساط : 


م 











ميل خط الانحدار ص = م س + ب ي 


میل‌خط الانحدار س < م- ص ب ب- 7 


= ظل زاوية الانحدار ما م س ۱ 
۱ ۷مس حاج ے ماس ص 
ار = سس = 
اتا ا ےا کا 
الخطأ المعياري : 


ذكرت فما سبق ان العلاءةبين المتغيرين عثلبا خط الانحدار الذي يكز 
تسمرته مخط الملاقة المتوسطة . كذلك ذكرت ان النقط في شكل الانتشار . 


1۳1 





لا تقم جميعها في أغلب الأحيان على خط الانحدار وانما تنتشر حوله » زان 
خط العلاقة التوسطة عکن‌تشنپه پالوسط الحسابي لعد"ة قم . فالوسط الحسابي 
يشل جموعة القم ويكون وع مربع انحرافات هذه القم عنه آقل من 
جموع مربع انحرافات الةم عن أي قيمة أخرى غيره ( كذلك خط العلاقة 
التوسطة فمو عثل النقظ النتشرة حوله على أساس أن مجموع مربم انحرافات 
النقط عنه أق| ل من جموع مربع انحرافاتها عن أي خط آخر ) وهذا هو 
السبب في تسمبة طریقة امجاد معادلته بطريقة أصغر المربعات. وقد رأينا فما 
تق اكت امت هذه الخاصة للوسط الحسابي في قباس مدى تشتت القم 
دو لسرن الساري ) . كذلك عکن استخدام هذه الخاصة لخط 
الملاقة المتوسطة في قباس مدی‌تشتت النقط حوله. ربا الساري هو الذي 
بقيس هذا التشتت وبرمر له بالرمز ر سواء كان الخطأ الساري الذي تحسبه ‏ 
و ۱۳ 
س ص 


فو ادل داز 


وعکن تعريف الخطأ المعباري بأنه القاس الذي يقيس لنا درجة دقة 
معادلة الانحدار في قشل العلاقة بين المتغيرين قشلا جبریاً » وبالطبع كلما صغر 
الخطأ الساري كلما دل ذلك على أن المعادلة تمثل العلاقة تشلا صادقاً والمکس 
کا كبر الخطأ المساري نقصت درجة دقة المعادلة في تصويرها للعلاقة . 
وععنی آخر تکون القم التابعة الستنبطة من معادلة الانحدار قما یکن 
الاعتاد علمپا إذا صغر الخطأ المعياري لمعادلة ولا عکن الاعتاد علمها إذا كبر 
الخطأ الساري ۱ ۱ 


والخطأ المعباري هو الجذر التربيعي لتوسط وع مربع انحرافات القم 
النظرية لمتغفير ص أو المتغير س عن قيمه الواقعية . والقم النظرية هي 
السنتبطة من معاملة الانحدار أو من خط العلاقة المتوسطة بالرمم البيا 


ويمكن حساب الخطأ المعياري لمادلة الدرجة الأولى كالآتي : 


{¥ 


1 ص ١‏ 
خ لعادلة انحدار - = ا ص" - ( م ج س ص + ب ج ص ) 
س ن 


١ 
خ لمعادلة انحدار 5 ددا مس" -(م- ع س ص + ب- مخ س)‎ 
٥ن ص‎ 
آما إذا كانت معادلة الانحدار من الدرجة الثانية فیمکن حاب الخطأ‎ 
: العهزري کالا تق‎ 


6 لمعادالة انحدار = 
س 


۱ 
ب مح ص" - ( | مح س" ص + ب مح س ص + < مح ص ) 
ن 


5 لمعادلة انحدار = 
ص 
١‏ 


ددن 2( امخض لا ود میس الل وض 
ن 

في هذه العاملات نلاحظ أن 

ن ہے داد النقط . 

مح ص؟ = موع مربع القم الواقعية للمتغیر ص . 

القم الواقعة داخل الا فواس الصذيرة هي موع مربم القم النظرية 
لكل من ص » س كل حسب معادلة الانحدار الخاص به 3 

آشرت سابقا إلى أنه اذا وقعت جميع النقط على خط الانحدار فارن 


{۳۸4 


۳ 





۲ فك 

ع ص ۱ 7 ص 
۲ 

فتكون و = --٩‏ 0 ۰ هذه العلاقة ابر ية بن‌معامل الارتماط س وا حطأً 
ع ص 


العباري ح" والاحراف المعباري للقم التابعة يمكن إثياتها . 


والعلاقة السابقة بين معامل الارتباط والخطأ العباري صحبحة كذلك 
إذا كاذن الاتحدار من درجة أعلى من الأولى » والفرق الوحبد هو مجرد التسيز 
بين الارتباط الستقم وغير المستقم فنسمي مقياس الارتباط غير المستقم دليل 
الارتباط ويرمز له بالرمز ط وهو بستعمل في قياس الارتباط غير المستقم من 
واقع قم غير مبوبة . 
م 


ع6 


۲ 


5 


e - ۰‏ ص 
- سس 


وبذلك کون ی = ٩‏ سد 





۲ 


¢ ط تن ۱ ین 





5 
clan re 


ل کہ س 


۲ 
ص 


ونلاحظ ان القممة الق نحسببها لمعامل الارتباط ( ر ) ولدليل الارتباط 
( ط ) لا تتساوى في حالة الارتباط غير ااستقم - بعنى انه إذا حسبنا ار 
لقاس الارتباط بين متغيرين علاقتپ) من الدرجة الثانية ( باستخدام قانون 
بيزسون مثلا ) فاا تکون مقساس غير دقبق للارتباط بين هذين ا لمتغیرن 
حبث ان ر تحسب على أساس ان العملاقة من الدرجة الأول . والمقياس 
الاصح هو ط الذي يحسب من واقع المعادلات المذكورة أعلاه . 

لذلك بری بعض الاحصائبین عدم استعمال ر لقاس الارتباط بين 


متغير.ن ويقترحون استخدامه فقط فى قئاس درحة استقامة خطوط الانحدار 


e 


1۳۹ 


ونسميثه تبعاً لذلك بعامل الاستقامة وذلك لأنه إذا کان ر كبيراً کات 
مقدار خ" صفیراً ما يدل على ان الخط الستقم يوافق جبدا النقط العطاة > 
.أي :ان خط الانحدار قريب من الستقم . أما إذا كان ر صغيراً كان مقدار 
خ٢‏ كبيراً حول الخط الستقم ما يدلعلى ان هذا الخط الستقم لا برافق هذه 
النقط جبداً » أي ان خط الانحدار بعد عن الاستقامة . 

كا اننا إذا حسينا ر شم حسبنا ط عند قياس العلامة بين متغيرين 
وكانت ر آکبر من ط كان ذلك دلبلا قويا على ان القم المعطاة وافقہا 
مستقم أفضل من أي خط آخر . والعكس إذا كانت ط أكبر من ر دل 
ذلك على أن القم المعطاة برافقپا منحنى أفضل من خط الستقم ولذلك كان 
تشتتها حول الط من الدرجة الثانية مث الذي استخدمناه في حساب ط 
أقل من تشقتہا حول الط المستقم الذي افترضناه موافقاً لتمثبل هذه القم 
عند حساب المعامل ر فا . 

ومن ناحمة اخرى إذا رسمنا شكل الانتشار وتبين لنا ان خط الاتجاه 
العام مستقم کن حساب ر » أما إذا كان منحني فیجب حساب ط بامجاد 
المعادلة ثم حساب الخطأ المعياري ها . 

على اننا نمرف ان معرفة الاتجاه العام للعلاقة بين متغيرين ليس من السبل 
تحديدها بدقّة فبي :تمد إلى حد كبير على الرأي الشخصي وبهذه الطريقة 
يدخل العامل الشخصي في أحائنا ويتحك في المقياس الذي نحصل عليه لدرجة 
العلاقة بين المتغيرين تحت البحث . 

نسبة الارتباط : 

عندما تکون قم المتغيرين مبوبه في جدول تكراري مزدوج وتبین لا 
ان العلاقة بينها ليست من الدرجة الأولى فلا يكن حساب ر كمقياس دقيق 
للملاقة بين المتغيرين . كذلك يكون من الصعب حساب ط لان هذا لا بد 


(° 





له من وفق مثحنی دصور حبرا العلاقة بين المتغيرين ( ضفو المريعار / . 
لذلك وضع بیرسون مقيام] سماه نسبة الارتباط لاستخدامه في مل هذه 
الأحوال وبرمز له بالحرف ي . 


€ 

جا و ہت مکی 
ص 

الانحراف المناري لوصا کم هن ااا مرا كز فثات س ‏ ع ص هي 


جس 
مار ی 7 
الانحراف العباري لتوسطات قم س ا قابلة لراکز فثات ص ٤‏ عس هي 
مثال ٦٤‏ : 





يتضح من هذا الرسم ان العلاقة بين هذبن المتغيرين لسٹ من الدرجة 
الاولى وحيث أن القم الخاصة بها مبوبة فتکون نسبة الارتباط ى «ي 


اوا لاع 35 
35 عاتم ۴ 


۱۰۲ ار٦‎ 


1 رد ۷ 


۱ر 
ر4 
۷۰ 
۰۲۳۰ 


11)11 








بہت 


ہر٦٤٦‎ = F44 V _ ۷ = ع‎ 
۱ ۰ ۰ س‎ 


۹۸ر 





نسة الارتناط ی = = ٦٦۷ر‏ . 
و ۳ 


وما يحب التنويه به ان نسبة الارتماط مقباس أع ساب الارتباط بين 
ظاهرتين سواء كانت العلامة بينه| مستقممة أو غير مستقىمة » مخلاف معامل 
الارتباط الذي لا يحب أن نستعمله الا إذا تا کدنا أن الانحدار بين المتغيرين 
مستقم أو قريب جداً من الاستقامة 


استنباط قوانين خطوط الانحدار من .لدرجة الاولى : 


عندما یکون الانحدار مستقیماً تکون الممادلة التي تصور العلاقة بین 
ص = م س + ب (١)‏ 
أو س = مخ ص + ب۔- (r)‏ 
ولامجاد المعادلة الأولى نلبم طريقة المربعات الصغرى حيث تستخدم 
المعادلتين الآتيتين لاجاد قدمة كل من م » ب : 
مج ص ح م مح س + نا ب (r)‏ 
مح س ص = م مح س؟ + ب مح س (٤‏ 
ونلاحظ أنه کن وضع المعادلة (۳) في الشكل التالي : 
ن صصح = ن م س دن ب 
بالقسمة على ن ينتج ان ص- = م س- + ب 


ب ب = ص- نام س- (o)‏ 


tr 





الثاني للارتباط ( بیرسون ) » وعن سپ من قانون الاتحراف الباري 
معد س ص - ن س- ص- 


9 


س ص 


وڪ 


ا مح س ص = ن راع اع 4 








ن س- ص- 
س ص 
۲ 
گج نسم مد س > ۲ 
۱ رت 
س ن 
اع 4 س۔٢ ‏ مح بی 
س 0 
مح س؟ = نع .ب ن س-۲ 
س 
در ع س ع ص + ن س- ص- = ن م ع" س + نم س۔؟ + 


( ص- سم س- ) ن س 
.. نادعس عص + ن س- ص- = ن م ع س + ن مس ب 
ن س- ص- - ن م س۔؟ 
.*. ن رعس عص ح ن م ع س 
۵ د عس عص 
فع س 


1444 


".امع 








(٦) 








۳ جو جو 6 ہے ا 
ع ص 5 
×رص۔ رگ رس - س- ) (۷) وهي المعادلة 
ع س 


ص 
التي نستعملها لامجاد اتحدار س عندما یکون معلوم) لدينا القایس س- ؛ 
س 


ص- » عس » عس کر خاصة عندما تكون القم مبوبة في توزيع تكراري 
مردوج 


وبالمثل عکن استنناط معادلة احدار 





ھی ون صن ہس 


ح س 


ر = رص -ص- ) 


قانون الخطأ المعياري لعادلة الانحدار من الدرجة الاولى : 
ےت تس ہے ی مت ی یې 


نفترض أن لدينا ظاهرتان س » ص وان قبمها المتناظرة هي كالآتي : 


to 


سو صم 


سس ص" 
سپ صم 
ع ص 
سن ص ن 





واننا وحدنا معادلة انحدار فعانت ص = م س ب ب وبذلك إذا 


وا ملع مزر زد لھتضر ص التي تقابل قمه 
الوافسة » وتکون هذه القم النظرية یی داب »6 
م سپ + ب ۴ مس + ب ٤‏ .. .مسن + ب . 

وبذلك یکون الفرق .ين کل قیمة واقعية للمتفر ص وقنمته النظرية 
المقابلة هي 

سحن - ( مس ماب ٤)‏ صي- (م سپ + با ) ٤‏ صم, - 
( م سم + ب ) ٤‏ ص ۔(مس + ب ٩)‏ . صن = ( سن +ب) 

وبتربیع هذه الفروق تحصل على : - 

)١‏ ص" - ٢م‏ سي ص + م" س" - ٣ب‏ ص + ام ب س,+ب؟ 

۳( ص" = ۲م ل صم + م۲ س" - ۲ب صم Rs‏ ٣م‏ ب سپ+ب؟ 

۳( ص" ٣م‏ ن صم + م۲ س" ۲ب صم + لامب 
سپ + ب" 

وهكذا حتى نصل الى الفرق النوني وبا عم نحصل على 

مج ص" - لام مح س ص + م" مح س٢‏ - اب مح ص + لام ب 
مح س + ن ب" 

5 


5 ۲ 
وبالتعويض عن مح ص با تساویه م مج سر اب ماس 
وعن مح ص با تساويه م مد س + ن ب نحصل على : 
۲ ۲ 
مح ص" - م۔ح سص - ب مح ص - م مح س حم کہ اح وٹ 
۰ ۲ 
د نب" ام" مودس" + ۲م ب مح س + ن ب سدم ب 2 س ۰ 
وهذا ساوی بعد الاختصار مح ص" م مس ص ¬ ب مح ص 
أى دص ا نت ) م مح س ص + ب مح ص ) 


وحمث ان مربم خطأ المعادلة يساوي متوسط هذه الفروی : 


۱ 

مربع خطأ المعادلة ہے اليم تو ر چو 

تر( معد س ص + ب مح ص ) ۶ 
مد ص مم ٍ 
وہتعلیل الق ا اي 

:بالتعويض عن مح ص" بما تساويه من قانون الانحراف العياري عص = 

۲ 
معد ص 





- ص-" وعن ٭ح س ص با تساويه من قانون الارتباط ر 


ن 
معد س ص ن س- ص“ 
۵ عس عص 
وعن مح ص با تساویه ن ص- وعن ب با تساویه ص- - م س” . 


۲ 


ہے ش۰۔ 
نع" ص+ن ص۔' - ن مر عس عص - نامس- ص- - نص۔؟ + نم س- ص - 
 .‏ ا ااا ا سس 
ن 
,۰ عص = م را عس عص - مربم خطأ العادلة 
وبالقسمة على ع" ص نحصل على : 


۷ 





ع س _ مريع خطاً المادلة 











۱ - مر 
عض ع ص 
ع ص 
و ن م حدر 
جس 
هم لف خطأ ١‏ 4 
وسر ات ال ساسكت 
ع س ع ص ع۴ ص 


پ ‏ هريمع خطأ المعادلة 


ka 


گی لا و 





ر ع ١‏ 
0 
.۲ 
ی eS‏ جح ص 
عو 
دلالة معامل الارتباط : 


ان اعتادنا على معامل الارتباط لقياس درجة الارتباط بين ظاهرتين عکن 
أن یضللنا حيث قد يحدث تلازم بين قم الظاهرتين جر الصدفة . ولا شك 
أن تأثير عامل الصدفة على النتبجة التي نصل الها عند قباس الارتباط بزداد 
كثيراً كلما نقصت عدد ا الات الق أجرينا علمها البحث » ويذلك تكون 
دلالة معامل الارتماط دلاله ضعيفة 5 فلو فرضنا اننا درسنا خالتين فقط 
( وحدتين فقط ) فان الارتباط بینها لا بد أن یکون كملا مها كانت قم 
المتغيرين ومن الؤاضح أن هذه النقبحة قد تكون بعيدة كلب_] عن الحققة 
- إلا انه كلما زاد عدد أزواج القم التناظرة التي حسب الارتباط على أساسها 
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فان احتال الحصول على معامل ارتباط قوي بين الظاهرتین بطریق الصدفة 
یکون احتال ضعيف وزداد ضعف الاحتال کلا زاد عدد آزواج قم 
الظاهرتين - فاذا توصلنا إلى معامل ارتباط ره من دراسة ۱۰۰۰ حالة 
تکون دلالة هذا العامل أكبر يكثير من دلالة معامل ارتباط ۷ ر٠‏ نتج عن 
دراسة عشر حالات فقط . 


ولقد أعد الجدول الآني لببين احقالات الحصول على قم مختلفة لمعامل 
الارتباط بطریق الصدفة حسب عدد أزواج القم المتناظرة : 





ويمكن اختار دلالة معامل الارتباط بطريقة اخری ذلك آننا غالبا في 
قباس الارتباط نعتمد على عبنة من الحتمع موضوع البحث » وبذلك علىفرض 


)۲۹( مبادیء‎ A 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


عدم وجود ارتباط بين الظاهرتين موضوع البحث فان معامل الارتباط لو 
حسب لمجتمع كله وليس للعينة فقط كانت النقيجة تساوي صفراً . فاذا 
اخذنا عدداً كبيراً جداً من العینات من هذا الحتمم وحسينا لكل منها معامل 
الارتباط ثم وزعنا هذه العاملات في توزيم تكراري لحصلنا على توزيع 
معتدل متوسطه أي ان معامل الارتباط التوسط ( الواقعي للمجتمع ) = 
صفر . ومن الواضح ان الاحراف المعياري هذا التوزيع يدل على حجم 
الاخطاء ( الفروق ) التي محتمل ان تظہر بين نتائج العمنات والنقيجة الواقعمة 
( صفر ) » وبعبارة اخری یکون هذا الانحراف العباري هو الخطأ الساري 


اما قاط 


۱ 


بأ - ۱ 


وتبعا لخصائص التوزيع العتدل يكون الفرق الذي يساوي ضعف هذا 
هذا الخطأ نیا مد الأقصى فرق راجع الى الصدفة ( بدرجة ثقة ر٥۹‏ / ) > 
آما الفرقالذي يساوي أكثر من ضعفي الخطأ المعباري یکون فرقاً جوهریا » 
وبذلك اذا كان معامل الارتباط الذي نحصل عليه من العينة ( بؤخضذ 
المعامل نفسه لأن فرقه عن الصفر = ر ) أقل من ضعف الخطأ الساري 
نستطيع أن نستنتج ان هناك احال كبير ( 4رهه / ) في أن يكون هذا 
المعامل راجعا الى الصدفة » واذا كان معامل الارتباط اكبر من ضعف الخطأ 
المعياري نستطيع أن نستنتج ان هناك احقال ضغير ( ٠٠١‏ - پر٥‏ = 





| ٦ر؛‏ / ) في أن يكون هذا المعامل راجما الى الصدفة ععنی أن هذا 
۱ المعامل له دلالته ومعنويته في قباس الارتباط بين الظاهرتين : 


(o٠ 


مثال ۹۵ : 


فاذا حصلنا على معامل ارتماط ۷ ر من دراسة ۰ حاله 


۱ 
یکون الخطأ الساري لمامل الارتباط = سے 


۷ ١ /أه-‎ 








تق ۰ ر 


کی و دن × م٠*١٠٠لو.‏ = ٢٢١٢٢و۔‏ 

وحبث ان معامل الارتباط بر أكبر بکثبر من هذا الرقم » فلا يكن 
بأي حال من الأحوال ان يكور هذا العامل راجماً الى الصدفة » أي ان 
هذ العامل يدل دلالة حقيقية على وجود الارتباط بين الظاهرتین موضوع 
الد 

٠ رس‎ 


تمارين 


: من القم الآتمة لمتغبرن س »ص أوجد معادلتي الانحدار بطربقتين‎ ) ١ 
١١١7 ۱٤ر‎ ۱۱۹ س ۲ره 1ر۱۰ ۳ر۱۰ ۸ر۱۳ هرلا١ ۱ر۲۰‎ 
۵ر ۱۲ ۳ ر١١ ۵ ۱۳۹ )ر۱۷‎ ۱۱,۵ ٩۷ ٩۲ ۱۰ ص ور‎ ۲ 
) ص = ٦٦ر س + ره‎ ( 
)۳ س ے٤ ۹۱ره ص+‎ ( 
: ص بطريقة سبیرمان‎ ٤ احسب مهامل الارتماط بين س‎ ) ۲ 
1١١ 15 ۳۰ ۱۷ 015 ۱۳ ۱۲ 1١١ س‎ 


FF ۳۲ ۳۷ ۲۲ ۶ ۲۳ ۲۲ ۱٩ ص‎ 
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مم اوحد معادلق الاحدار - اختبر دلاله معامل الارتباط ۰ 


٤‏ - ا جدول الا تيی يبين توزيع ۱۰۰ أسرة تبعا لعدد حجرات السکن 
( ص ) والاخل الشهري ( س ) ۰ 





المطلوب : 


ذ ‏ رسم شکل انتشار ہین احدار الاحار على عدد الغرف والتعلنى 
عليه 

~~ حساب معامل الارتماط واخشار دلالته : 

۳ - ابحاد ممادلة اتحدار الابحار على عدد الفرف . 

4 - حساب خطأ المعادلة - فسر النقمحة . 

6 - نقد بر متوسط الدخل الذي يدفم لأربع غرف و نحقسق النقمحة 
من الجدول ۰ 


tor 


الفصل الثالك عشر سےہ ۱ 
الارقام القياسية ۱ (٤‏ 


نشا الاههام بموضوع الارقام القباسة نتبجة الحاجة إلى مقباس محدد 
بقس التغيرات في قیمة النقود.على ان ذلك ليس هو ال جال الوحيد لاستخدام 
| الارقام القياسية » إذ قد اتسع جال استخدامہا حتی أصبح بشمل كثيراً من 

الظواهر الاقتصادية وغير الاقتصادية . 

والرقم القبامي هو مقباس احصائي لقياس التغيرات التي تحدث في متغير 
واحد أو في موعة من المتغيرات خلال الزمن أو من منطقة جغرافية إلى 
اخرى أو على اساس اختلاف الدخول وا مہن ... الخ . 
بند آخر من بنود الانفاق هذا العام بالذسبة لامام السابق» أو نستطبع مقارنة 
الخاصة بالظواهر الاقتصادية » الا انه عكن تطسقها كلك في نواحي اخری 
کتبرة » مثلا في مجال الترببة نستطيع باستخدام الارقام القیاسیة في مقارنة 
و کاء الطلاب ف مناطق الدولة او ف سنوات حتلفة . 

وم كثير من الادارات ا حکومبة والخاصة بتركيب أرقام قباسة 
يمكن استعالهما في توقع الستقبل بالنسبة للاعمال التجارية والنشاطات 


tot 


الاقتصادية الختلفة » ولذلك نجد في کثبر من الدول أرقاماً قياسية للاجور 
واخرى للانتاج بأنواعه الختلفة واخرى للنطالة ...الح ۰ ولعل أكثر هذه 
الارقام شوعاً هو الرقم القيامي لنفقة المعيشة أو کا يسمى آحاناً الرقم 
القياسي لاسعار السلع الاستبلاكية » وفي بعض الدول تحتوي عقود العمل 
الججماعية على نص بزيادة الاجور تلقائيا كلما دلت هذه الارقام القباسية على 

ويمكن أن نعطي هنا أمثلة لبعض التطبیقات العملية للارقام القياسية : 

١‏ - یقاس التغبر في الأسعار في فتزة زمنة معمئة وذلك لاكتشاف سب 
التغير وأثره على النشاط الاقتصادي حق یکن التحك فيه . 
عكن المت في مطالبهم الخاصة بالاجور . 

٣‏ - قباس التغير في مستوى معيشة طبقة معينة من الناس » وذلك 
بقسمة الرقم القاسي لدخوهم النقدية على الرقم القياسي لنفقة 
معيشتهم فنحصل على رقم قياسي للأجر الحقیقي يبين لنا التغير في 
مستوى معيشة هذه الطبقة فنستطيع أن نقرر مساعدتهم إذا تبين 
لنا أن التغبر في حالتهم يدعو إلى ذلك . 
الجازن والتحارة الخارجية والمببعات . 
الاقتصادي على حدة »> وكذلك التغير في عدد المتعطلين : 


تكوين الرقم القيامي ۱ 
بواحه الاحصائي الشا کل الا تة عند تكوين رقم قياسي 5 


{oo 


۱ - اختمار المتغيرات التي بشملها الرقم . 
۳ - اختبار الفترة أو الکان الذي بعتبر اساسا لقياس التغير 
؛ - اختبار الصبفة التي تستحدم في حساب الرقم القباسي حبث توجد 
عدة صیغ سبأتي شرحها فيا بعد . 
ه - اختبار الأوزان التي تستخدم في الترجیح إذا اتفقنا على صفة یکون 
فيها الرقم القياسي مرجحا . 
٦‏ - تنظم العمل محبث یکن حساب الرقم سريه؟ حتی تتحقق فائدته 
العبلية إذ لا فائدة عملية لرقم قباسي ينشر بعد فوات الوقت 
المتعلق به . 
ولشرح هذه المشاكل سنقتصر في دراستنا على الأرقام القياسية للاسعار 
مع ملاحظة أن ما بنطبق على هذا النوع من الأرقام القياسية ينطبق أيضاً على 
الأنواع الاخرى مع بعض التعديلات الطفيفة التي تناسب کل نوع . 
المشكلة الاولى ۰ 
عند تكوين رقم قباس للاسعار يحب أن نحدد انواع السلم التي بشملہا 
الرقم » وبالطبع يتوقف هذا التحديد على نوع الرقم ؛ فاذا كنا نبغي رقا 
يقيس التغير في نفقة المغيشة لطبقة معبنه من الناس بحب أن نقتصر على السلم 
التي تستبلكها هذه الطبقة » وإذا كنا نيفي رقماً يقيس التغير في نفقات 
الانتاج الصناعي اقتصرنا على السلم التي تعتبر مواداً أولية في الصناعة . 
وبذلك يكون أول ما يحب أن نراعمه عند تكوين رقما قباس أن نختار 
عننة مث قشلاً صادفا للموضوع الذي نريد دراسته » ولكى تکون العمنة 


٦ 


مث محب أن تشمل عدداً لا باس به من السلم » ولیس هناك قاعدة حدودة 
يمكن أن نراعيها عند تحديد عدد السلع وان كان حب أن نلاحظ أن لا يزيد 
العدد حثيراً لان ف ذلك تعقند للعملنات الحسابية » الامر الدي یؤخر 
ظهور النتائج > والا بقل العدد كثيراً حيث تصبح العينة نقيجة لذلك غير 
مز قشلا صادقاً . 


ويحسن تقسم السلم التي تدخل في الرقم إلى جموعات » تتميز الفردات 
في كل منہا بصفات خاصة ذات اهمية في الناحبة التي 5 الرقم القبامي 
الذي نريد تکوینه . فثلاً عند تكوين رقم قباسي النفقة المعيشة نقسم السلع 
إلى موعة اللحوم » والخضروات ات 6 والملاس .. الخ ولا يجب 
أن نأخذ جيم السلع التي تتکون منها كل جموعة فیکفی أن نأخذ بعضها 
والتى تكون شائعة الاستعمال لدى الطقة الق براد قياس نفقة معیشتہا والتي 
قثل الاتجاهات الختلفة في الاسعار بمنى انه إذا كان هناك عدة سلع تسير 
اسعارها سوبا في اتحاه واجد سواء بالارتفاع أو الانغفاض يكفي أن نأخذ 
منہا واحدة أو اثنتين » آما السلع التي تتغير اسعارها في اتحاهات مختلفة 
فبحسن أن نأخذها کلپا . 


المشكلة الثانية : 


عند اختبار الصادر التي تجمع منها السانات الخاصة بالرقم القبامي يحبأن 
نلحأ إلى التجار الذن نعتقد أن افراد الطبقة التي نرود قماس نفقفة معنت ۱ 
بشترون منهم حاجاتهم . كذاك بحب أن نتأكد من أن الأسعار التى نجمعها 
هي عن السلع التي قررتا إدخاها في الرقم ا الانواع الحختلفة من 
السلعة الواحدة » فاذا أردت أن تمع بىانات عن أسعار السبارات فنلاحظ 
آنواعپا ال ختلفة و كذلك ان النوع الواحد ختلف سعره حسب السنة التي انتج 
فپا » فسارة مودیل ۱۹۹۵ ختلف سعرها عن سبارة‌مودیل ۰ . کذلك 


{oY 


محب أن نراعي تغبر استعمال السلم من وفت الى آخر » فسلعة ما قد تکون 
شائعة الاستعیال في وقت معين ولکن يطل استعاها في وقت آخر » الأمر 
الدي محملنا نعمل داكا على تعدیل الرقم القياسي من وقت الى آخر ( جيم 
الدول عدلت الرقم القياسي لنفقة الميشة فما حتى یتفق مع تغير طرق 
المعيشة ) . 

كذلك عند جمع الببانات عن الاسعار يحب ملاحظة الآ نة في ذاك ععنی 
أن تجمع الاسعار في نفس الوقت ولكي ندرك أهمية ذلك نتذکر التضبرات 
التي تصيب الاسعار من وقت إلى آخر وعند تحديد الوقت بحب مراعاة الفترة 
التي يقبل الأفراد فبها فملا على الشراء . 

ومراعاة الدقة في جع الببانات عن الأسعار من الأهمية عکان كير إذ ان 
أي خطا لا بد أن بظپر تأثيره فى النقبجة النهائية للرقم القباسي وذلك 
یعکس الخطأ في الاوزان التي ترجح با فانه لا يؤثر کشر نی رلک 
لان الوزن الضروب في السعر أو فى منسوبه يوجد في البسط وی 0 
أيضا . آما إذا أخطأة في السعر فان السط يتغير وحدہ دون القام فسکون 
التغيز في قيمة الكسر أكثر منه في الحالة الأول . وعلى ذلك يحب ان نعنی 
عناية تامة عند جمع بيانات الاسعار . 


المشكلة الثالثة : 
لتر كيب الرقم القيامي لآية ظاهرة تکوان نسة ممُوية بین القممة المقارنة 
شذه الظاهرة أو قیمتہا في الفقرة التي نريد مقارنتها والقسمة الاخری المعتيرة 


اسا للقارية 2 فالرقم القيامي لسعر القمح في سنة ۱۹۵ مثلاً هو عبارة 


النسة المئوية لسعر القمح في قي يده ١556‏ الى سعره في سفه اخری نتفق على 
اعتبارها ساسا لامقارنة . 


وبذلك عند إنشاء أي رقم قمامی ي حب أن دد الاساس الدي سنتخذہ 
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لترتیب الرقم > فإذا كانت القارنة على أساس الزمن جب أن نحده الفترة التي 
نعتيرها اس ٤و‏ إذا كانت القارنة على أساس المكان يحب أن نحدد المكان 
الدي نعتهره مانا 

وعند اختار السنة الأساس نراعي ان تکون السنة تتمبز بالاستقرار في 
الاسعار عمنی أن لا تکون سنة شاذة من ناحية النشاط الافتصادي فلا 
تکون سنة کساد أو سنة رواج . ولعل هذا هو السبب في أن معظم الدول 
كانت قبل ا حرب العالمية الثانبة تستخدم سنة ۱۹۱۳ أساسا للأرقام القباسة 
التي تکو نا . مم أصبحت ایدم سئة ۱۹۳۸ أساساً بعد ا حرب العالمة 
الثانیة ح.ث ان عام ۱۹۱۳ أصبح يعبداً ا والقارنة معه تکون مضللة . 

ولكن بالرغم من أن سنة ما قد تككون مناسبة كأساس في مرحلة تارمخمة 
ی تصبح غير مناسبة عرور رین هد کین می ور الآسامن ان 

فترة قريبة من الفترة التي نقارنہا ٠‏ و برجع جم ذلك الى عسدة ساب منها تغير 
طرق الاستبلاك وتفبر آنواع السلع . 

ویتبع أحبانا طريقة السلسلة في تكوين الرقم القبامي بعنى أرن يحسب 
الرقم على أساس متحرك فلا تکون هناك فترة ثابتة تقارن الاسعار على 
اُساسہا > وانما تکون فترة الاساس متغيرة حمث تكو ن سلسلة من الارقام 
القماسمة كل سنة بالنسمة الى سايقتها وذلك ادا م نضمن ات الظروف 
الاقتصادية » وبذلك يصبح الرقم القباسي مرناً مرونة لا تتوفر في الرقم 
القمامي للقاعدة الثابتة حسث لا يتمشى في هذه الحالة مع الظروف الاقتصادية 
التي تحبط بالسلع الداخله في ترکیب الرقم . 

المشكلة الرابعة : 


إذا قسمناسعر أي سلعة في سنةما علىوسعرهافيسنة الاساس وضربنا الناتج 
في حالة تكوين رقم قباسي لسلعة واحدة فقط . أما إذا أدخلنا في تكوين 


t0۹ ا‎ 


الرقم أكثر من سلعة واحدة فإننا نسمي الرقم الناتج بالرقم القيامي 
ولتكوين رقم قيامي هناك طر بقتان : طريقة التجميع وطريقةالمناسيب. 
وهناك صبغ مختلفة لكل من الطریقتین 
طريقة التجميع - الرقم التجميعي البسيط للاسعار : 


لتركيب هذا الرقم يقسم مموع أسعار السلم في سة القارنة على موع 
أسعارها في سنة الأساس ونضرب الناتج في ٠٠١‏ : 





0 ع ١‏ 
۱ بب 5-6 ك 
ي ع XxX‏ ۱ ۱ 
مثال ٦٦‏ + 

السلع ا ب > د 
الأسعار في سنة ۱۹۳۰ ۲۰ ۱۲ ۲۲ ۹ 
الاسعار في سنة ۱۹۵۰ ٩۱‏ ۱۹ ۳۹ ۱ 


0 + ۱۹ + ۲۹ + ۱۱ 
الرقم التجميعي البسیط - سس سس »× ١ك‏ 
Fr‏ ° ۲۰+ ۱۲+ ۲۲ به 


وميزة هذا الرقم هي الساطة ف حسابه ولكن هده الميزة هي عب 
يؤخذ عليه في نفس الوقت ذلك لأنفي استعیال هذه الصبفة نعتبر جميغ السلع 
متعادلة في الأهمية من حيث تأثيرها على المتوسط العام للأسعار وهذا اعتبار 
| خاطىء فلکل سلعة أهميتها وتأثيرها الذي يتناسب مع تلك الأهمية . 
الارقام التجمعية المرجحة ۱ 

لتصحیح الرقم التجمعي السبط ترجح آسمار السلع امحتلفة بأرزات 
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تتناسب وأصة هذه ا فتستخدم الكميات المنتجة أو المستبلكة من هذه 
السلع کأوزان » ویصح أن نستعمل کسات سنة المقارنة أو نيئة الاساس أو 
متوسطها . وهناك آنواع مختلفة بن الأوزاة سسأقي شرحہا فما بعد والصیغ 
الختلفه للأرقام المرجحة هي : 


بي« ۰۰ ۱ 
وف ۳ ( ند 3 مدع 
؟ الرقم التجمعي المرجح بکمبات سنة القارنة مگ بر .., 


( رقم باشه ) مح ع. ك, 
5 ۲ 3 > الو سط الحسا 
رارق اس اي رو اتوي ہی ون 


لكميات الأساس والمقارئنة ۰ a‏ رد ات Xx‏ ۰ ۰ ۱ 
مح ع. (ك. + كك) 
( الرقم القما سي لمارشال وادجورث ) 


4 - الرقم التجمعي الرجح بالوسط سوک ك ۳ 





افندسی لکسات الااساس 2 Veo‏ 
والمقارئنة . مج . ك 
6٥‏ الرقم الأمثل وهو 
غارة عدن او سط ادع 7 سے ك ہے 
ا هندسي لارقمن ١٠٠ xX‏ 


الأول والثاني . 
( رقم فشر ) 


1 











مشاو ۹۷ : 
السلعة کے 71 اشفا اناز 
سمة الاساس سنة القارنة سنهة الاساس سنة القارنة 
7 / 
Yoo ۱‏ ۳۸۰ ۳۰ ۱ 
سسس سس بس 
ب ۱۸۸ ۳۳6 ۳۳ ۱۹ 
رو تسس nn‏ 
= صضصم۳ 1۸ ۳۳۲ ۳۹ 
سم 
د ۱۱۰ ۱۳ ۹ ۱٩‏ 
ہہ سے 
x \1 + ۳۰۵ x ۲۹ + ۱۸۵ ×۱۹ + Yoo xX ۱‏ ۱۱۰ 
١٠٠ X‏ 
Yoo « ۰‏ ل ۱۲ x ٩ + ۳۰۵ x ۲۲ + ۱۸۵ xX‏ ۱۱۰ 
x ۱۲۱ + ۱۸ x ۲۹ + ۲۳۵ x ۱14 + ۲۸۰ x ۱‏ ۱۳۵ 
> ۰ ۱۰ 





۱۲۵ x ٩ + ۱۸ x ۲۲ + ۲۳۵ x ۱۲ + ۲۸۰ x ۰ 


3 الرفم | ۳ = 


)۱۲ ۵۱۰۰۱۱۱۱۱۸۲۳۰۵ (۲۹ +)۲۳٥+۱۸٥(۱۹+)۲۸۰++ (۱ 
)۱۲۵+۱۱۰( ۹+ )1۱۸+-۳۹۵( ۲۲+ )۲۳۵+۱۸۵(۱ ۲+ )۲۸۰ +۲۵۰ 


xX‏ و۱ 





۱۲۵۱۱۰ ۱۱۳۱۸۲۳۰۵ ۲۹4۲۳۵۷۱۸۵ ۱۹4۲۸۰۲۲۵۹۵ 0 
۱۲۰۰۱۱۰ ۰ ۹4+-۱۸۰۳۰۵ ۲۲۲۲۳۵۲۰۱۸۵ ۱۲۲۸۹۲۲۵۵ ° 





۱۰۰ Xx 
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الرقم | ٥‏ یکن حسابه بايحاد الوسط افندسي لنتسحة الرقم الاول 
والثاني . 


طريقة الناسیب : 


مکن حساب الرقم القياسي على أساس الوسط لمناسيب اسعار السلعة 
الداخلة في تكوين الرقم » والوسط اما أن يكون حسابيا او هندسا أو 
توافقباً » وهذه المتوسطات اما ان تکون دسيطة او مرجحة . 

ولحساب الرقم القيامي تبعا مذه الطريقة نبدأ يحساب منسوب السعر 
لكل سلعة تدخل في تكوين الرقم . 


7 14 
منسوب سعرر السلعة | = =e xX‏ 
2 
ع 
منسوب سعر السلعة ب = TT‏ كا وم ۱ = سې 
٤‏ 
١‏ 
منسوب سعر السلعة = = ور مس جح سن 
٤‏ 
۱ ۱ 14 
منسوب سعر السلعة داح 7 و 


وبذلك بکون الرقم القماسى لأسعار هذه السلم باستخدام الوسط السا 
1 ج می : 7 ي 
البسيط وهو : ۱ 


۱ + سپ + سرپ + ”لاع 
3 


۳ 


والرقم القباسي لأسعار هذه السلع پاستخدام الوسط المندسي البسبط هو : 
4 
۷ س × سې × سې × س 

والرقم القباسي لاسعار هذه السلع باستخدام الوسط التوافقي البسيط هو 


3 
۱ ۱ ۱ ۱ 


اس 4+4 + 
تچ ات سپ رع 
هذه المتوسطات البسيطة لمناسب لا تفری بین السلم ال ختلفة بل تعاملپا 
عا نفس العامله وهذا عيب الارقام القباسة التي تکون‌تبهآمذه الطريقة » 
ذلك 0 0 تختلف من حىث 0 ہے ذلك على التوسط ای 
3 ام 9 کن استخدام قم ااسلع کارزان ۔ . هذه القم 7 
أن تحسب تبعاً للتوافئق الا تة ۰ 
١‏ - سعر اة الاساس × کسة سنة الاساس = ع, ۳ دح ۰ مثلا 
۲ - سعر سنة المقارنة × كممة سنة المقارنة داع ك, د م مثلا 
يإ . سعر س الاساس »× قمة سنة المقارنة = ع, ك0 = مم مثلا 
) - سعر سئة القارنة × كمىة سنة الاساس = ع ك, = مم مثلا 
وبذلك یکن استخدام احدى الصییغ الا تبة لحساب الرقم القياسي تبعاً 
للوسط الحسابي الرجح : 














کے 


وبالئل نحصل على الوسط التوافقي الرحح بہذہ الاوزان الاربعة كالآتي : 
۱ ام 
6رت 

سس 


۶ 


۳ 


4~ 
بت 


مم 
۳ تن 


۹ 


مم 
0 لذن 
ع الك 
0 
كذلك يمكن أن نحصل على الوسط الهندسي المرجح بهذه الاوزات 
الاربعة كالآتي : ۱ ۱ 


"4 مبادیء (۳۰) 


طريقة السلسلة : 


في تكوين الارقام القماسة تبعاً للطرق السابقة كنا ننسب الاسعار فيسنة 
المقارنة الى اسعار سنة أساس ثابتة ‏ ولكن اذا طالت المدة بين سنةالاساس 
وسنة المقارنة فان الزمن كفل بان يحدث تغبيراً كبيراً في الظروف احرطة 
بالسلع التي نبحثها والتي يتركب منها الرقم القياسي . فقد يحدث أن بعض ‏ 
السلع الشائعة الاستهلاك تنعدم في الأزمنة الحديثة وبالعكس قد توجد بعض 
السلع ل تكن معروفة من قبل » أو على الأقل تتغير أهمية السلع . فإذا حدث 
ذلك فإننا لا نستطیم أن نطمئن الى صحة المقارنة » ولتلانی ذلك بحسن 
تكوين الارقام القساسمة کل سنة بالقسبة الى سابقتها كأساس . 

ولتكوين الرقم القبامي تمعاً لهذه الطريقة ننسب الاسعار في سنة ۱۹٦٦‏ 
مثلا الى الاسعار في سنة ۱۹۹۳ » والاسعار في سنة ١958‏ إلى أسعار 41954 
والاسعار في سنة ۱۹۹١٦‏ إلى الاسعار في ۱۹۹۵ مستخدمين أي معادلة من 
المعادلات الق سبق ذكرها ؛ وبذلك بکون الاساس في هذه السلسلة متحركا 
وليس ارت کا لو اتخذنا سنة ۱۹۵۳ أساساً لکل السنين . 


٦ 











وإذا أردنا مقارنة الاسعار في فترة معینة تبعد عنما بضع فترات وکات 
لدينا الارقام القاسة الحسوبة على الاساس التدرگ فا علينبا إلا ضرب 
الارقام التتالمة ی نصل إلى الفترة انطلوبة ثم قسمة حلاصل الضرب على 


2 مثال ٦۸‏ : 
إذا رمزنا لارقم القناسي لسنة ١454‏ بالنسبة لسنقسصهها! بالرمز ل 
وھ زر هاه "f « 1١954 » « ۱۹۱۵ Pp‏ 
دا« ۱ « م ۱۹ را ١م‏ ۱۹۸۵ ۱ ۴ 
کشت رس 1 
ثم ردنا ايحاد الرقم القباسي في سنة ۱۹٦٦٣‏ بالنسبة لسنة ۱۹۱۳ يكور 
كالآني : 


۱۰۰ عا‎ ١٠.٠ 

ونلاحظ ان النتائج التي نحصل عليما لارقم القبامي إذا اسنا اناما 
ابت أو أساسا متحرکا تختلف عن بعضپا » كذلك إذا أرجعنا رقا قياسباً 
على أساس متحراه إلى أساس ثابت فان النتبحة تختلف عما لو حسب بالرقم 

القيامي على الآساس الثابت . 

: المشكلة الخامسة‎ ١ 

يمكن أن يكون الترجیح مباشراً أو غير مباشر . ففي حالة الترجيح 
المباشر تءاى كل سلعة داخلة في تكوين الرقم القيامي وزن معن يدل على 
أهميتها النسبة أي على أهميتها بالنسبة للسلع الأخرى التي تدخل في تكوين 
الرقم . ويتوقف اختبار الأوزات على السانات الموجودة لدينا » فإذا كان لدينا 
سانات عن كمات الاستہلاك او الانتاج من السلم ال ختلفة في سنة الاساس فقط 
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اضطررنا إلى استخدام هذه الکسات بالرغم من أن سنة الاساس قد تکون 
بعيدة نوعا ما » الأمر الذى یجعل الاهمية النسيية للسلم ا ختلفة قد تغیرت في 
الفترة الطويلة بين سنة الاساس وسنة القارنة . وإذا وحد لدینا بيانات عن 
هذه الکسات في سنة القارنة فسکون من الافضل استخدامپا کأوزان حمث 
انها تعر تعبيراً دقبق) عن الأهية الحاضرة السلم ا ختلفة » وان کنا نشك 
كثيراً في إمكان وجود ببانات عن هذه الکسات في الوقت الذي نرسه فيه 
تكوين الرقم القياسي حبث ان الغالب ان هذا النوع من الكميات لا ينشر 
ببان عنما إلا بعد الفترة التي تتعلق ہا . 

وبالنسبة لارقم القياسي لنفقة المعيشة فان الاوزان تحسب على أساس القيام 
ببحث استقصائي عن ميزانية الاسرة نتوصل منه الى معرفة متوسط نسبة 
ما ينفق من ميزانية الاسرة على السلم الختلفة التي تدخل في معيشتها . 

أما الترجبح غير الباشر یکون مجعل عدد السلع والانواع التي تدخل في 
كل جموعة من المجموعات التي يتكون منہا الرقم القياسي يتناسب مع 
أهمية المجموعة » ذلك لن كثرة عدد السلم المأخوذة من أي مجموعة تعمل على 
تمزيز هذه. احموعة وترجح التضيرات الى تحصل في أسغار سلعپا وبالمکس 
فان قلة عدد السلم الأخوذ في أي حوعة بنقص من أهمية التغيرات التي تحصل 
في آسعار سلعها . كذلك یکن أن یکون الترجيح الغير مباتتر على أساس 
السلع وليس على أساس ال جموعات وذلك بأن ناخذ عدة انواع لنفس السلعة 
وندخل اشفا هذه الانواع في تكوين الرقم القباسي و كأننا بذلك رجحنا 
هذه السلمة ترجبحا غير مباشر وعززنا أهممتها باللسبة الى غيرها . 
تیه وکا أشيرتا سایق لا نکون ني حاجة الى الدقة التناهية في حساب 

الأوزان » ذلك لأنها تضرب في البسيط وفي القام وبذلعك لا يؤثر الخطأ 

البسظ فما على النتمحة تأثيراً كييراً . وهذا يحسن دائًا أن أخذ أعداد 
صحبحة ونتغاضى عن الكسور حت لا نعقد كثيراً من العملمات السابة . 


A 


المشكلة السادسة + 


عند وضع خطة العمل لتر کیپ رقم قباسي حب أن نلاحظ اننا نحتاج‌الی 
نشر النلسحة في الوقت المناسب کی عکن الاستفادة منہا فائدة عملية فلاتقتصر 
فائدتها للذكرى والتاریخ فقط 3 تذكرنا ان يعض الارقام القباسبةتنشی 
کل شہر أو ثلاثة آشپر آدرکنا أهمية وصع الخطة الناسة لتحقق همه 
الغاية » ولٰذا يحسن أن تکون هناك جداول معينة مدوان بها كل البیانات 
' المطلوبة عدا السانات الخاصة بالأسعار في فترة القارنة التي يجب أن يوكل 
جمعبها الى موظفين مدربين يحيث يدر کون أهمية جمع هذه البیانات في نفس 
الوقت وبدقة تامة وعن نفس السلم ات راح أن اه الل ارت 
الاعغاد على النشمرات الر معمة للأسعار لا بعطینا فكرة دققة إلا ذا تأكدن 
ان التسعيرة الرسمية یتبعپا التجار بدقة تامة » ولکن الغالب ات تختلف 
الاسعار الواقعية اختلافاً کسبرا من الاسعار ا حددۃة من قبل الحكومة > وهذا 
يحسن عدم الاعتاد عليها وأن تقوم الادارة الاحصائية الختصة بجمع الاسعار 
التي مجري التعامل على أساسها في الاسواق ا ختلفة خاصة اذا تذکرنا ان 
الاسفار الرسمية تكون غالبا حددة لميع أنواع الأسواق على السواء » ولكن 
الواقع انالاسعار تختلف‌تبعاً ما إذا كان البائع في سوق‌القرية أو فيسوق المدينة 
وتتعاً لا إذا كان البائع عاديا أو مؤسسة تعاونبة وكذلك تب ] للحي الذي 
يوجد به البائع , الوقت الذي تجمع فيه الاسعار . 

وبلاحظ البعض ان قيام موظفو الادارة الاحصائیة بجمع الاسعار قد 
يؤدي إلى عدم دقة السانات الخاصة بها » خاصة إذا كان هناك نظام للتسعيرة 
الجبرية تقوم الحكومة بفرضه على الاسواق . ولهذا يرون أن يوكل جمعالاسعار 
الى لجنة من ریات المنازل غير معروفات لدى التجار حق تستطيع الادارة 
الاحصائية أن تطمئن إلى الببانات ا جموعة . 

وهناك اعتبار آخر حب ملاحظته » ذلك اننا لا بحب أن نتمسك بصيغة 


۹ 





معینة للرقم القبامي لاننا نعتقد انها أفضل من ناحمة الدقة » إِذ يجب أن 
نأخذ في اعتبارا امكانية الحصو ل على البیانات اللازمة ساب الرقم القبامي 
تبعا مذه الصبغة > وهذا غالا يتوقف على تقدم الوعي الاحصائي في الدولة 
عامة ولدی التحار على الوحه الا عص ۱ ففي مصر مثلا من السپوله أن تجمع 
بیانات عن الاسعار ولکن من الصعب معرفة بيانات عن الکسات المباعة أو 
المنتحة » ذلك لأن التاجر نفسه لا يعرفذلك إلا بعد الرجوع الى دفاتره 
إذا كانت لديه دفاتر منتظمة . هذا فضلاً عن ان هذا السان بالذات يعتبره. 
التاحر مراف اما ولدس عنده الاستعداد للادلاء ده للغير ۰ في شسل 
هذه الاحوال يحب استبعاد جميع الصبغ التي تدخل فما ك لأن تسکنا 
بو احدة من هذه الصیغ سيضيع وقتا » فضلاً عن اننا نعرف تام ان السانات 
التي نجمعها ليست دقيقة . 


رأینا کف ان هناك صيغ مختلفة لتر كيب الرقم القياسي والمفاضلة بينها 
لا بد ان تتناول الناحیتین العملبة والنظرية » وقد أشرنا من قبل الی‌الفاضلة 
على آساس الناحية العملية حيث رأينا كيف ان توفر السانات والحاجة الى 
نشر النتائج في الوقت المناسب تحدد لنا الى حد بعيد الصیفة التي بحسن بنا 
استخدامها . أما المفاضلة على أساس الناحية النظرية فقد محٹھا الاستاذ ارفتج 
فشر حيث برجم لديه الفضل الأكبر في هذا الموضوع . 





اقترح فیشر عدة اختبارات محیث إذا اجتازت احدى الصیغ هذه 
الاختبارات جميعها آمکن القول انها أفضل الصیغ . وقد وجد فشر أت 
الصيغة التي تقوم على اساس الوسط اندي لارقم القيامي الرجح بکمیات 
سنة الاساس والرقم المرجح بکمبات سنة المقارنة هي أفضل الصبخ جما 
حبث اجتازت الاختبارات التي بقترحہا ولذا أطلق عليه الرقم القيامي 
الامثل . 


۷۰ 


اختبار 05 وضع 7 : 


من الواضح ان النلسجة الو تی نحصل علمها من استخدام أي صيفة للرقم 
القبامي لا يحب أن تتغير إذا غيرة من ترتیب السلم في 7 الجيرية سواء 
في الدسيط أو في المقام . وفي الواقع نجد أن كل الصيغ تستوفي هذا الشرط . 
اختبار الانعكاس في الزمن : 
بقصد بذلك إذا كانت الصبغة المستخدمة فی حساب الرقم القياسي کن 
أن تعمل في الاتجامین تبعاً للزمن ن ؛ بمعنى انه إذا ارتفع سعر السكر من ليرة 
فى. سنة ۱۹٦۰‏ وأصبح ۲ ليرة في بنفیمجعا - ارتفاع بنسبة ۲۰۰ / - 
فان سعر السكر في سنة ۱۹۹۰ إلى سنة 1956 هو ده / » فكل من الرقمين 
هو مقلوب الآخر وبذلك یکون حاصل ضرا دساوي واحد صحبح . 
وبال إذا كانت نتيجة الرقم القياسي على أساس صيغة معينة = ۲۰۰ على 
اساس سنة ما » فان هذه الصیفة لا بد أن تعطینا مقلوب هذا الرقم دا 
عكسناها بمعنى ان الرقم القماسي في سنة الاساس منسوباًالىسنة المقارنة لا بد 
أن بکون .ه . وبذلك لكي تكون الصفة صحبحة ب إذا ضربت في 
مقلویپا تعطینا اتج = ١‏ صحيح » أما اذا م نحصل على هذه النتمحة فلا بد 
و مع صغ الرقم القياسي 
تن ارف مع ار کته چوس سد جو 
اک eS‏ بدل ع. وكذلك ك بدل ك. 


فالرقم : کت یدب الزمن کی 
۶ ع. جج 





¥۱1 





. الرقم التجميمي البسيط‎ - ١ 
الرقم التحميعي الرجح بالوسط الحسابي لکمبات سنت الاساس‎ - ۲ 
والقارنة‎ 
. الرقم الامثل‎ -۳ 
) کن لطالب ل يط لین الزمن کی يتأكد من ذلك‎ 
: اختبار الانعكاس في العامل‎ - 


قيمة اية سلعة في فترة ما تساوي حاصل ضرب الكمية النتجة من هذه 
لتق سمرها وشي تساوي جبربا ع 4 . وبذلك فااسعر والکمة هما 
معاملا القيمة » والرقم القيامي للقيمة في سنة ما بالنسبة الى سنة اخری 
ع ك 
ee‏ 





ساوي جبرياً 


على هذا الاساس إذا کو نا رقما قياسياً لسمر سلعة ما ( منسوب السعر ) 
"نا كذلك رقما قباس ( منسوب ) لكمية هذه السلمة في نفس الدة » 
فمن المنطق أن یکون حاصل ضرب هذين الرقمين يساوي النسبة بين قیمتی 
هذه السلعة وإلا كان الرقم القیاسي الستعمل بالنسة للسعر والكمية خاطئاً 
في تصويره للتغير الذي يحدث في هاتين الظاهرتين . 
وقیاسا على ذلك إذا استعملنا أي صبغة من الصیغ التي نعرفہا للأرقام 
القياسية في حساب الرقم القبامي للاسعار والرقم القيامي للكميات يحب أن 
یکون حاصل ضرب هذين الرقمين مساويا للرقم القباسي لقم هذه السلم في 
نفس المدة وإلا كانت الصفة المستعملة خاطئة في تصويرها للتغير الدي نحدث 
في هاتين الظاهرتين . 


هذا الأختيان سمی الانمكاس في المامل أو الانعكاس العام ويتلخص 


YY. 


في أن أي صبفة للرقم القباسي إذا ضربت في بدیلها المعاملي كانت النتيجة 
رقما قباس للقدمة » والبديل الماملی لأية صبغة هو نفس الصيفة موضوعاً 
فپا ع يدل ك > و ك يلي ع أي الكمية بدل السعر والسعر بدل الکمية . 
معنى انه إذا كان لدينا رقما قباسي للأسعار مرجحا بالکمیات فان البديل 
المعاملي يكون رقما قباسا للكميات مرجحا بالأسعار . ویکن وضع هذا 
الشرط في الصيفة الجبرية الآقبة : ۱ 


ع ك 


۱ 





ان الرقم القباسي × البديل المعاملي له = ع ك. 


وبتطسقی هذا الاختبار بتضح لنا أن الرقم الأمثل هو وحده الذي مجتاز 
وهو لهذا النبب أحسن الارقام القباسة وأصحبا من الناحية النظرية ومن ثم 
كانت تسمته بالرقم الأمثل . 


وعکن جبرياً اشات انطبای هذا الشرط على الرقم الأمثل کال تی 1 
الرقم الأمثل = ع امہ ہی 


ھع. ك ماع ك 


البدیل امامل ت ا 
عك 2 2ع 


بضرب الرقم الأمثل في البديل ا معاملی له حصل على : 


1۷" 











تعدیل الارقام القياسية : 


اتضح لنا أن هذه الاختبارات كانت قاسة بحيث لم تنطبق کل 
الشروط التي اقترحہا فشر الا على الرقم الامثل فقط . ولا كان من الصعب 
أحماناً استخدام الرقم لامئل نظراً لاحقال عدم توفر البيانات اللازمة 
لتر كببه » لهذا تحاول تعديل الأرقام القباسية التي لا تنمکس في الزمن أو في 
المعامل بحيث تصبح قابل للانعكاس » ولکی نتوصل إلى ذلك نبحث عن 
معکوس الرقم . 


والعکوس الزمني للرقم هو خارج قسمة الواحد الصحيح على بدیله 
الزمني نمثلا الرقم التجميعي الرجح بكميات الأساس لا بنمکس في الزمن 
ومعادلتہ هي : 


مح ع) ك مح ع. ك 


سب ويديكه الزمني سس 
معد ع. ك ۱ 5 معد 54 ك 
مح جع ٦‏ 


وبذلك یکون القلوب الزمى -ت- 
E‏ ك 


اہ 





وبذلك يكون الوط ا مندسی الرقم الأصلي ومقلوفه الزمني بقبل 
الانمكاس في الزمن . هذا الوسط افسدسي هو الرقم القيامي العدل . وهکذا 
يمكننا تمدیل أي رقم قباسي لكي بنعکس في الزمن بأن نوجد الوسط 
الهند سي بينه وبين مقلوبه الزمني . 

كذلك يمكن تعديل الرقم القيامي حق ينعكس في المعامل وذلك بايحاد 
الوسط افندمي بين الرقم ومقلوبه ا عاملی . والمقلوب المعاملي لأي رقم هو 


خارج قسمة منسوب القم ع على البديل المعاملي للرقم نفسه . 


1 معد ع ك 
ربج لاف 


القلوب ال عد لجست سے تيه 


ویکون الوسط الهف دمي للرقم ۱ مح ع, ك مح ع٠‏ ك 
سس سر اي ر مسج ا 
وهذا هو الرقم الأمثل الذي نعرف انه ينعكس في المعامل . 


وإذا كان الرقم لا بنمکس في الزمن أو ف المعامل فبحب معالجته مرتين 
الأولى بالنسة إلى الزمن والثانة بالنسبة إلى المعامل وسواء بدأ بهذا أو 


بذاك تكون النتبجة رقماً يقبل الانمكاس في الزمن وفي المعامل . 
ولكن هذا التعديل - مع الأسف - يعطين! في جميع الأحوال صنا 


{Yo 





أ كش تعقيداً في التر کیب وأشد ارماقا في الحساب من الصیغ الأصلية القصود 
تعدیلہا وهذا التعقید بقلل من فائدة هذا التعديل وأهميته من الناحبة 
العملمة . 


الرقم القياسي للكميات : 


یکن حساب رهما قباس للکسات بنفس الطرق السابقة مع ملاحظة آن 
توخذ الأسعار أو القم ا 


مثلا کے وج ×× + ۰ ۱ رقم قىامى لالكسة مرححاً بأسعار 
مد ك 52 حا ہم 2 ١‏ 
الأسامن 
5 معد ك 56 
از جج سح ر وو رهم فماسى للكکمة مرححاً بأسعار 
معح ك 56 0 


وهكذا بالنسبة لباقي الصمغ التي أثسرن السا بالنسبة للأرقام القماسة 
للاسعار . 

كذلك یکن حساب رقم قباس للكميات بطريقة المناسيب حبث بحسب 

ك 

منسوب الكمية لكل متفير على حده ( و × ۱۰۰ ) ثم بامجاد الوسط 
الحسابي او الوسط افندسي او الوسط التوافقي ( بيطا او مرجحا ) » 
لمناسيب المتغيرات التي نقرر ادخاها في الرقم القناسي نحصل على الرقم الذي 
نريده وهو مثل الرقم القيامي للاسعار يقيس التغير النسي في کنبات المتغيرات 
بالنستة لفترة الاساس ويفضل الوسط الهندسي لمناسيب خاصة في الرقم 
القياسي لاسمار الملة حيث انه بشمل عدداً كبيراً من السلم التي تختلف 


۷ 


اسعارها كثيراً » وميزة الوط الهندسي انه بقلل من تأثير القم الکيرة جداً 
والقم الصغيرة جدا » وذلك بعکس الوسط الحسابي الذي تأثر ہا كثيراً » 
وفما عدا الرقم القياسي لأسعار الجلة لا ستخدم الوسط الهندمي نظراً 
للعملمات ا حسابیة المعقدة التي يحتاجها خاصة إذا كان الرقم الذي نحسبه 
مرححاً . وبذلك يكون الوط الحسابي لمناسیب هو الوسط الشائع استعماله 
في حساب الارقام ا حختلفة . ۱ 


استبعاد اثر تفير ات الاسعار + 





بالاضافة إلى فائدة الرقم القيامي للأسعار في دراسة التغيرات النسبية 
في الاسعار على مر الزمن » فانه عکن بواسطة هذه الارقام معرفة التغيرات 
ا حققیة اي تعدت فی الظواهر التي تتعرض قبمہا لتضخم شديد سيب ارتفاع 
الاسعار مثل الدخل القومي والاجور وقم الصادرات والواردات ... الخ . 
ان التضخم الشديد في قم هذه الظواهر مخفی تغير اتها الحقيقية التي قد نکون 
مبتمين بالبحث عنها . وبواسطة الارقام الق اسة للاسعار نستطيع استبعاد 
اثر تغيرات الاسعار وبذلك لا برقى فی الظاهرة من تغير الا التغيرات الحقيقية 
أي تغيرات الكميات الخاصة بمفردات الظاهرة والتي من الواضح لا عکن 
جمپا سوا تسیب اختلاف وحداتها ویکون هذا الاستعاد تطسقا للقاعدة > 
الکمة × السعر = القيمة » وبذلك فان قسمة القيمة على الرقم القت‌امي 
للاسعار يعطينا رقما مل التغير الحقبقي » أي التغير في کنة الظاهرة أو 


الظواهر موضوع البحث . فاذا قسمنا قيمة الدخل القومي على الرقم القبامي 
للاسمار نحصل على رقم معان يان قيمة الدخل القومي مقاسية باسعار سنة 
الاساس . كذلك اذا قسمنا الرقم القيامي لکسب العمل على الرقم القباسي 
لنفقة المعيشة نحصل على رقم مثل التغبر النسي في مستوی المعيشة (من الناحية 
المادية فقط ) والدي نطلق عليه اخبانا الرقم القدامي الاجر الحقبقي . 


يفت 


الارقام القياسية الشائعة 
الرقم القياسي لنفقة المعيشة : 


يعتقد الاحصاشون في الوقت الحاضر ان تسمية هذا الرقم هکذا تسسة 
مضلاة . ويفضلون تسسته الرقم القباسي لاسعار التجزئه . ويقيس هذا 
الرقم تكلفة شراء يحموعة معينة من السلع التي 'يعتقد انها قثل استبلاك 
الطبقة التي من أجلها حسب هذا الرقم . و مسب هذا الرقم بصفة مرححة 
باوزان سنة الاساس . وتعامد الأوزان التي تستخدم في الترجیح على نتائج 
بحث ميزاننة الاسرة . والطريقة الشائعة في حساب هذا الرقم هي على اساس 
الوسط الحسابي المرجح لمناسيب الاسمار . 

وفي الغالب يحسب هذا الرقم شهرياً » حيث تجمع الاسعار في ہوم معين 
في منتصف الشهر. وني بعض الدول تجمع الاسعار اسبوعباً ثم بحسب المتوسط 
شا » وتکرن نتبجة الرقم بذلك اکثر دقة ء إلا ان ذلك بتطلب جہداً 
أكبر » خاصة اذا كان الرقم یتضمن عددا كبيراً من السلم . 

وتقوم مصلحة الاحصاء في أغل بالدول مجمع الاسعار اما بارسال موظفہا 
إلى محلات معینة او بمطالية اصحاب هذه ا حلات بالتبلیغ عن اسمار السلم 
امحددة مرة كل شہر . والمشكلة الاساسبة في هذه العملة هي ضرورة 
التأكد من ان الاسعار التي تجمعبا المصلحة قثل اسعار فين امم كل کی 


الرة القيامي لاسعار الجملة : 


یقیس هذا الرقم التغيرات النسدية في اسعار السلم التي يتم التبادل فہا 
في اسواق اجملة . وكان الاحصائمون يأملون في بادىء الأمر الحصول على | 
مقبماس يمكن ان یقیس التغيرات العامة في الاسعار » الا انه في الوقت الحاضر 
أصبح التر كيز على مقياس لتغيرات اسعار مجموعات معينة من السلع . 


۰۷۸ 











تماد ها في فترة الاساس . الا انه في بعض الدول يحري ترجیح أسعار السلع 
يأخذ أسعار عدد معان من أصناف کل سلعة يتناسب مع آهمتپا 6 معنی أنه 
كلما أردنا إعطاء السلم وزناً كبر ندخل في الرقم عدد) أكبر من أصنافها . 

وفي الغالب يحسب الرقم القناسي لأسعار الجلة بطريقة الوسط الھندسي 
المرجح للمناسيب خاصة إذا كنا تقبع نظاما سطا للترجبح ( مثالا أخذ 


هذا رقم قباسي اکمیات يدف إلى قباس التغيرات في انتاج مجموعة 
معمنة من الصناعات . وفترة الأساس لهذا الرقم هي غالبا سنة » والأوزان 
هي القيمة الصافية لانتاج كل سلعة في فترة الأساس ويحسب الرقم بطريقة 
الوسط الحسابي الرجح لناسب الکمبات . 


وتجمع العلومات الخاصة بهذا الرقم مطالیة عننة من اللؤسسات بلتبلیغ 
شہریا عن إنتاجها . وني بعض الحالات التي لا يكن فما جع بات عن 
الإنتاج تؤخذ معلومات اخرى تکون موشر على الانتاج وذلك مثل السانات 
الخاصة بالتوظف » على ان ذلك لا يحب أن بتع الا اذا يسنا من احصول 
على ببانات خاصة بالإنتاج نفسه حمث ان ببانات التوظف تجعل الرقم لا بصلح 
قاس الإنتاجية . 


امدف من هذه الارقام هو قباس التغيرات في قم الواردات والصادرات 
بأسعار ثابتة . ان التغير في قم الواردات او الصادرات يمكن أن یکو 
نتىجة تغير بات السلع الستوردة أو المصدرة او نتىجة تغبرات اسمارها او 


۹ 


ننجتا سوبا . والهدف من هذه الارقام القياسية هو استبماد اثر تغيرات 


الامعار حى يمكن ملاحظة التغيرات الحقيقية ف حجم التحارة ۰ 


ويحسب هذا الرقم بطريقة الوسط الحسابي الرجح لمناسيب الکسات » 
حبث تستخدم فم السلم في فترة الاساس كأوزار. » وفترة 
الأساس هي غالبا سنة وتحسب المناسيب على أساس المعلومات التي تظہرھا 
النشرات الاحصائية للتجارة الخارجية حيث نجد فيها ببانات عن قم وکیات 
السلع المستوردة او المصدرة كل شپر . وفي بعض الحالات عند ما لا نتوفر 
بانات دفیقة ومناسبة عن الكميات يكن التوصل الى رقم قباسي للکسات : 
بقسمة رقم القم على رقم الأسعار الخاصة بالبضائم التي جری التبادل فا 
والذي يحسب خصصا لهذا الفرض وف هذه الحالة يكون رقم الكميات 
الناتج رقا مرجحاً بقم فترة القارنة وليس قم فترة الاساس . ومن الواضح 
أنه في هذه الحالة بحسن استخدام صبغة فيشر لساب الرقم القيامي للأسعار. 

وإذا حسبنا الرقم القياسي لأسعار الصادرات أو الواردات فإنه بظہر 
نسب التغيرات في قم التجارة التي ترتبت على تغيرات الأسعار » فإذا أظبر 
ابرقم الفياسي لسار الواردات ارتفاعا بنسبد ۲۰ / مثلا فان ۲۰ إز من 
الزيادة في قم الواردات تکون راجعة إلى هذا التغير في أسعارها . وإذا نوفر 
لدينا رقا قباسي لقم الواردات أو الصادرات ورقما قباس كاتا فقسمة 
الأول على التاني نحصل على رقم قباسي لأسمارها . 

ومن الواضح أن مقارنة الرقم القياسي لأسمار الصادرات بالرقم 
القباسي لأسعار الواردات تدلنا على معدل التبادل في التجارة الخارجبة وهو 
مقياس ذو أهمية كبرى في تحديد الكسب الذي یمود على الدولة من تحارتها 
الخارجية . 


14 


تمارين 


: الآنى بمانات عن انتاج احدى الدول من القمح بالطن‎ (١ 
۱۹۵۲ ۱۹۵۶ 1404 140۳ السنة ۷۹۵۰ 140۱4 ب« امهو‎ 
۱۰۰۶ ۹۳٣ E ۱۱۷۳ ۱۳۰۱ ۹۸۸ ۱۰۱۹ الانتاج‎ 


» 0 و و « متوسط الأعوام من ۱۹۵۳-۱۹۵۰ . 


؟) إذا علمت أن منسوب الكمية لعام ۱۹0۸ على أساس عام ۱۹۵۹ = 
منسوب الكمية عام ۱۹۵۳ على أساس عام ۱۹۸۹ . 
تتوقع احدى الم سسات زيادة مسعاتها من سلعة ما بنسة ٤ (o:‏ 
العام ۳۳ . بأي نسة حب أن ترفع شعن هذه السلعة حق عکن أن تزید 
ابراداتها إلى الضعف . 
؛) إذا كانت مناسب الأسعار في الفترة من عام ۱۹۰١‏ إلى عام ۱۹٦۰‏ 
بطريقة السلسلة هي على التوالي ۱۲۵ » ۱۲۰ © ۱۳۵ ۱۵۰ 6 ۱۷۵ . حول 
هذه الناسب إلى مناسب على أساس عام 1965 . 


ه) من السانات الا تبة احسب الرقم القياسي للأسعار بصيفة فيشر 
وكذلك الرقم القيامي للکمبات ( ۱۹۵۰ على أساس 1444 ) . 


السلع اسعار ۱۹٤٩۹‏ اسمار ۱۹۰۰ میات انتاج ٩‏ ۱۹ یات انتاج ۱۹۰۰ 


1 و ۳۹۵ ۳۸۹ Yo‏ 9۹۷ 
ب ۰ ۵ر ۱۱ ۲ر ۱۲ ۱۷۷ ه١١‏ 
ج ورع۳ 0 إروسم Vora Y4‏ 


کے مبادىء ( ۳۱ ) 


)٦‏ إذا عمت أن متوسط اجر العامل في السنوات من عام ۱۹۸۷ إلى 
عام ۱۹۵۱ هو ۱۹ر۱ ° ۱,۳۲ ۲ 4را 4 ۷مرا دینار . وان الارقام 
القباسية للاسعار هي على التوالي ۱۰۰ *رلاء١‏ 4 ر١١٠ ٠‏ ١ر١١٠‏ . 
احسب متوسط اجر العامل باسمار عام ۱۹4۷ . 


«۲ 


افصل الرابح عشر 
. السلاسل الزمنیق_ 


مقدمة : 


يتم الاقتصادیون بنوعين من الدراسات الاقتصادية » النوع الأول هو 
الذي بتحه إلى تحليل حالة النشاط الاقتصادي التي يمكن ان توجد إذا كانت 
القوى الاقتصادية في توازن تام حبث لا يصيب النشاطالاقتصادي أي اختلال » 
هذا النوع من التحلمل يطلق عليه الاقتصاديون التحلیل الاستاتيكي . والنوع 
الثاني وهو الذي بطلق عليه التحليل الديناميكي بتحہ إلى دراسة ما عکن 
أن يصب النشاط الاقتصادي من اختلال نتيجة تغير القوى الاقتصادية 
الختلفة فبينا نهم في النوع الأول بدراسة الحالة التي يصل اليما النشاط 
الاقتصادي بعد الوصول إلى التوازن نتم في النوع الثاني بتحليل ما یکن أن 
يحدث من تغميرات قبل الوصول إلى التوازن . 

والواقع أن الاقتصاديين في العصر الحديث أصبحوا بر کزون اهتامهم على 
النوع الثاني من التحليل الاقتصادي حيث انهم تنپوا إلى أن حالة التوازن 
ليست إلا حالة نظرية لا يكن أن بقف عندهما النشاط الاقتصادي الذي 
يمدو أنه دائم التغيير والمركة . هذا النوع من الدراسة يقوم إلى حد بعيد 
على الدراسة الاحصائية للسلاسل الزمنية » تلك الدراسة التي كان للاقتصاديين 
الفضل الكببرفي تقدمپا تقدما كان من نتبجته ابتداع الأساليب الاحصائية 


AY 


یکن جس ف لیل ما يضيب النشاط سر من تغمير 3 

0 رد ۳ درس الظواهر ف حالة 1 کون .و . ولو ان الاقتصادین" کان 

هم الفضل الا كبر في الدراسة الاخضانة لا للسلاسل الزمنسة الا ات تع 

لست قاصرة علیہم فبي هم كذلك رجال الأعمال 6 والباحثین الاجتاعبین 

والأطباء وعاماء الحياة والعاملين في ميادين الصحة :العامة 1 
سو 


يف السلسلة الزمنية : 





عکننا أن نعرف السلسلة الزمنية لاية ظاهرة بانہا التطور التطور التاریخي . هذه 
اود » وععنی آخر هي القم أو ا المقادير التي تتخذ هما هذه الظاهرة فى ف 
فترات زمنية متتابعة تنابعة_قد تکون انام أو أو _ أسابيع أو | أشهر أو سنن . 
ولاز کپ لیو رة لظاهر سا نل را على اھا هدور ن الام 
ونسحل أثناء المشاهدة القم الختلفة التي تتخذ تتخذها ف فترات زمنسة منتظمة 
فيمكننا مث أن تكوان سلسلة زمنية لكممة البنکنوت المتداول في دولة ما 
بسؤال البنك المر كزي في هذه الدولة أو بالرجوع إلىالاحصاءات التي ينشرها 
.عن هذا الوضوع فنحصل على قم شريه نضعها في جدول دين به الفترات 
الزمنية والقم المقابلة البنکنوت التداول » هذا الجدول يوضح السلسلة الزمنية 
لهذه الظاهرة خلال هذه المدة من الزمن . 
والهدف من الدراسة الاحصائية للسلاسل الزمنية هو الككشف عن التغيرات 
التي تطرأ على الظوادر التي ندرسها أثناء مدة معينة حتى يمكن معرفة أنواع 
هذه التغيرات وقياس كل نوع منہا . فالتحلنل الاحصائی 3 سلسلة زمنسة 
دقوم ساسا على مقارنة قم الظاهرة في فترات متتابعة حتى يمكن الكشف عنًا 
يضبنيا من نو أو ضور . ولذلك يحب أن نتنيه الى ان القارنة لكي تکرن 
صحمحة بحب أن تقاس الظاهرة بنفس الوحدات وبنفس الطريقة في الفترات 


ان 


ای التتابمة عمنی أن لا تتغير طبيعتها أو صفاتها التى تميزها أو على الأقل 
لا تتف کو بارج كميرة . 








الدراسة الاحصانية للسلسلة الزمنية : 


تندأ الدراسة الاحصائية لاي سلسلة زمنبة برمم خط بباني ها وضح 
تغيرها مع الزمن » فندين الزمن على ا حور الأفقي رالقم أو القادبر على ا حور 
الرأمي ٤‏ ثم نضع نقط أمام كل فترة زمنية والقممة القابل لھا » ثم نصل 
هذه اللقط فنتکون لدينا خط بياني بسمی أحبات با منحنى التاريخي للظاهرة 
التي ندرسما . ۱ ۱ 3چ 

بعد ذلك تتحه الدراسة الإحصائية للسلاسل الزمنية الى تحليل التغبيرات 
التي تطرأ على الظواهر موضوع البحث إلى أنواعها ال ختلفة ثم قياسها وتحديد 
اتجاهپا سواء كان نحو الزيادة ‏ أو نحو النقص والاستفادة من ذلك في فم 
طبيعة هذا التغيرات فہا فہا لکی نتوصل المه يحب ان يكون لدينا معرفة تامة 
رو الح 

كا ان دراس: السلاسل الزمنبة تہدف أيضا الى الاستفادة من دراستنا 
لاضي الظواهر في عمل تقديرات ھا في المستقبل حتى يمكن أن نستعد لواجمة 
ما يطرأ علا من تضبرات فلا نفاجاً بها . كذلك يتضمن التحليل الاحصائي 
للسلاسل الزمنمة دراسة ما يمكن ان بوجد من ارتباط بين سلسلتين أو أكثر. 


آنواع التغيرات التي يمكن أن تحتو ما السلسلة الزمنية : 
سس م مس سس تس ...سس ات لك 


ليس هناك اتفاق تام بين الاقتصاديين على الأنواع ال ختلفة للتغيرات التي 
كن أن تظبر في السلسلة الزمنية . إلا أن هناك اربع انواع رئيسية يكاد 
ا جيع يجمع على تمسيزها ودراستها وهي التغيرات الموسمية و الدور والدورية والعرضة 
والاتججاه العام . 7 تین 
چ ۱ 
40 





۱ - التغیرات العرضية - وهي تغبر ات محاول الاقتصادون وضع 
نظرية لتفسبرھا حمث انما تقذ عن اسباب عارضة ‏ تكن في 
الحسبان ولذا فہی شاذة وطارئة من الوجبة النظرية عغنى انه لا 
كن اللدؤ وقوعبا أو تحديد مقدارها حيث انها لا تتبع أي 
قاعدة او قانون . وبترتب على ذلك اننا لا ننتظر تکرار هذا 
النوع من التغير وانما هو يفاجئنا . ومثل هذه التغبيرات ما 
يصيب النشاط الاقتصادي نتيجة زلزال أو فيضان او حرب أو 
اضراب عام بين العمال . 

على أن هذه التغيرات قد تکون من الضآ لة محسث لا تستحق 
الانتباه السها وقد تکون من الضخامة بحمث تثير انتاهنا » إذ قد 
يترتب على هذه الضخامة نشوء نوع آخر من التغير » فالحرب 
مثلا تعتبر في بدایتہا تغيراً عرضيا ولکنہا بعد ذلك تصبح تغيراً 
دوریا له أهيته : 


۲ - التغیرات الموسمية - وهي تغيرات منتظمة انتظاما تاما إذا قورنت 
بأي نوع آخر من التغيرات » فہي تغيرات تکرر في فآرات 
منتظمة بحبث تحدث في تواريخ معلومة في كل سنة ولا تحمد عنما 
بحيث يكون اتحاهپا واحد لا يتغير . فکمه النقد التداول في 
مصر تتجه نحو الزيادة خلال شهر سبتمبر واکتوبر ونونمبر من كل 
عام وإلى النقص خلال شر يوليو وأغسطس > وا مہم في هذه 
التغيرات ان أسبابها ليست كامنة في تفاعل النشاط الاقتصادي 
نف.» » وانما هي أسباب مختلفة عن ذلك قد تكون التقاليد 
الاجتاعية مثل الأعباد وقد یکون تغير او مثل موسم الصيف 
في لبنان وقد يكون ظبور الحصول امام في الدولة في فترة زمنية 
معينة مثل القطن في مصر . 


۸٢ 


وحیث ث أن هذهالتغيرات تتصف بالتکرار فلذا يمكن دراستها 
احصائياً حتى يمكن اسہا ومعرفة اتجاهها والاستعداد لها في 
اتل . والدراسة الاحصائة هذه التغبرات تقوم على أساس 
مشاهدة الظاهرة التي ندرسها في الفترات المتتابعة الق تتکوت 
منہا السنة مثل الأشهر او ارباع السنة . ۱ 


م - التغيرات اللورية - وهي تغيرات منتظمة ولکن انتظامہا لیس 
تام کا هو ا حال في التغيرات الموسمية » إذ أن طول الدورة 
الاقتصادية لیس معروفا بدفة کیا انه يتغير ولذلك لا کن 
تحد ید مو اعد هذه التغیر ات بدقة » والتغيرات الدورية لست 
تغيرات قصيرة الأجل مثل التغيرات الموسميه إذ لا بظہر ها أثر 
محسوس بين سنه ة وأخرى وافا تستغرق زمناً طویلاً حت تستعيد 
سيرتها وقد اختلف الاقتصاديون في تحديد هذا الزمن ولکن 
الضالب أن الدورة تستغرق حوالي عشر سنوات » والمقصود 
بطول الدورة المدة التي تفي بين قمة الموجه والقمة التي تلیہا 
( قمة الرواج ) أو بين قاع الموجه والقاع الذي يليه ( قاع 
الكساد ) كما يتضح من الرسم التالي . 





۔. وتختلف هذه التغيرات كذلك عن التغيرات الموسمية في أن 
أا اقتصادیة يحتة بمعنى انها کامنة في تفاعل النشاط الاقتصادي 
نفسه وقد وضعت نظربات اقتصادية كثيرة تحاول تفسير هذه 
الأسباب ( نظرية كمنز مثا ) 
وبالطبع يكن دراسة هذه التغيرات دراسة احصائية لأا 
کا ذكرة تصف ف بالتکرار . والدراسة الاحصائية ما تقوم على 
اشاش مشاهدة الظاهرة الي سای شة طرية 4 ریم 


سنه 


۽ - الاتحاه العام آثناه حدوث الأنواع السابقة للتغيرات يطرأ على 
: الظاهرة نغير بطيء لا يمكن ملاحظته فى الدة القصبرة وافا 
یکون واضحاً بعد مرور مدة طويلة من الزمن » هذا التغير هو 
ما نسمیه بلاتجاه العام وهو تفير طببعي يطرأ على الظواهر 
الختلفة فيوضح ما يصيبها من نمو في فارة تاريخية معينة ومن مور 
في فترة تاريخية أخرى . فاذا درسنا تطور صناعة ما في دولة 
معبنة یکن أن نلاحظ تغيراً بطبئاً بصبها تدرجا حمث تأخذ 
في النمو حتی تصل إلى قمة معينة ثم يطرأ عليها تغير تدريحي 
بطيء ایض في اتجاه عكسي محبث تأخخ نف في الضمور بمرور 
الزمن . أما عن أسباب هذا النوع من التغير البطيء التدريجي 
بالنسبة لمسائل الاقتصادية فغير واضحة تماما وهناك آراء كثيرة . 
في هذا الصدد . 
تفسير التغيرات التي تتضمنها السلسلة الزمنية : 
لا يحب أن نعتقد أن الأنواع السابقة من التغيرات تحدث منفصلة عن ' 


1۸۸ 


بعضپا محسث يمكن القول ان الظاهرة في هذه الفترة تخضع لتغير موسمي فقط 
وف تلك لتغير عرضي فقط وهكذا » ذال لان هذه الانواع تحدث جميعاً ف 
وقت واحد » فبعمل کل نوع من ناحبته على التأثير على الظاهرة بدرجة 
معينة وي اتحاه معین.. وبذلك یکون أي تغير يطرأ على الظاهرة هو في 
الواقع المحصلة میم القوی والؤثرات التي تحبط بالظاهرة » فحالة الرواج 
مثلا تقوي من التغير المو سمي الدي یکون في اتجاه صعودي ؛ وتضعف من 
التغير الذي یکون في اتجاه نزول » والكساد على المکس بقوي من التغیر 
الموسمي النزولی ويضعف من التغير الصعودي . والاتجاه العام نحو الصعود 
بضعف من الكساد ويقوي مز الرواج والعکس بالنسبة للاتجاه العام نحو 
الضمور فانه بقوي من الكساد ویضعف من الرواج . 

ولذلك تنشأ لدينا عند الدراسة الاحصائية للسلاسل الزمنمة مشكلة تحليل 
التغر الذي يطرأ على الظاهرة إلى أنواعه الأربعة وبمعنى آخر مشكلة الفصل 
بینہا حتى يمكن تحديد اتجام كل منها وقياسه . 

قياس التغيرات وتحديد اتجاهها : 
بت ان ذكرة أن التغيرات العرضية تحدث دون قاعدة أو قانون ولذا 

لا ِکن قماسپا أو تقديرها حتى تحصل فعلا . ولکن لكي نستطيع آت 
نقيس الانواع الأخرى من التغبرات يحب أن نعمل على اسلبصاد التغيرات 
العرضمة ويتسنى لنا ذلك عشاهدة الظاهرة خلال مدة طويلة من الزمن 
حتى يمكن لهذا النوع من التغیرات أن بحو بعضے بعضا فتنكشف للا 
الاتحاهات الققة للظاهرة . 

ولقباس الاتجاه العام نحسب مقدار التفیر الذي يصيب الظاهرة أثناء 
وحدة الزمن في التوسط أي بعد استيعاد تأثير التغيرات العرضية » ذلك 
لاننا نقصد بالاتحاه العام معدل التغير في المتوسط بالنسبة لوحدة الزمن » 


۹ 


ويحب ذکر عبارة « في التوسط » حيث نقصد بها اننا استبعدنا أثر التغيرات 
العرضتة والوسسة و الدورية ۰ 


ويستبعد أثر التغیرات الموسممة بان نأخذ القم السنوية للظاهرة - موعہا 
أو متوسطها - لن هذه التغيرات تستعيد سبرعا كل ۱۲ شرا . أما أثر 
التغيرات العرضية فيستبعد بتمهيد الط البياني الذي يل السلسلة الزمنية 
للظاهرة أو بطريقة التوسطات التحرکة التي سبأتي الكلام عنما فا بعد . 

وقہید الخط البياني للسلسلة بجعلنا نحصل على خط يسمى خط الاتحاء 
العام وهو ما أن يكون مستقما أو غير مستقم . فإذا كان مستقما دل ذلك 
على ان معدل التغير يسير بانتظام خلال الفترة التي ندرسها ٤‏ وإذا كان غير 
مستقم دل ذلك على أن معدل التغير ( الاتحاه العام ) ليس منتظا خلال هذه 
الفترة بمعنى انه قد يكون صعوديا في بادىء الامر ثم يغير من اتحاهه فبصبح 
نزولا بعد مرور مدة من الزمن . 


بعد تمہمد الخط البياني للسلسلة نحدد الفترة التي نريد قباس الاتجاه العام 
فبها ثم نحدد نقطتين على خط الاتجاه العام محسث بقعا خلال هذه الفترة ومنہا 
نسقط ودين على ا حور الأفقي ومن النقطة الأولى نسقط عموداً موازيا 
للمحور الأفقي . ثم نحسب ظل الزاوية التي يصنعها خط الاتجاه العام مع هذا 
ا حور فمكون هو معدل التغير الذي عبز تبعاً لنوحدات التي قيست بها 
الظاهرة والذي بدل على مقدار التغير في التوسط في وحدة الزمن ۰ 


۹۰ 


مقد ار 
البنکوت 
المتد اول 








۴ 5 
الزمن پالسنیسن 


واضح من الرسم كبف مہدنا خط الاتحاه العام حيث یکون خالا من 
التعريحات غير النتظمة أو الذبذيات قصيرة الاجل محسث بصور الاتجاہ العام 
للظاهرة الق ندرسها تصويراً دققاً على هذا الط حددن نقطتين :أ > ب 
رما أنقطنا ردن آله ب د :نري النقطة ١‏ آسقطنا عود اد عل 

ہے اوت 


ب د ۰ ومعدل التغير یکون بذلك هو ظل الزاوية بأ ح وبساوی جل 


أ سح 
النقط الق تحددها على هذا الط . 


وبنفس الطريقة يمكننا قپسد خط غير مستقم » إلا أنه في هذه الحالة 
يكون هناك اتحاهان أحدها صعوديا والآخر نزولا کون ظل الزاوية في 
الحالة الأولى موحباً أي يكون معدل التغير بالزيادة بيا یکون ظل الزاويةفي 
الحالة الثانية سالا ۳ يكون معدل التغير بالنقص . ونلاحظ في حالة 
الاتجاه غير المستقم أن الفترة الزمنية التي ذأخذها لحساب معدل التغير يحب 


01 


ان تکون فترة قصبرة جداً خوفا من أن يتغير الاتجاء بقدار کببر إذا أخذ 
فترة زمنية طويلة 


على ان معدل التغير الذي نحسبه بالطريقة السابقة یکون عرضة لاحك 
الشخصي الذي يتوقف الى حد بعید على رسم خط الاتحاه العام و لبسمن 
السہل أن بتفق اکن ين ی ران في رمم الا جاہ العام لسلسلة زمنية 
فبها ذبذبات كثيرة وعنيفة . وهذا نلجأ إلى طريقة اخری كي نضعف من 
التمریجات التي تتخلل المنحنى التاريخي محبث يصمح هذا المنحنى قرا من 
| التمهبد فیکون من السبل بعد ذلك رمم خط الاتجاه العام . وتقوم هذه ۱ 
. الطريقة على أساس التوسطات المتحركة وذلك بأن نأخذ متوسطات‌القم خلال 
عدة فترات ونعتبی هذا التوسط كأنه قمة الظاهرة ف منتصف هذه المدة ثم 
نترك الفترة الاولى ونأخذ فترة اخری من أسفل ونحسب التوسط وهکذا » 
فيصبح لدینا قم ليس فيها أثر لاتغيرات العرضية القصبرة الأجل أي خالة 
من الذبذبات العنيفة التي قد تکون في القم الأصلية وبذلك يكون من السبل 
تحدید خط الاتجاه العام لها » الذي نحسب على أساسه معدل التغير أي 
الاتجاه العام للظاهرة بنفس الطريقة السابقة . 


ونلاحظ أنه كلما طالت المدة الى نحسب على أساسها التوسطات المتحرة 
كلما صارت السلسلة الزمنية اكثر تهيداً . على ان ذلك يؤدي إلىقصر السلسلة 
الزمنية الجديدة التي تتکون من المتوسطات المتحركة وهذا عبب إذ ان ذلك 
قد يؤدي الى ضياع معالم السلسلة الزمنية الأصلية حیث يصبح اتجاهها العام 
ختلفاً بعض الشيء عن الاتجاه العام لمتوسطات التحرکة . كذلك نلاحظ انه 
ادا كانت السلسلة الزمنية تتضمن تغيرات مومسة فلي تخلص السلساة من هذه 
التغبرات بحب أن تحسب التوسطات المتحركة على اساس طول الفترة التي 
يحدث فیہا التغير الموسمي وهو ۱۲ شمراً او الاجزاء التي تتكون منہا السنة " 
والتي تکون السلسلة الزمنية الاصلة مقاسة تبعا لها . 


را 


وهناك طريقة ثالثة يمكننا ان نلجا الما لتمہید السلسلة الزمنية وذلك 
بتوفرق المنحني الذي يشل هذه السلسلة اي بتوفیق المادلة الرياضية التي قثل 
العلامة بینقم الظاهرة والزمن . والزمن هنا بعتبر المتغير 1 ال 

هی المتغير اب . والتمہمد بهذه الطريقة ادق من التوفسی بالطر بقتین 
السابقۃ تين ولكن الب الذي روخ على هذه الطريقة هو صعوبتها ی 
العملىة خاصة اذا كان عدد القم كبيراً او اذا كانت المعادلة التي نوفقھا قثل 
العلاقة بين الزمن والظاهرة خلال الدة المشمولة. بااميانات التي لدينا فقط بمعنى ' 
انه لا عکن تطسق : هذه المعادلة على الماضي او الستقنل الا اذا فرضنا ات ' 
سے اق اعاظف او معط يذه الظاهرة لا تختلف كثيراً عن الظروف ۱ 

تي احاطت بها اثناء الدة التي درسناها . ۱ 


بعد حساب الاتجاہ العام اي معدل التغير یکن بطرحه طرحا جبریا اي . 
بالإحتفاظ باشارته الجبرية من القم الاصلية للظاهرة ان صل على قم جديدة | 
خالیة من تأثير هذا الاتحاه العام ولكنها تتضمن طبعاً الانواع الاخری من . 
التغيرات ويمكن تصوير هذه العملية بالرسم البياني الآتي : 


السلسلة الزمنية قبل استبداد اثر الاتجاه العام السلسلة الزنية يد استبصاد اثر الاتجاه السام 


وبذلك مكنا ان نحده الطرق الآتية لتقدير الاتجاء العام لظاهرة ما > 


7 ۹۳ 


اي تقد بر متوسط التغير ف الظاهرة ف وحده الزمن ۰ 

١‏ - تحديد خط الاتجحاه العام بر “مه على السلساة ثم حساب ميل الخط من 
الرسم البياني . ومن الواضح ان لهذه الطريقة عيب هام حيث ار النتيجة 
تتوقف على قدرة الانسان على تحديد الاتحاه العام للسلسلة بدقة . 
التي يمكن بواسطتها استبعاد اثر التغیر ات بر مم‌السلسلامن‌واقم هذه التوسطات 
يكون من السپل تحدید خط الاتحاه العام لما ثم حساب ميله الذي بدل على 
قيمة الاتحاه العام . وهذه الطريقة وان كانت اكثر دقة من الطريقة السابقة 
الا انها لا زالت تعتمد على حرية الانسان في رمم خط الاتجاه العام . 


۳ - تہید السلسلة بابجاد معادلة خط الاتحاه العام سواء كان مستقما او 
منحنى وذلك باتباع طريقة المربعات الصفری.وني تطبيق هذه الطريقة يمكن 
اعتبار الفترة الاولى هي نقطة الاصل في الرسم وبذلك يعبر عنما بالرقم صفر 
ثم الفترة التالہة بالرقم ۱ وهکذا ٤‏ ا یکن اخذ فترة متوسطة واعتبارها 
هي فترة الاساس اي نقطة الاصل ويعبر عنہسا بالرقم صفر وعن الفترات 
السابقة ها بالارقام -۰۱»- ۲ - ۳ وهکذا ابتداء من نقطة 
الاصل وعن التغیر ات‌اللاحقة ها بالارقام + ۱ + ۲ ۰ + ۳ وهکذا ایتداء 
من نقطة الاصل . واتباع الطريقة الثانية یکون افضل حيث أنه يسبل علینا 
العمليبات الحسابية خاصة اذا کان عدد الفترات فرديا . ونلاحظ أن قيسمة 
الاتحاء العام وهي ميل الخط الذي يثله معادلة الاتجاه العام ( القبمة م في 
المعادلة ) » لا #تلف سواء اتبعنا الطريقة الاولى او الثانية ٤‏ الا ان قنمة ب 
تتغير ولذلك بعد امجاد العادلة يحب ان نقبعها بملاحظة تحدد فیہا السنة التي 


اعتبرت نقطة الاصل للمعادلة . 


4 - یکن ان نقسم السلسلة الى نصفين ثم نمحسبمتوسط كل نصف وبذلك 


۹4 


تحصل على قمتین نحددهها على الرسم الخاص بالسلسلثم نصلبينهما مخط مستقم 
تحسب مل لامجاد قیمة الاتجاه العام . ومن الواضح ان هذه الطريقة لا عکن 
اتماعہا الا اذا كان الاتحاه العام مستقیا : 

ونلاحظ أنه اذا أخذنا متوسطاتمتحركةعلى أ ساس فترة زوجية (اربع سنوات 
مثلا) فان‌القممة المنوسطة لا تكون سنة مممنةوهذا ما یجعل التمپیدقلیل الفائدة 
حبث یکون مدفنا هو الحصول على القم الاتجاهية ( أي قم الظاهرة وهي 
تتائر فقط بالاتجاه العام أي قيمتها بەد استبعادات التغيرات الاخری ) 
المقابلة لکل سنة لذلك يكن أخذ متوسط كل متوسطین الأول والثاني » 


معمته 
مثال 55 : 

السنوات القم متوسط متحرك لكل نخس سنوات 
۱۹۸ مر 6۰ 

۱۹:۹ هر ۳۲ 

140۰ ر( ٦ر٣٤‏ 
1۹0۱ هر ) ؟ ۲ر ۰) 
٩ 140۲‏ ۳۸ ار ۳۹ 
1۹0۲ ار ۳۸ ٦ر‏ ۳۹ 
۱۹۵ ٦ر‏ ۳۲ ۰ ر۳۸ 
۱۹۵ ۷ر ۳۸ AJ‏ 
۱۹٥٩‏ ۷ر ٩۱‏ ار ۳۷ 
۱۹۷ ار ۶۱ 


۳۸ ۸ ۱۹۸ 

















وات متوسط متحرك لکل | متوسط متحرك لكل 
اربع سنوات متوسطین 

۱۹:۸ 
۱۹۹۹ ور ار ۲ 
۱۹۰ ۱ 

ا ار ەر ۷ر ۰ ) ۹ر 
ip 05‏ ار ٩۱‏ ۸ ۳۹ 
۱۹۵۴ ارمع ۳۹39 0( 
۱۹۵4 ٦ر٣٣‏ 2 7 
۱۹9۰ ۷ر۳۸ فا 
۹٦‏ . ۷ر١‏ ۵ر ۳۸ TAY‏ 
۱۹:۷ ار a ٩۱‏ : 
۱۹5۸ ۳۳۸ 








وبرسم. السلسلة من واقع التوسطات الأخضيرة سواء على أساس خس 
سنوات أو على أساس أربع سنوات نحصل على خط ساني مهد تقريباً وبذلك 


مثال ۷۰ : 


احاد الاحاه العام بتوفىق الستقم بطريقة المرمعات الصغرى 


٦ 



































السنوات القم ( ص ) س س" س ص 
۱۹:۸ مر٭ہ صفر صفر صفر 
۱۹:۹ ۵ر ۳٩‏ ۱ ۱ ەر 
1۹0۰ »)ر ۲ 1 ۰ ۸۲ 
140۱ ۵ر ؛ 4 ۳ ۹ ۵ر ۱۳۳ 
۷٦ 1 ۳۸۹ 140۲‏ 1ر0 
۱۹۳ ار ۳۸ Yo ٥‏ ۵ر ۱۹۰ 
۱۹۹4 ار ۳۲ 1 ۳۹ ۱۹٦‏ 
۱۹۵ ۷ ر۳۸ ۷ 1۹ ۲۷۰۹ 
٦٤ ۸ ٩۱ ۷ ۱۹51‏ ۳۳۳۷ 
۱۹5۷ ار ١١‏ ۹ ۸۱ ۹ ۳۹۹ 
۱۹5۸ ۳۸۸ ۱۰ ۱۰۰ «ر ۳۳۸ 
احموع ۳۸۹ هه ۳۸۵ ا۱۰ | 

مح ص = م محا س + ن ب 4۳۸۹ < هه م + الاب (۱) 


محس‌ص‌تد م مح س۲ + پ‌مح س ار ۵۱۱۰ = ۳۸۵ م + ۵۵ ب (٢(‏ 
بصرب ال عادلة (۱) ي ه هر )۲۱۹ = ۲۷۵ م + مه ب 
ار ۲۱۱۰ = ۳۸۵ م + 00 ب 





بالطرح إركم < ۱۱۰ م 


4ر84 


کم ہے عاب ۷۷رہ 
1 ۰ ۰ ۱۱ 


۹۷ مبادیء (۳۲) 








| 


ب 


أي ان الاتجاه العام هذه السلسلة هبوطي ويساوي ۷٦۷رہ‏ في العام 
الواحد . 
بالتعویض في العادلة )١(‏ ۹ر۳۸٤‏ ح - ۱۸۵ر ۲ + ۱۱ ب 
۰ ۵ = لاب 
ب = ۷۳۵ ۳ 
. معادلة الاتجاه العام من نقطة الاصل عام ١48‏ 

ص حے ‏ ۰۷۰۷ س + ۷۳۵ ۳ 

مثال ۷۱ : 

وعکن أخذ عام ۱۹۵۳ كنقطة أصل وبذلك یکون لہ ز کلان : 





السنوات القم (ص) 7 ں ص س" 
۱۹:۸ مر ۵۰ Yo ۲۵۰ — o‏ 
۱۹:۹ ەر سیآ - ١١‏ ۱۹ 
۱۹6۰ ور ۳ ۳٣‏ ~ ۱۳۹ ۹ 
41 رؤا ۲ — ۸٩‏ 1 
۱۹۲ ۹ر۳۸ ١‏ | - ۹ر۳۸ ۱ 
۱۹۳ ١د۳۸‏ صقر صقر صقر 
۱۹۵۹ ٦ر ١ + ٢٢‏ + ٦ر۳۲‏ ۱ 
۱۹56 ا ر ۳۸ + ۲ + بر ۷۲۷ 3 
۱۹51 ار ۱ + ۳ + بره۱۲ a‏ 
۱۷ ١را t+‏ + ۱۱۶ ۲۹ 
o + ۳۳ ۸ ۱۹-۸‏ + دس ۳۵ 
ا حموع ۳۸۹ صقر | - و ر؛۷ ۱۱۰ 





1 


1۳۸۹ 
— ؤر)۸ ع ۱۱۰م سے 1 ہے ہے ۷ار ٭ 


۳۹ ب .. بپ < ۹ر‎ ١ 


.". معادلة الاتحاه العام من نقطة الاصل عام ۱۹2۳ 
ص = - ۷۲۸ر ۰ س + ۹ر۳۹ 


( نلاحظ أن قيمة م لم تتغير حيث ان ميل خط الاتجاه العام لا يكن 
أن بتغبر » أما قيمة ب فتغيرت حبث انها قشل الجزء المقطوع من ا حور 
الرأمي بواسطة خط الاتجاه العام وهذا الجزء لا بد ان يتغير إذا غيرنا نقطة 
الأصل الخاصة بالسلسلة ) . 

وعلى أساس معادئة الاتجاه العام یکن حساب القم الاتجاهية أن قم 
الظاهرة وهي متأثرة فقط بالاتعاء العام وذلك بالتعويض في معادلة لاتجاه 
عن س حسب ترتيب السنوات . 


فإذا آردا حساب القبهة الاتجاهية لعام ١444‏ يكون العمل كلآتي : 


ص = ب ۷۷رہ × - و + ۳۹۹ 
= ۳۸۳۵ + ۳۹۹ 
= 1۳۷۳۵ 


وسواء آخذنا هذه العادلة أو العادلة السابقة فاتنا نحصل على تفس 
النتيجة للقم الاتجاهية : 
ص = ۷٦۷٦‏ ره × صفر + ۷۳۵ر ۳ 
۰ ۳۷۳۵ 
وتکون القم الاتحاهمة جميع السنوات کالا ن : ۷ر۳؛ 6 Tye‏ ¢ 
۲ر ۲ » ور ۱ ° ۷ر۰: FAL ۳۹۱ ° ۳۹۹ ٤)‏ ° بر ۳۷ > هر ۳ > 
۳۱۱ . 


وإذا كان عدد السنوات زوجياً فلا نستطيع أن تختصر العمل كثيراً 
بأخذ نقطة الأصل في الوسط حبث لا توجد سنة متوسطة يكن أن تعتبر 
نقطة الأصل » ولذلك تؤخذ نقطة الأصل في منتصف الفئة بین السنتین 
المتوسطتين وبذلك بکون وحدات الزمن هي نصف السنة ويتضح ذلك من 








المثال الق : 
مثال ۷۲ : 
السنوات | القم (ص) | س س" س ص 
۱۹:۸ مر ۰ 6 -- ٩‏ ۸۱ دا مر ۵ 
۱۹:۹ ورم ۷ 1۹ — ور ۲۵۵ 
۱۹5۰ »ر — 8 ۲۵ ا ور ۳۲۱۵ 
۱۹۱ ار ان ۹ - ۵ر۱۳۳ 
۱۹۴۲ ۹ ۳۸ = ۱ ۱ ۔- ۹ر۳۸ 
۱۳ ار ۳۸ ۱ ۱ ار ۳۸ 
۱۹۹4 ۷ ۳۲ ۳ ۹ ۹۷۸ 
۱۹5۵ ۷ ر۳۸ Yo ٥‏ ەر ۱٩۹۳‏ 
کی ۷ر ۱ 1۹ ۹ ۲۹۱ 
١ ۱۹5۷‏ ر١١‏ ۹ ۸۱ ۳۹۹ 
ا جموع ١ر٥‏ صفر ۳۰ | - ۱۰۱۷ 
ارہ = ۱۰ ب ۰ ب = إەره) 
- ۷ ر١١۱‏ = ۳۳م و 1 = ره 


وبذلك يكون الاتحاه العام النصف سنوي هبوطي ويساوي ۳۰۸ر۰ في 
التوسط فاذا آردنا حساب القیمة الاتحاهية لعام ۸ کون العمل 
کل 


في : - 
ص ہے - ۳۰۸ × - ٩‏ + اورء] 
ے ۲,۷۷۲ + ۱ه۵ر۰؟ 
= 1۳۲ 


وعلى ساس معادلة الاتحاه العام عكن لتنو بما ستكون عليه قيمة 
الظامرة في المستقبل على فرض شات العوامل الختلفة المؤثرة على هذه الظاهرة 
فإذا اردنا تقديرم ستکون عليه قيمة الظاهرة عام ۸ واستخدمنا المعادله 
الآخيرة التي تکون فیہا س مثلة لوحدات نصف سنویة یکون العمل كال قي : 


ص = - مره × ۱۱ + اهره] 


1 


۳۳۸۸ + ەر 
۰ ۳۷۱۳۲ 
ولا شك أن توفستی خط الاتجاه العام بطريقة الربعات الصفری ادق 
بکثبر من طريقة المتوسطات التح رہ . على أن دقة نتائجہا تتوقف على 
تحديد نوع الخط الدي بناسب تغير الظاهرة ف المدة موضوع البحث > 
وبشكل آخر تتوقف على تحديد المعادلة التي تصاح لتشل الاتجاه العام 
للظاهرة . 


حساب التغيرات الموسمية : 


حف أن التعيرات الموسصسة تحدث في أجزاء السنة » لذلك محب أن 
تكون قم الظاهرة على أساس الأجزاء التي ترید <ساب التغيرات الموسمية 
الخاصة ہا » فاذا کا نريد حساب التغيرات الموسصة في آشپر السنة ( مثلا ) 


0۰*۱ 





يحب أن تکون فم الظا_هرة متوفرة على أساس شهري » وإذ گنا نريد 
حساب التغيرات الموسمية الربع سنوية يحب أن تكون القم ربع سنوية. . .الخ. 

وهناك عدة طرق لحساب التغيرات الموسمية غير أننا ستكتفي شرح 
طريقتين منها . 

١‏ - ايحاد النسب الموسمىة بطریقة 

تعتمد هذء الطريقة على حساب المتوسط العام لكل فترة خلال المدة 
موضوع البحث ثم حساب نسبة قيمة الظاهرة في كل فترة الى هذا التوسط 
العام فاذا زادت‌النسة عن ٠١١‏ يدل ذلك على وجود تغير موسمي‌صعودي في 
هذه الفترة ر مکس ادا «قصت البسية كن 180 يدل ذلك على وجود تغير” 

ل 


بقة المتوسطات البسطة . 


موهمي هبوطي : 


4 





۹ ila 

۴ سی که 
السنوات ینابر فبراير مار ر E‏ جک ۴ ا اکتوبر نوفبر دیسمبر 
TIT ۲۳۱ Ye’ ۲۷۸ ۲۸۱ ۳۱۸ ۰۱‏ ۲۲۳ ۲4۵ ہی ۳۰۲ ۳۲۵ ۳۷ 
P4 TEY FYI TAA YAY TEY TTT ۲٣٤۹ ۳ ۲ ۲۳‏ 
YI ۲۸۷ ۳۲۰ ۳۲۸ ۴٦۷٣ ۲۳‏ ۲۵۱ ۲۵۹ :۲۸ ۳۰۹ ۳۵ ۳۲۷ :۳۹ 
٩۱۷ ۳۸۹ ۳۱: ۳۲۸ ۳۰۵ ۲۸۲ ۲۷۳ ۲۹۰ ۳۷۱۱ ۳۲ ۳٩ ۴۳۹۲ ۱۶‏ 
٩۵۲ CEY TAT ۳۵۲ ۳۳۰ ۳۰۵ ۲۹۱ ۱۱ ۳۳۶ ۳۷۰ ۳۷۸ ۰ ۶‏ 
{AY tot AYY FAY ۳۵۹ ۲۲۵ ۳۲۲ ۳۸۱ ۳۱۲ ۳۹۸ {IY tor ۳‏ 
o1 ۱ ۵۷ ۱۵ TAA ۳۵۷ ۳۹۷ ۳۷۰ ۳۹۳ ۲٩ 4۰ TAY ۱‏ 
LEA ۱۵ ۳۸۹ ۳۸۰ ۳۹۸ ۳۳ 1۴۳ ۷۷ or ۰/‏ ۹۳۴؛ ۵۲۱ مجه 


۰.۲ 


۳۱۰۵ ۲۸۰۵ ۲۵۹۲ ۲۳۸۲ ۲۳۲۱ ۲۱۲ TIYA ۲۸۹۹ ۲۹۷۰ ۶۸ 
. ۳۵۳۳ ۲ 


٩۱ 1۱4 ۳۸۸ ۳۵۰ ۳۲ ۲۹۹ ۲۹۰ ۳۰۷ ۳۲۸ TTY ۲ ۰:۱۳‏ ۰ 
وحسث ان التوسط الشهری العام = ۳۵۷ . 














7 1۳ 

7١5 دَق سا ۱ د یی ۲ بنسسة‎ ۱۱۲ = ٠ Xx 
انت بی رج ین‎ ۳۵۷ 
5 رو‎ 

/ تقرساً ای صعود موسعي بنسبة‎ ٠١4 = ٠ × 
١ ١ YoY 
5 ۳۹۲ 

/١ تقرساً أى صعود موسمي بلسبة‎ ۱۰۱ = ٠ x 
۳۷ 
۳ 1 5 ۳۳۸ 

1 1 ° 


ومكذا بالنسة للأشهر الباقمة . 


وإذا كانت قم الظاهرة متأثرة باتجاه عام معين فلا بد من استبعاد هذ 
الاتحاه قبل حاب النسب الموسمية حیث اتنا إذا لم نستبعده فان التغيرات 
الوسمية لا تكون دققة » فاذا كان الاتجاه العام صعودیاً » وكان التغير 
الوسمي صعودباً كذلك فان النسب الوسسة تکون أكثر ما يحب أن تكون 
والعکس إذا كان الاتجاه العام صعودیاً وكان التغير الموسمي هبوطاً فا 


رت 


النسب الو مبة تکون أقل ما يحب أن تکون » ولاستبماد الاتجاه العام 
نوجد معادلة الاتجاه العام للقم الوجودة لدينا ومنها نحسب الةم الاتجاهية 
للظاهرة ثم نقسم كل قممة واقعية على القيمة الاتجاھیےة المقابلة ما ( نسة 
مئوية ) نحصل على نسب تدل على الظاهرة مستبعداً منہا الاتجاه العا 


1 


مثال 4لا : 
( من التمرين السابق ) 












السنوا سس س ص 
جاح 
7 1401 ۷ - هره۱۹۱ 
۱۹9۳2 ره — ور ۱1۲۷ 
۱۳ ۳ سب ورن ۹6 
ہ “>< 

-١۔‏ | - هريسم 

14007 لا ۱1۶ 
5 ۱۹:1 ۳ ء۶ر ۱۱۸ 
٥ 0¥‏ ۲۱۲۱ 
٩ ۷ 146۸‏ ۳۲۱۰ 
اجموع ار ۲۸۱ صفر ٥ر‏ ۲۲۱۵ 








جوع القم .في العام 
۱۳ 
م ص = م مج س + ن ب ار ۲۸۲۱ = ۸ ب 


التوسط الشهري - 


مح س ص = م مح لن + ب مح س ۵ر۲۲۱۵ = ۱۱۸ ¢ 


0*4 


ار ۲۸۹۱ 
ب = = ار ۳۵۷ 
۸ 





۵ر ۲۳۱۵ 


م = = ۱۳۱۸۸ 
۱۹۸ 





۰ معادلة الاتحاه العام = ۱۳۱۸۸ س + ار ۳۵۷ 
حمث س قثل وحدات نصف سنوية من نقطة الأصل ١‏ ينابر ۵ » 


۱۳ ۱۸ 





وبذلك بکون الاتحاه العام الشهپري = = ۲ر۲ تقريياً . 


وعلى آساس أن الةم الشپرية في التعرين السابی هي على أساس منتصف 
الشهر تکون القىمة الاتحاهبة لنتصف شپر ینابر ۱۹۵۱ = 

= ٢ر٢‏ × - ور ۷ + زر ۳۵۷ 
سے - ور و۱۰ + ار ۳۵۷ 
= ۱و۲۵۳ 

والقممة الاتعاهه‌اتتصف شېرفبرار ۱۹۵۱ = ۲ر۲ × مرو کر۳۵۷ 
= ۳ر ۲۵۵ 

والقسمةالاتجاهية لمنتصف شير مارس ۱۹۵۱ <۲ر۲ × هره) + ار ۳۵۷ 
= ٥ر‏ ۲۵۷ 

والقىمة الاتجاهية لمنتصف شير ینابر ۱۹۵۵ = ۲ر۲ × هرء ٦‏ ۳۵۷۶ 
= ۳۵۸۷ 

والقمة الاتحاهبة لمنتصف شبر فبرابر ۱۹۵6 = ۲ر۲ × ٥ر١‏ + «ر۳۵۷ 
٩‏ ۳۹۰ 

ومکذا بالنسة للاشہر الماقمة( نلاحظ ان نقطة الأصل هو ۱ ینار ۱۹٥٥‏ 


6۰ 


وبذلك یکون ترتیب منتصف شپر ینابر ۱۹۵۱ = ۵ر 4۷ وترئدب منثصف 
شہر فبرابر ۱۹۵۱ = ور5) وھکذا ... ) . وتکون بذلك القم الاتجاهية 
میم الأشهر موضوع البحث كالآتي : 


الستوات 
1۹01 
140۲ 
۱۹5۴ 
۱۹54 
۱56 
۱۹51 
۱۹5۷ 
۱۹5۸ 


وبقسه: القم الشهرية الأصلية على الق 


السنوات 
14۹01 
110۲ 
۱۹5۳ 
1404 
۱۹5۵ 
۱۹51 
۱۹:۷ 
۱۹۸ 


يناير 
YoY‏ 
۳۷۹ 
۳۰۹ 
۳۳۲ 
۳۹ 
Ao‏ 
کڈ 
1۳۸ 


يناو 


۱۳۹ 
۱۳۲ 
۱۳۰ 


۱۱۷ 
1۸ 
۱۱۸ 
۱۳۱ 


فبراير 
Yoo‏ 
YAY‏ 
۳۰۸ 
tt‏ 
۳۹۱ 
FAY‏ 
414 
پک 


مارس 
YoY‏ 
YA‏ 
۳۱۰ 
۳۳۷ 
۳۹۳ 
۳۸۹ 
۱۹ 
رہگ 


ابریل 
۳۹۰ 
۲٦‏ 
۴۲ 
۳۳۹ 
۳۹۰ 
۳۹۲ 
۰:۱۸ 
tt‏ 


ماو 


۲۲ 
TAR 
۳۱۵ 
۳1 
۴۲۷ 
۳4 
° 
۷ 


فبرایر مارس ابریل ماو 


۱۱۰ 
۱۱۰ 
۱۰ 
۱۰4 


۱۰۹ 
۱۰۹ 
۱۰۸ 


۱۰۸ 


۹٦ 
44 


AY 


۹۲ 
۹۱ 
۹۲ 
۹ 
56 


۸۸ 
۸٦ 
۸۰ 
Ao 
Ao 
AV 
۸۸ 
۸۹ 


٦ 
۳۹۰ 
۳۱۷ 
tr 
۳۷۰ 
۳۹۹ 
۲۲ 


1.5 


لیو اغسطس سبتمبر اکتوبر نوفبر 
۷٦‏ ۸ ۲۷۰ ۳۷۳ ۲۷۵ 
۳ ۹۰ ۲۹۷ ۲۹۹ ۳۰۱ 
۶۹ ۲۷ ۲۲۲ ۳۸ 
۰۵ ۳۷ ۳۵۰ ۳۵۲ ۳۵ 
YY ۲‏ ۳۷۰ ۳۷۸ ۳۸۱ 
۸ ۰۰ ۰۳ 4۰۵ ۰۷ 
٩۳۱ 4۲٩۹ {YY ٥‏ ۳۳ 
{oo ۳ ۱‏ 6۸ :؛ 


الاتجاهبة تحصل على الذسب الا تة : 


ونبو 


۸۲ 
۸۱ 
۷۹ 
۷۹ 
۸۰ 
۸۱ 
۸۲ 
Ao 


0. 


يوليو اغسطس سبتمبر !کتوبر نوفير 
۸٤‏ ۲۱ ۲ ۲ ۱1۸4 
۳ كم AY‏ ۱۰۷ ۱۱۳ 
الم AA‏ ۹۵ ۷۰۲۱ ۱۱۲ 
At ۸۸ AY‏ ۷۰۳ ۱۱۰ 
۵٥ ۸۸ ۵ ۲‏ ۷۰6 ۱۱۱ 
AY ۰ ۸٤‏ ۷۰6 ۱۱۲ 
كم AY AI‏ ۱۰۲۱ ۱۱۳ 
كم ٩۲‏ ۹۸ ۷۰۸ ۱۱6 


دلسمار 
۲۰۲۷ 
۳۰۳ 
۳۳۰ 
دحوم 
AT‏ 
۹ 
4۳ 
1Y‏ 


۱۳۵ 
۱۳۰ 
۱۹ 
11¥ 
۱1۸ 
11۸4 
۱11۸4 
۱۳۱ 


وبذلك تکون الترسطات الشهرية هي کلا نی 9 


AT ۹۰ ۸ ۸۱ ۸۷ ٩۳ ۱۰ ۱۰۷ € ۰‏ 1% 
" السابقة هی نفسہا تعبر عن الذسب الموسمدة » أما إذا كان جموعپا لدس۱۲۰۰ 
فحب تصحہحہا حق نحصل على النسب الموسمية » فاذا فرضنا أن مجموعبا 
0 ۰۰ ۱۲ 
ہے ۱۱۰۰ » فان الذستة الاول تصمح دعد التصحيح ٠٣۰‏ × الاب ۱۳۱ 
۰ ۰ ۱۱ 
تقريبا » وهکذا بالاسبة لباق الترسطات الشهرية . 


٢‏ سب امجاد التقلمات ا مو معبة بوحدات مطلقة 


قد نحتاج أحياناً إلى حساب القم الفعلية للتقلبات الموسميه . و ساب هذه 
القم نتسع الخطوات الا تمه : 


١‏ - نحسب القم الاتحاهبة سواء على اساس التوسطات التحرکة أو على 
أساس معادلة الاتجاه العام . 


۲ - نحسب انحرافات القم الفعلية عن القم الاتجاهية فيكون الفرق هو 
عمارة عن التغيرات الموسمية والعرضية والدورية » فاذا كنا قد أخذث فترة 
ليس فنها تغيرات عرضية أو دورية یکون الفرق هو فقط التغيرات الموسمية» 
أما إذا كان هناك تغيرات عرضة نحسب متوسط الاحرافات » وبذلك نقضي 
على هذه التغيرات حبث أن التقلبات العرضية لا تقبع قاعدة معينة فأحيانا 
تکون صعودية وأحبانا نکون هبوطية » وبذلك يتلاثى أثرها عند حساب 
التوسط ( هذا على أساس أن نکون قد آخذنا مدة طويلة حسث يمكن آت 
تکون هناك تغيرات عرضة صعودية واخری هبوطية ) . 


مشال وبا : 


فترات الربع سنویة | القم إعل اساس اريم ٠‏ |الواقعية عن القسمة 
منوا “أعلى اساس فتدتين || الاتجاهة 

















۱ ارب الاول | ٩۵‏ 
هد الثانی ٢‏ 
1 1۳ ٥ر ٦٦‏ - ەر 
و الثالث | ١ب‏ 
٦٦‏ ۵ر ۷۱ + oر\‏ 
5١‏ ەر“ + ۵ر۳ 
1۰ ەر ۔ ورلا 
6۹ ور ۳٣ ر٥ ۵٩‏ 
5 ەر + مر 
٦ ٦٦‏ + مرو 
۳ لاو | مع 
٦۳٣‏ ە ر٣٦‏ -- ٭ر١‏ 
و الثان ۲ 
14 ٥ر‏ ا٦‏ ہے ور۳ 
و الثالث | وه 
56 ٥ر ٦٦‏ + ٥ر٢‏ 
0 الرابع ۷ 
54 هر ٦٦‏ + ور 
۶ « الاول ۷۰ 
1Y ۳‏ جور 
و الثانى 0۹ 
0 ٦۔‏ ۰ دا ور ؟ 
هو الثالث | ٦ہ‏ 
0۹ ۷ + ور۳ 
0 الرابع ٦٦‏ 
۷ ەر“ + ور ٣‏ 
٥‏ « لاول | 4ه 
اھ ەر - 6ر١‏ 
و الثانی 4 
9 مه 
م« الثالث | ۱ه 
د الرابع| مه 
۸ ۰ 6 


فاذا اخذنا الربع الاول من کل عام وحسينا متوسط الاحرافات یکون 
الناتج هو التغير الموسمي > + ورس » + + ورد » + ور۲ ومتوسطما + 
در؛ وهو قممة التغير الوسمي في هذا الربع - وفىي اربم الثاني - ٥ر٢‏ * 
ورو» ٤٤ت‏ هرا ومتوسطها ‏ ١ر٣‏ وهو قيمة التغير الموسمي في هذا 
الربع . ون الربع الثالث -هرو» ‏ ورس» ‏ ور › - ) ومتوسطہا- 
٥ر٣‏ وهو قممة التغير الموسمي في هذا الربع . وفی الربع الرابع ٥ر١ ٤‏ 
ورء » ور ۳۹۲ ومتوسطہا + ۸۷ر وهوقممة التغير الموسمي في هذا الرد». 


استبعاد تأثیر التقلبات الوسمية : 


من الواضح ان الهدف من دراسة التقلبات الوسية هو تحدید تأثير کل 
موسم على قم الظاهرة موضوع البحث حتى يمكن الاستعداد لمواحبة الزيادة 
الموسمسة او النقص الموسمي وھٰذا اهمية كميرة بالنسبة للمنتجين او التجار الذين 
تتعرض منتحاتهم لتقلبات موسمية . ومن ناحبة اخرى فان المنتج همه كذلك 
ان يتعرف على الحالة الحقيقية للطلب على منتجاته » اي حالة الطلب بدون 
التأثيرات الموسمية » الحتلفة حتى لا تضلله الزيادة المؤقتة او النقص المؤقت في 
مسعاته » ويمكن استبعاد تأثير الوسم بقسمة القممة الواقعدة للظاهرة فالفترة 
موضوع البحث على النسبة الموسمية في هذة القترة . فادا فرضنا مثلا أن قيمة 
مسعات محل تجاري في شهر معين هي ...مه لرة وکانت النسبة الوسیه 
لمسعات في هذا الشپر هي ۱۲۰ / تکون مسعات ا حل بدون تأثیر الومم 





2 5 ٠٠ 0 

ای بعد استعاده = ۰ ۰ ۰ ۰ ۵ 2 ہمہ لمرة ê‏ اما اذا كانت النشة 

۹ ۱ ۱۳۰ وت 

الوسمية تدل على هبوط مثلا +۸ ل تکون قيمة السعات بدون تأثين 
۱۰ 





المومم = ۵۰۰۰۰ × = ٩۲۵۰۰‏ واذا كانت التغبرات الموسميةمعروفة 


۸۰ 


6۰ 





في شكل قم مطلقة یکون استبعادها بطرحها مباشرة من القم الحقيقية 
لاظاهر ه ) طرحا حبرا ( . 


التفیر ات العرضية والدورية : 
ادا توفرت لدینا القم الواقعمة والاتحاهة لظاهرة ما في فترة زمنبة معننة 


فان الفرق بینها بدلنا على التفیرات الوسية والعرضية > فاذا طرحنا قعة 
التفہ ر امو سمى ي یکون الباني هو التغير العرضي في هذه الفترة . 





مشال ۷٦۹‏ : 
اذا كانت القسمة ا بت الا حاهة = 1۵ والتغمر 
الموسمي = - ۳ 
التغير العرضي = ی٦‏ مت 11 7 
= 2۲۶۸۹ ۲ عير 
و إذا كانت القسمة ارا وت الاتجامية ٦٦‏ و یی 
المو سمي = + ور) 7 7 یت 
'. التغير العرضي = ٦٦‏ - ( 8+ + ( + بر ) و 
= لب Jt‏ 
زر ê‏ 
کی 70 ,مر ۳ 
/ 
وإذا لم تكن الظاهرة قد أصیبت بتغيرات عرضية يكون الفریبان القسمة 0 


الواقعية والقيمة الاتجاهمية هو التغيرات الموسمسة والتغيرات الدورية » فاذا ٠‏ 
طرحنا قمع التفير الموسمي بکون الباقی هو التغير الدوري . كذلك یکن / ۱ 
بقسمة القيمة الواقعمة للظاهرة على قمتہا الاتجاهية أن محصل على نسمة مموية ور 4 


تدل على الظاهرة بدون الاحاه العام ٤‏ و ادا فسمنا هده النسة على النسة ۳ 
, 9 


2ھ 


المي سمة في الفترة موضوع ۱ مئوية ت تدل على التغير الدوري 
والعرضى سوب]» فاذا كانت لدينا فترة طويلة يمكننا أن نستبعد التغیرات 
العرضية محساب التوسطات المتحركة للنسب التي تحصل عليها فتكون النسب 
بعد استمعاد التغيرات العرضية معبرة عن التغيرات الدورية . وبذلك نستطيع 
- أن نستنتج القاعدة بأن القممة المشاهدة ( الواقصه ) = القيمة الاتجاهية × 
التغير الموسمي × التغير الدوري × التغير العرضي . 




















مثال ۷۰ : 
۳ . | اقم | القم اعم ٠‏ ]الب 0 

۳ | الواقعة | الاتجاهية |القممة الاتجحاهية ا مو سمية | الدورية 
ينابر ۱1۹ ۳۹ Yo‏ / ۱ باه 7 
فبراير | ۲۱۲ | ۹٦ ۳۹٣‏ که 
مارس | ۲۵۱ | ۳۹۷ ۱۰۷ ۹ 
ابريل | ۲۸۶۰ | ۳۹۸ ۱۳۳ 0۸ 
ماو | ۲۸۵ | ۳۹۹ ۱۳۲ 0۸ 
بونمو ١1١١ (e ۲٦‏ 6 
بوسو 4 ١‏ ۸۳ 3 
اغسطس/ ۱۹٦١‏ ۰۲ ۷۲ ۸ 
سشمبر | ۲۰۸ ۰۳ ۸۸ 0۹ 
اکتوبر | ۲۹۵ | ٩۰6‏ ہد ۳ 
وقمەر ۲۷۰ 0{ ۱۹۰ ۳۲ 
دیسمبر | ۲۷۳ | ٩۰۱‏ ۴ | 








نسب النغبرات الدورية = النسبة بدون الا جا العام + النسبة الموسمية . 

وتطسقاً للقاعدة التي سبق الاشارة الها - القيمة المشاهدة = القممة 
الاتجاهية × التغير الموسمي × التغير الدرري » التغير العرضي يمكن التنو یا 
سوف تككونقيمة الظاهرة فيفترة مستقبلة . ولا كان التغير العرضي لا يكن 
التنبؤ به لهذا يككون تنبؤنا قاصراً على قيمة الظاهرة وهي متأئرة فقط بالاتحاه 
العام والتغير الموسمي والتغير الدوري . 
مثال ۷۸ : 

اذا كانت القيمة الاحاهة المتوقعة في شہر ما هي ۳۹۵ وا النسة 
الوسعبة لهذا الشهر هي ۷۵/ والنسبة الدورية 0۷ . 

.". فيمة الظاهرة وهي متأثرة بهذه الأنواع الثلاث من التغيرات . 


۷۵ ۷ ,3 
= ۳۹۵ ×× ۱۱۸,۸۱ أي ٦٦۹‏ تقریبا . 


الارتباط بین السلاسل الزننية : 





تبین لنا ما تقدم ان السلاسل الزمنية تتأثر باربع أنواع ف انرا | 
الاتحاء العام والتقلىات امو سمية والدورية والعرضمة . وعندما نريد دراسة , 
الارتباط بين سلسلتين زمنيتين يحب أن نحدد نوع العلاقة التي نريد دراستها » 
فقد ترغب في بحث ما اذا كان هناك ارتباط بين الاتجاه العام لسلسلة مسا 
والاتحاه العام للل اخری . واذا كان هذا هو هدفنا نحسب الةم الاتجاهية 
لكل من السلسلتین ثم نرصد هذه القم على ورق الرمم الساني وسوف ينضح 
من الرسم مباشرة اذا كان هناك اتفاق بين اتحاه الظاهرتین » الأمر الذي يدل 
على وجود الارتباط بینہا » وفي هذه الحالة لا یکون هناك ضرورة لهساب 
معامل الارتباط حبث أن جرد الانفاق بين الاحاه العا للظاهرتين يدل على 


o1۲ 





وجود ارتباط قوي مها كانت درحة انحدار کل من خطي الا جاہ العام . 
على أن الذی همنا عند دراسة الارتماط بين سلسلتين هو الاحابة على 
الال - هل هناك علاقة رن فبذبة سلسلة ما حول اتجاهها سا ونبذبة 
سلسلة آخری حول اتحاهها العام أو لا » وما درجة هذه العلاقة ؟ 
فاذا كان هذا هو مدفنا يتحتم علینا حسب قم هذه الذبذبات في كل من 
السلسلتین ثم نقوم محساب الار تماط بين هذه القم باي و كنا 


الارتاط . 

مشال ۵ : 

ا 7 ھت 9 الرقم القسامي 
۱ 1404 ۱۰۱ ۱۰۹ 

۸۲ ۷ 1400 
Ye ۸0 ۱۹۰1 | 
۱۰۳ ۱۰۵ ۱۹۷ ۱ 

ll ۱ ۹۸ ۱۹:۸ 
۹٦ ۱ ۱۹۰ ۱۹2۹ 
۹۹ ۰۸ ۱۹۹۰ ا‎ 





۱ - نحسب اولا القم الاتجاهية لکل من السلسلتين بطريقة المربعات | 
الضغرى . 


۳( ممادیء (۳۳) 








معادلة الاتجاه العام للرقم القباسي للانتاج الصناعي : 











س ص س صر 
داس ۱۰۱ — ۳۰۳ 
۲-۳ ۷ — ۱۳ 
Ao — ۸۰ ۱‏ 
۱ صفر ۱۰۵ صفر 
۱ ۹۸ ۹۸ 
۲ ۱۹۰ ۳۲۰ 
۳ ۱۰۸ ۱۳ 
المصوع Y4‏ + ۱۲۰ 
ص حدم هس + ن ٤۶٣١‏ = ۷ ب 


مج س ص = م مج س؟ + ب ع س ۰ YA‏ ¢ 





۷ 

وم پ ہے س < ۲۸۵۷ر ٩1‏ 
۷ 
۱۳۰ 

و م عت = ۲۸۵۷ر ؟ 
۳۸ 


ہے ص = ۲۸۵۷ س + ۲۸۵۷ر1٩‏ 
معادلة الاتحاه العام للرقم القبامي لاسعار الاسپم الصناعبة 


۱ 


م 


حم و 


۲۸ 

















س ص ۱ ص س س؟ 
دس ۱۰۹ ۳۲۷ ۹ 
۲ ۸۲ - ۱۸ 3 
۱ ۱۳۰ — ۱۳۰ ۱ 
صفر ۱۰۳ صفر صفر 
۱ ۹۰ ۹۰ ۱ 
۹٦ ۲‏ ۱۹۲ 
۳ ۹۹ ۳۹۷ ۹ 
المجموع ۹۹۹ - ۳۲ ۳۸ 
# ص = حمس + ناب 4۹ = ۷ اب 
1۹۹ 
بپ = -۔۔ بے ۸۵۷ ر ۹۹ 
۷ 
۳۲ 
وم جم ےہ ہکرس 12۱۲ 
۲۸ 
.ا ص- ل ۱۱۳ س + ۸۵۷ ۹۹ 


. 0۵ 








ثم نحسب ان حرافات القم الواقعبة عن القم الاتجاهية : 














انحرافسات قم | انحرافات أمريم انحرافات قم مربع احرافات | حاصل ضرب 
الانتاج الصناعي | قم الاسهم | الانتاج الصناعي | قم الاسم الانحرافات 
٦+ |‏ ر۱۷ + رہ ٦۷ر۳۰۹‏ ۹ ۳۲ + ۱۰۰۳۳ | 
پر ۱۰ ا ار ۲۰ ۹ 1۲۸ ەر ۱ + ۷+ر ۱5 
- ۷ + ر۱۹ ۰ر ۹) لعراعك" ۳۱ 
+ ۷ر۸ + ر۳ ۷۰۹ ٩۱‏ + ۲۱۹۷ ۱ 
۔ لار | - ۷ر۸ ٦۷ر‏ ۹ ۷۵ + ۱۲ر ۲۲ ۱ 
+ اده .| -~ ٦ر١‏ ر٢٢‏ ٦ر٢‏ - كارم ۱ 
۱۵۱ + ٦ر٢‏ ١ر١ ٦٦‏ - ۲۸۲ 
الجموع | - ۸۹٦۲‏ ۰ | ۸۹۲۱۲ | + ۹ر۲۱٩‏ 





( نلاحظ ان مجموع الانحرافات عن القم الاتج ام = صفر لکل من 
الظاهرتين ) 


۸۹٦۲ 


= ۳ر ۱۱ 
۷ ۷۲ 


615 








والاحراف الساري لانحرافات الرقم القيامي لأسعار الاسم = 


۸٩۲ ۳ 





۱١ ر٢‎ = 
۷ 


۹ر{ ٦۹ر{‏ 





بت = ۷ر ۰ 
۷× ۳ر ۱۱ × ۲ر ۱۱ ٢ر‏ ۸۸۵ 


تمارين 
١‏ - الجدول الآ تي يبين انتاج الصلب في احدى الدول : 








۱۹5۰ ۰ طن ۱۹66 ۰ طن ۱ 
٦ 1۹01‏ طن ۱۹51 ۰ طن ۱ 
١۹ 140۲‏ طن ۱۹5۷ ۰ طن 
۱۹9۳ ۰ طن ۱۹9۸ ۰ طن 
64 ۰ طن ۱۹9۹ ۰ طن 


اوجد معادلة الاتجاه العام بطريقة المربعات الصفری » ومنپا استنتج 
القم الاتجاهمة في الاعوام ۵ ۱۵۵ ° ۱۹۹۵ ۰ 


۲ - الأرقام ال تبة تبین النسب النموفجية للنقد التداول : 


نابر o‏ 0 بولمو ۹۳ 
فبراير ۹۹ اعسطس ۹۸ 
مارس ١٠٠‏ سلتمار .“و١‏ 


۷ھ 











ابريل ۹۹ اکتوبر ۱۹ 
ماو 44 نوشبر ۹۷ 


بونمو ۹۲ دلسمار 15 
احسب النسب الموسمة . 
تقلماتها حول الاتحاه العام ۰ 


ری | الرقم القياسي للانتاج | الرقم القياسي لاسعار 
وات 

الزراعي الحاصلات الزراعمة 
+۱۹۵ ۱۳۹ ۸۹ 
1401 ۷۲ 54 
۱40۲ ۱۱ 56 
۷٦ ۱۳: ۱۹5۳‏ 
Yo ۸۳ ۱۹۰‏ 
۱۹5۵ ۱۰۲ ۹۲ 
۱۹0٩‏ ۸۸ ۱۱۸ 
۹٦ ۱۹۷‏ 110° 
۱۹۸ ۱۳۰ ۱۸ 








0۱۸ 





۳۲ 
۹۲ 
۳۷ 
۳۵ 
۳۱ 


۰۰ 
۳ 
۱۸ 
44 
1: 


٣ 
۳۹ 
۹ 


۰6 


٣ 


Ao 
۲۰ 
٦ 
۸ 


0۰ 
oY 
۷۰ 
۱۰ 
۱۱ 


64 
۱۱ 
۸۷ 
۷ 
۷۳ 


۷۱ 
۷0۲۰ 
۹۱ 
۳۸ 
۱۲ 


3 
۰ 
o0 
۳۲ 
۷۷ 


or 
۰ 
۳۱ 
15 
۳۳ 


۷۷ 
14 
۳۷ 
۹۲ 
3 


14 
1١6 
Yo 
or 
۸۲ 


۸۲ 
۷ 
۹۸ 
۱ 


o 


۷۸ 
۷ 
11 
45 
۲١ 


۸ 
۸ 
۱۰ 
14۸ 
۷۰ 


۱۳ 
66 
۷۹ 
٦٦ 
or 


0 
۸۲ 
0۹ 
۹۱ 
AY 


۱۹ 
۱۷ 
۳۲ 
۷۹ 
14 


۹۱ 
45 
o 
oY 
o 


0 
۱ 
۹۸ 
۹. 
۹۰ 


۹۸ 
15 
۳ 


۱ 


۷٦ 
۳ 
۳۷ 
۸۲ 
۲٢ 


6۰ 
14 
۷۷ 
1۹4 
۲ 


۱۹ 
4 
Yo 
۱۲ 
0۸ 


أعداد عشو ۱ ية 


۳۲ 
۰ 
۳۹ 
or 
1 


Yo 
۱6 
۷۷ 
۷۱ 
56 


۳۷ 
۸۱ 
64 
۳۷ 
64 


۱۳ 
۸۹ 
۱۹ 
or 
14 


۳ 
۳ 
4 
۳ 


۷ 
۷۸ 
۸۰ 
1 
۹۸ 


۷۹ 
41 
۳۳ 
415 
۱۰ 


۸۸ 
٦۸ 
4٠ 
17 
۳۲ 


65 


٣ 
0 
۳۷ 


ہب 


۹ 


۱۲ 
۲٢ 
۲۹ 
۱ 


14 


۲ 


AY 
۹۷ 
۳۸ 


۷۰۴ 
56 
۷ 
Yo 
۳۹ 


۹٦ 
۳۳ 


64 
14 


Yo 


Vo 
۸۰ 
۱ 


۳۵ 


ون 
۱۱ 
۳۲ 
۱۹ 
۷ 


۷۰ 
٣ 
۲١ 
1۲ 
۱۷ 


۷۷ 
514 
۱۲ 
۳۹ 
۳۷ 


٤ 
1 
۳۸ 
or 


۱ 


۳١ 
۹ 
11 
At 
۳۱ 


۷۰ 
۸۳ 
۷ 
۳ 
۳۳ 


۰۲ 
1۷ 
oo 
۳۷ 
۲ 


۱۷ 
۷۹ 


۳۱ 
۹٦ 


۳۰ 
۱۵ 
۰1 
سی 


66 


۱۹ 
۳ 
16 


۳۳ 
۳۹ 
۱۱ 
oY 
4١ 


۳۹ 
46 
or 
۰۹ 
۹۱ 


1 
6۸ 
۳۰ 
۲ 


۳1 
۰ 
۹۲ 
۲ 
۱۳ 


1 
۱۲ 
Yo 
۸۲ 
۸۳ 


لك 
0۹ 
۲۰ 
٦‏ 
3۲ 


۷۰ 
۸۲ 
56 
٦٦ 
1 


AY 
۷۹ 
۸۰ 
۳۹ 
۳۷ 


۱۵ 
۳۸ 
۳ 
۳۳ 
۷ 


7 
Ao 
۹۲ 
0۸ 
۳۷ 


۳۱ 
۰ 
68 
54 
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۹ 
۸ 
۳ 
۷ 
۷۲ 


۸۰ 
۳۲ 


۸۵ 


۳۱ 
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۳۸ 
۸۳ 
۳۰ 
1۸ 
۳۲ 


۱۱ 
٦٦ 
۳۹ 
۳ 
Ao 


۹۳ 
oY 
14 
۳۹ 
۳۸ 


٣ 


90۵ 


۳۷ 
۳۸ 
Vo 


ot 
۷ 
۱۷ 
۷۲ 
۹۵ 


t٤ 
54 


۰6 


۳۹ 


۲ 
۳۲ 
۲۵ 
0۹ 
۳۰ 


4 
4 
1۹ 
۹۲ 


o0 
۳۳ 
1۸ 
oY 

۷۲ 


۳۹ 
514 
۱۲ 
۹۲ 
AY 


۳۲ 
Ao 
۷ 
۷۱ 

۸۰ 


۳۱ 
۱۵ 
۱۱ 
1 
۳۸ 


۳۷ 
۸ 
t۳ 
1۲ 
۳۵ 


1 
١ 
5١ 


۷ 


۹۰ 
۷۹ 


۷۸ 
۱۳ 


۲۰ 


۱۱ 
۰ 


۳ 


۱6 


45 
۸۰ 
۱۳ 
۷۳ 


۳۸ 
1۹ 
۳۹ 
باه‎ 
vt 


۸۷ 
۹۲ 


` 10 


15 
۹۹ 


۲۰ 
۸ 
۳۸ 
۹۸ 
59 


AY 
۳۲ 
54 
ك۷‎ 
٤ 


ot 
۸۳ 
۹٠ 
o 
۸۳ 


۲ 
۷۷ 
1 
۲ 
۷۷ 


۹ 
o 
to 
۷۲ 
۹۵ 


۹۲ 
۷۰ 
۷۳ 
۱۸ 


14 


۳۵ 
٦٦ 
٤ 
۷۸ 
۷۲ 


۱۹ 
o4 
۱ 
۰1 
1۹ 


۸۱ 
۷۳ 
۷۳ 
۲ 
1۸ 


۹۳ 
۰۳ 
۳ 
۳۸ 
5١ 


ما ليب كت اہ 


سس تم سییر سس يفده 


جدول مساحات ا منحنی العتدل ۱ 


اتا 35 5 
1 





۱ جک ۱ 

یچ oe‏ آله ۳ ۱ ۱ 

کی اتکی | سج 
۰,۰ شم مرها یا اه TVA oT NAA ood‏ 

۱٦۷٥| ۱ئ‎ | 

۰.۱۰۹۱6 ۰.۱۰۲ ۰ 

VEEP ۰ 

۰.۱۸۰۸ ۱۰۰۱۱۷۷/۲ ۰ 


۲۱٥۵۷ ( (۳۱ 
۲٤۸۸ ۱۰۔٤٤٥٤‎ e, 
۲۷۹۱۱۰۲۷۷ jo. 
۰ ۳۰۱۷/۸ ۱۰۱۳۰۵۱ ۰ 
Fre ۳۵ 








‘oyy ۳٥٥٣ی‎ ۰ 
۳۷۹۷۰۱۰,۳۷۷۰۱۰۱ ۳ 
FAN ferar. 





٦١٤٤۷ ] ٦١٤ ٥ 





ہا ا .سح سی | سي ببس يست | مسي سس م 





۸۰۳۰ ۸۸ء 
4۹۰۰ء 
۰۰| ۹۳۲ب 


جم 
هم 
> 
هر 
n^‏ 
گے 
> 
مه 
حم 
ص 
حر 
> 

















سیسات تم 


درجات ET‏ الخصول على قيمة 3 اة ہالحدول بطریق ااصادفة 
الم نة | ١ار‏ مر ره أ ره | ۹ر 20 
































٢۷۰٢٦] ۳۸۸۵۱ ۱۳۵۱۰۱۸۲۷ ٦‏ اقفر ۱۱۵۱۷۰۲,۰۲۱۱۵۱۸ ہر 
٥۹۹۱۱ ٩,۲۱۰۱۱۳,۸۱۵۱ ۲‏ أمعكرة eT | ہر۲۱١] FAT‏ 
PTT ۱۱۲۵۱ ۷۸۱۰۱۱۱۱۳٣۱ ٣٣,۲٦۸ ۳٣‏ ۱۵۸ ٥ر‏ 
۹,:۸۸۱۳,,۲۷۷/۱۸,٣٤ٰ <¢‏ ۷,۷۷۹ ۳,۳۵۷ ۰4 ۱۰ ۰۹۷ 
١٦٦١| Go| ٩۱۲۳۹۱۱۱,۰۱۷۱۱۵۸۰۸۵۲۰ر۵۱۷ o‏ 99 
.٭ AVY ۲,۲۰۱ ۳ A TILAITITTEOV]‏ 
٦,٣٣٣ ٣٦٢,۰۱۷۱٤٣,۰۱۷ ۱۸:۷۰٢ ٢,٣٣ ۷‏ ۲۰۸۳۳ ۹ 
۳,٣۹۰ Vetere’ VY, Yael ۸‏ ۱۹1 
A۸ AFET AEA AYYAANYVAVVÎ ۹‏ 
۹,۳٣۲۱٥۹۸۷۱۸,۳۰۷/۲۳,۲۰۹۲ ۹۰۸۸۸۰‏ ۲۸ 
٣۳ ۵,۷۸ DOK KAA ٦٦٦ا٢٢:۷٢٢ا٢٣ ٣ٰ.‏ 
NTE Aye, ۲۹۱۲۱۱۸۷۱۷۸۳۲۸ ۲‏ ٣٣ر٦‏ ۳,0۷۱ 
۳ ۲۱۳۰۲۱۲۷۱۰۸۸۳۵۲۸ ۱۲/۲ ۲۹۱۱۲۱۳۵۰۱۱۱۹۰۸۱ ۷۰ ۱۷ 
EE VV ATTA EYFAAoTA Nr) 6‏ 
۸۸۵١۷۱٤٣١۳٣۳۹۱۲۲ ,۳۰۷۲٣,۹۹۰۳ ۰,۸۹ ۵‏ ۹ه 

















مه 
۹88۰۰۸ 


۹۳۱۲/۱۵ ,۳۳۸/۲۳,۵ ا ا‎ 5 
۱۰,۰۸۵ ۱۳۳۸/۲۹۱۷ ۱۹۱۲۷۱۵۸۷۳۳, ۰۹۰,۷۹۰ ۷ 
۷۰۰۱ :اہ ۱۷۱۳۳۸۲۵۹۸۹۲۸۸۹۸ ف هر‎ ٣۶۸ 
VY ا۱١:٦٦٦ٴ۱۸,۳۳۸|۲۷,۲۰٤٣٣٣,٠٤٤١٣٣٠۱۹۱٤‎ ۵ 
۸:۲٦٦ ا۱۲٤٤‎ ٢۹,۳۳۷۲۸,٣۱۲/۳۱,٣١٤/۳۷,٥٦ ٠ٴٴ‎ ,٣۳۱ ٣| ۰ 
۸:۸۹۷ ۱۱٣,۲٤٣٣ا٣٢,۳٣۷۲ و اپب ا موی رخ اب رجاه كر‎ 
۹:٥٥٥ ا٤١١٤‎ ٢٢:٣٣٣ “٣,۸۱۳۳ ,۹۲٤ا٠٤,۲۸۹۰۸,۲۰۸۱‎ YY 
۱۰۰۱۹١ ١٤:۸٤۸ ۲٢ر‎ ۳۳۷۳۲.٠۰۷ ٣ہ,۱۷۲|٢‎ ۱,٠٣ ۸٤۹,۷۲۸۱ YF 
۱۰۰۸۶٦ Neto |۳ ب٤١٤ہا‎ ٣٤,۹۸۰,۱٥۰۷ ۸ ٤ 


۱۱,۶ VY ۲ ۳۷,۲۰۵ ۲/4 /۳۱|۵۲,۲۰۲۰,؛‎ ۵ 
































الفصل الاول 
الفصل الثاني 
الفصل الثالث 
الفصل الرابع 
الفصل الاين 
الفصل السابع 
الفصل الثامن 
الفصل التاسع 
الفصل العاشر 


الفصل الحادي عشر - 


الفصل الثاني عشر 


الفصل الثالث عشر - 
الفصل الرابع عشر - 


طبيعة عم الاحصاء 
جع المعلومات 
التصنيف والتبويب 
التوضيح البياني 
المتوسطات 

التشتت 

الالتواء 

توفيق المنحنى العتدل 
اختبار كاي تربسع 
السنات 

الارتباط 

الاحدار 

الارقام القياسية 
السلاسل الزمنية 
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٦ 
۱۹۲ 
۱۲ 


۲۳۷ 


۲۰ 
۳۲۸۵ 


۳۱۳ 
۳۹4 
AY 
وڈ‎ 
164 
LAY 


